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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Vorrichtung zum Férdern
einer Warenbahn in Form von langen, schmalen Hange-
schleifen durch eine Behandlungskammer, geman dem
Ubereinstimmenden Oberbegriff der Patentanspriche 1
und 2.

Bei Vorrichtungen zur Langzeitbehandlung, insbe-
sondere zum Dampfen, von durchlaufenden Textilbah-
nen ist man bestrebt, in einem vorgegebenen Volumen
eine méglichst groBe Warenmenge unterzubringen.
Dies laBt sich dadurch erreichen, daB man die Waren-
bahn in Gestalt langer, schmaler Hangeschleifen durch
die Behandlungskammer flhrt. Die Schleifen hangen bei
bekannten Vorrichtungen an Tragstdben, deren Enden
mit umlaufenden endlosen Ketten verbunden sind. Im In-
teresse einer méglichst groBen Warenfillung hat man
die Tragstabe eng beieinander an der Kette angeordnet.
Je dichter die Tragstdbe beieinanderliegen, desto
schwieriger ist aber die Bildung einer neuen Schleife am
Wareneinlauf. Das gilt vor allem dann, wenn eine Seite
der Ware berlhrungsfrei gehalten werden muf3. Da die
Kette weit mehr als doppelt so lang ist wie die eigentliche
Férderstrecke, ist die Anzahl der Tragstdbe entspre-
chend grof3.

Eine Vorrichtung, bei der die Tragstabe in kurzen
Abstanden mit den Ketten verbunden sind, ist in der
DE-OS 24 04 679 beschrieben worden. Diese Vorrich-
tung hat die Besonderheit, daB3 die Ketten mit nach au-
Ben weisenden, starr mit den Kettengliedern verbunde-
nen Armen versehen sind, an denen die Tragstabe sit-
zen. Im Bereich einer Umlenkung unter der Einzugwalze
spreizen sich die Arme auf, so daf3 der Zwischenraum
far die Bildung einer neuen Warenschleife ein wenig ver-
gréBert wird.

Um den genannten Problemen abzuhelfen, hat man
auch schon Stabkettenforderer entwickelt, bei denen die
Tragstabe in groBen Abstanden auf den Ketten ange-
bracht sind. Auf dem Teil der Umlaufbahn, auf die die
Tragstabe Warenschleifen tragen, liegen die Tragstabe
dicht beieinander auf einem Tragorgan und bewegen
sich mit geringer Geschwindigkeit in Richtung auf den
Warenauslauf. Die Ketten hangen in gefaltetem Zustand
an den Tragstaben. Den restlichen Teil der Umlaufbahn,
d.h. die Ricklaufstrecke, durchlaufen die Ketten mit ho-
her Geschwindigkeit in gestrecktem Zustand. Beispiele
far derartige Vorrichtungen sind in der DE-PS 22 42 890,
in der DE-OS 20 56 945 und in der DE-OS 29 51 299 zu
finden.

Durch die letztgenannte Druckschrift, von der die
Patentanspriiche 1 und 2 mit ihnrem Oberbegriff ausge-
hen, ist eine Vorrichtung bekannt, bei der die Lagerstel-
len der Tragstédbe unmittelbar in einzelne Kettenglieder
eingearbeitet sind. In dem flr die Bildung einer neuen
Warenschleife vorgesehenen Zwischenraum verlauft
die Bewegungsbahn des Tragstabs ebenso wie die Ket-
tenbahn etwa unter einem Winkel von 45° ansteigend.
Auf dieser geradlinigen Strecke und auf dem Teilkreis um
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das zweite, schrag oberhalb der Einzugwalze angeord-
nete Kettenrad bewegt sich der Tragstab mit konstanter
Geschwindigkeit, und zwar mit der Geschwindigkeit, mit
der die in gestreckiem Zustand befindliche Kette um-
lauft.

Die Uber ein drittes, in der Nahe der Decke angeord-
netes Kettenrad gefiihrte Kette legt den Tragstab auf ei-
nem Tragorgan ab, das als endloses Férderband aus-
gebildet ist. Das Férderband Iauft mit stark verminderter
Geschwindigkeit um, so daB die Tragstébe auf ihm dicht
nebeneinanderliegen und die Kette in freien Schleifen
durchhangt.

Bei dieser Vorrichtung steht fir die Bildung einer
neuen Warenschleife wahrend einer genigend langen
Zeit ein ausreichender Zwischenraum zur Verflgung.
Die neu entstehende Warenschleife wird einlaufseitig
zunachst von der Einzugwalze gehalten. Erst wenn sie
schon eine gewisse Lange erreicht hat, kommt sie mit
dem nachfolgenden Tragstab in Berlhrung. Da zu-
nachst der Umschlingungswinkel am Tragstab noch
klein ist, rutscht sie an ihm ab. Infolge der schrag auf-
warts gerichteten Bewegung des Tragstabs wird der
Umschlingungswinkel allmahlich gréBer, so daB die Rei-
bungskraft schlieBlich das Gewicht der Schleife kom-
pensiert und die Gleitreibung in Haftreibung tGbergeht.
Zudiesem Zeitpunkt ist die Bildung der Schleife beendet.
Die kontinuierlich nachgelieferte Ware beginnt nun eine
neue Schleife zu bilden. Da sich der Umschlingungswin-
kel gleichmagBig - stetigvergréBert, ist der Zeitpunkt nicht
exakt definiert. Geringe Stéreinflisse kénnen zu einer
ungleichméBigen Schleifenlange flhren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die er-
wahnten Nachteile zu vermeiden und eine Vorrichtung
geman dem Oberbegriff der Patentanspriiche 1 und 2
s0 zu verbessern, dafB eine gleichmafige Schleifenlan-
ge gewabhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman alternativ ent-
weder durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa-
tentanspruchs 1 oder durch das kennzeichnende Merk-
mal des Patentanspruchs 2 geldst. Durch den Arm wird
es bei beiden Ausflhrungen dem Tragstab méglich, sich
im Schleifenbildungsbereich mit Abstand auf einem Bo-
gen um das zweite Kettenrad herumzubewegen. In dem
Augenblick, in dem der Tragstab in die bogenférmige
Bahn um das zweite Kettenrad einlauft, vergréBert sich
seine Geschwindigkeit schlagartig, da er wegen des ver-
gréBerten Bahndurchmessers in dem gleichen Zeitinter-
vall eine gréBere Strecke zurlickzulegen hat als das Ket-
tenglied, mit dem er verbunden ist. Dementsprechend
wird der Umschlingungswinkel zwischen Warenbahn
und Tragstab und mit ihm die Reibungskraft schnell ver-
gréBert, so daf3 die Gleitreibung momentan in Haftrei-
bung Ubergeht.

Beidem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel nach An-
spruch 1 muf dafiir gesorgt werden, daf3 jeder Tragstab
exakt an der vorgeschriebenen Stelle von einem
Schwenkhebel erfaBt wird. Hierzu ist es erforderlich, die
Zahnezahl des zweiten Kettenrades, die Zahl der Ket-
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tenglieder zwischen zwei Tragstaben und die Anord-
nung der Schwenkhebel aufeinander abzustimmen. Im
Prinzip sind verschiedene Kombinationen méglich, die
der Fachmann leicht berechnen kann. Eine konstruktiv
einfache Kombination mit glinstigen Abmessungen ist in
Anspruch 3 angegeben.

Die Lange des Arms gemaf Anspruch 4 ergibt einen
ausreichenden Geschwindigkeitssprung bei geringem
Platzbedarf.

Der Zeitpunkt, in dem der Geschwindigkeitssprung
eintritt, h&ngt von der relativen Lage des ersten und
zweiten Kettenrades ab. Bei der Anordnung geman An-
spruch 5 ergibt sich ein glinstiger Zeitpunk.

Durch den Schwenkhebel wird nicht nur der Trag-
stab um das zweite Kettenrad herumgefiihrt, sondern
dabei gleichzeitigder Arm aufgerichtet, an dem der Trag-
stab befestigt ist, so daB der Tragstab dem zugehérigen
Gelenkbolzen voreilt. Das Merkmal des Anspruchs 6 si-
chert den exakten Weitertransport des Tragstabs.

Die in Anspruch 7 erwahnte Kurvenscheibe erleich-
tert den Umlauf des Tragstabs um das dritte Kettenrad
und seinen Weitertransport zu dem Tragorgan und be-
wirkt den definierten Vorschub der bereits dort befindli-
chen Tragstabe.

Das Merkmal des Anspruchs 8 beruht auf &hnlichen
Uberlegungen wie Anspruch 3.

Das Merkmal des Anspruchs 9 erméglicht mit einfa-
chen Mitteln den schrittweisen Vorschub der Schleifen
tragenden Tragstabe.

Durch das Merkmal des Anspruchs 10 wird bewirkt,
daf jeder Vorschubschritt mit einer Umdrehung aller auf
der Schiene befindlichen Tragstabe gekoppelt ist. Da-
durch werden Markierungen auf der Ware vermieden.
Wenn jedoch die Ware bei der Drehung einen Wickel zu
bilden beginnt, wird der Rollwiderstand so grof3, daf3 die
Rolle auf der Schiene durchrutscht. Der Stab kann sich
nicht weiter drehen, und die Ware kann sich wieder ent-
wickeln.

Die Merkmalkombination des Anspruchs 11 bewirkt
bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafn Anspruch 2, daB
der Tragstab in der Schleifenbildungsphase - obwohl
sich die Ketten gleichmaBig weiterbewegen - flr eine ge-
wisse Zeitspanne in einer Wartestellung verharrt.

Die Zeichnung dient zur Erlauterung der Erfindung
anhand teilweise vereinfacht dargestellter Ausflihrungs-
beispiele.

Figur 1 veranschaulicht fur ein erstes Ausfuhrungs-
beispiel die Umlaufbahn einer Kette.

Figur 2 zeigt einen vergréBerten Ausschnitt aus Fi-
gur 1.

Figur 3 verdeutlicht eine Einzelheit aus Figur 1.

Figur 4 verdeutlicht eine andere Einzelheit aus Figur

Figur 5 zeigt eine weitere Einzelheit im Schnitt.

Figur 6 veranschaulicht fir ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel die Umlaufbahn einer Kette.

In der Nahe der beiden Seitenwénde 1 einer Be-
handlungskammer lauft je eine endlose, aus ineinander
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gehangten Ringgliedern bestehende Kette 2 auf einer
geschlossenen Umlaufbahn in einer senkrechten Ebe-
ne. Sie ist Uber mehrere gleich gro3e Kettenrader 3 - 8
gefiihrt. Zwischen den beiden Ketten 2 erstrecken sich
Tragstabe 9, deren Enden in gleichmaBigen Abstédnden
a mit den beiden Ketten 2 verbunden sind. Der Abstand
a betragt z.B. 1 - 1,5 m. Er steht zum Umfang der Ket-
tenrader 3 - 8 im Verhaltnis 1,5:1. Fir eine Gliederkette
bedeutet das, daB die Zahl der zwischen zwei Tragsta-
ben befindlichen Kettenglieder zur Z&hnezahl eines Ket-
tenrades 3 - 8 im Verhaltnis 3:1 steht. Wie weiter unten
klar werden wird, ist diese Relation zumindest flr die
Kettenréader 4, 5 von Bedeutung.

Die Tragstabe 9 sind durch Arme 10 mit der Kette 2
verbunden. Jeder Arm 10 sitzt freidrehbar auf einem Ge-
lenkbolzen 11, welcher an einem Glied der Kette 2 be-
festigt ist.

In dem anderen Ende des Arms 10 ist ein Achszap-
fen 12 des Tragstabs 9 drehbar gelagert. Auf dem durch
den Arm 10 hindurchragenden freien Ende des Achs-
zapfens 12 sitzt drehfest eine Rolle 13. Der Arm 10 hat
eine birnenahnliche Form: Er verbreitert sich in Richtung
auf den Tragstab 12 und hat auf der dem Gelenkbolzen
11 abgewandten Seite eine kreisbogenférmige, zu der
Rolle 13 koaxiale Kontur, deren Radius ein wenig gréBer
ist als der Radius der Rolle 13. Die Lange des Arms 10,
gemessen zwischen der Achse des Gelenkbolzens 11
und der Achse des Tragstabs 9, ist gleich dem halben
effektiven Durchmesser d der Kettenrader 3 - 8.

Auf einer der Kammerdecke benachbarten, waage-
rechten Teilstrecke der Umlaufbahn sind die Tragstabe
9 eng nebeneinander angeordnet, so daf die verbreiter-
ten Enden der Arme 10 aneinander sto3en. Dement-
sprechend betragt hier der Achsabstand benachbarter
Tragstabe z.B. etwa 10 - 15 cm. Die Rollen 13 stlitzen
sich auf Tragorganen ab, die als Schienen 14 ausgebil-
det sind. Die Arme 10 hangen frei nach unten. Zwischen
den Gelenkbolzen 11 je zweier benachbarter Arme 10
bildet die Kette 2 eine hangende Schleife 15. Auf dem
restlichen Teil der Umlaufbahn, d.h. auf der Riicklauf-
strecke, befindet sich die Kette 2 zwischen den einzel-
nen Kettenrddern in gestreckiem Zustand.

Die unmittelbar den beiden Enden der Schiene 14
benachbarten Kettenrader 5, 6 sind mit konstanter Ge-
schwindigkeit synchron antreibbar. Die Umlaufrichtung
wird in der Zeichnung durch einen Pfeil 16 symbolisiert.
Das Kettenrad 3, nachfolgend zur besseren Unterschei-
dung als "erstes Kettenrad" bezeichnet, ist unter einer
Einzugwalze 17 angeordnet, so daf3 seine Achse nahe-
zu in der ablaufseitigen senkrechten Tangentialebene
der Einzugwalze 17 liegt. Das "zweite Kettenrad" 4 ist in
gleicher Héhe neben dem ersten Kettenrad 3 angeord-
net.

Der Achsabstand der Kettenrader 3, 4 betragt etwa
das 1,5-fache des effektiven Durchmessers. Die Kette 2
ist S-férmig Uber die beiden Kettenrader 3, 4 gefiihrt, wo-
bei sie das erste Kettenrad 3 von oben, das zweite Ket-
tenrad 4 von unten umschlingt. Zwischen den beiden
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Kettenréadern 3, 4 befindet sich eine schrag abwarts ge-
richtete Teilstrecke. Fest mit dem zweiten Kettenrad 4
verbunden ist ein zweiarmiger Schwenkhebel 18. Die
Lange eines Hebelarms 19, 20 ist gleich der Summe aus
dem effektiven Radius des zweiten Kettenrades 4 und
der Lange des Arms 10, d.h. bei dem vorliegenden Aus-
fahrungsbeispiel gleich dem effektiven Durchmesser der
Kettenrader. Auf der in Drehrichtung voreilenden Seite
hat jeder Hebelarm 19, 20 am Ende einen hakenartigen
Vorsprung 21, 22.

Das "dritte Kettenrad" 5 ist auf der dem ersten Ket-
tenrad 3 abgewandten Seite schrag oberhalb des zwei-
ten Kettenrades 4 so angeordnet, daf3 die Kette 2 die
beiden Kettenréder 4, 5 wechselseitig umschlingt und
zwischen ihnen einen senkrecht gerichteten geradlini-
gen Streckenabschnitt durchlauft. Drehfest mit ihm ver-
bunden ist eine Kurvenscheibe 23, die zwei um 180° ver-
setzte, dem Umrif3 des Arms 10 angepafte Ausnehmun-
gen 24, 25 aufweist und in der gleichen Ebene angeord-
net ist wie der Arm 10.

Eine Leitschiene 26, deren unteres gekrimmtes
Ende tangential von dem Flugkreis 27 des Schwenkhe-
bels 18 ausgeht, ist in Gestalt eines 90°-Bogens um das
dritte Kettenrad 5 herum zu der Schiene 14 geflhrt.

Im Betrieb wird eine Warenbahn 28 durch einen im
Boden der Behandlungskammer angebrachten Schlitz
29 von unten der Einzugwalze 17 zugefihrt. Ein Trag-
stab des senkrecht aufwarts bewegten Kettentrums 2a
hat in einem bestimmten Augenblick gerade die Position
9a erreicht. Der zugehérige Arm hangt in der Position
10a nach unten an seinem Gelenkbolzen, der sich an
dem ersten Kettenrad 3 gerade in der 9 Uhr-Stellung 11a
befindet. Die Warenbahn hat mit dem Tragstab noch kei-
ne Berthrung. In dem breiten Zwischenraum zwischen
der Einzugwalze 17 und dem vorauseilenden Tragstab,
der sich bereits jenseits des zweiten Kettenrades 4 be-
findet, kann ungestdrt eine neue Schleife gebildet wer-
den.

Ein wenig spater hat der Gelenkbolzen die ablauf-
seitige senkrechte Tangentialebene der Einzugwalze 17
passiert und befindet sich in der 1 Uhr-Stellung llb. Der
Tragstab hat sich auf einer bogenférmigen Kurve in die
Stellung 9b bewegt. Er hat nun Kontakt mit der in der
Entstehung begriffenen, einerseits auf der Einzugwalze
17 und andererseits auf dem vorauseilenden Tragstab
9m aufliegenden Hangeschleife 28b. Diese rutscht an
dem Tragstab ab und lenkt ihn - je nach Warengewicht
- ein wenig seitlich aus, so daB der zugehérige Arm eine
schrage Stellung I0b einnimmt. In einer Zwischenstel-
lung 9¢, 10c, 11c ist die seitliche Auslenkung durch die
langer werdende Hangeschleife 28¢ schon gréBer. Der
Gelenkbolzen bewegt sich nun auf einer schrag nach un-
ten gerichteten Bahn. Anndhernd parallel dazu bewegt
sich der Tragstab. Da er jedoch durch die sich bildende,
an ihm abrutschende Hangeschleife immer starker aus-
gelenkt wird, ist seine Bewegung im Vergleich zur Be-
wegung des zugehdrigen Gelenkbolzens etwas verlang-
samt.
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Der Gelenkbolzen erreicht nun die 8 Uhr-Stellung Iid
an dem zweiten Kettenrad 4. Der Arm nimmt eine anna-
hernd radiale Stellung 10d ein. Etwa in diesem Augen-
blick wird er von dem Arm 19 des Schwenkhebels 18
erfat und auf dem Flugkreis 27 mit Abstand um das
zweite Kettenrad 4 herumgeflhrt. Dabei wird er schlag-
artig auf die doppelte Kettengeschwindigkeit beschleu-
nigt. Durch die Beschleunigung wird die Auflagekraft
zwischen Warenbahn und Tragstab momentan erhéht.
Gleichzeitig vergréBert sich der Umschlingungswinkel
zwischen Tragstab und Warenbahn. In der 6 Uhr-Stel-
lung Qe betragt er etwa 90°. Durch den Reibungskontakt
mit dem Arm 19 des Schwenkhebels 18 wird der Trag-
stab daran gehindert, um seine Achse zu rotieren. Die
Ware kann daher weder abrutschen noch abrollen. Die
Bildung der Schleife ist beendet. Die nachgelieferte
Ware beginnt eine neue Schleife zu bilden.

Wahrend der Tragstab durch den Schwenkhebel 18
gegen Uhrzeigersinn auf den Flugkreis 27 gefuhrt wird,
behalt der Arm seine annahernd radiale Position bei, so
daf erinder 1 Uhr-Stellung 10f (Figur 3) nahezu aufrecht
steht. Indieser Stellung lauft die Rolle 13 in die Leitschie-
ne 26 ein, die nun die Flhrung Gbernimmt. Der Tragstab
wird dadurch von dem Schwenkhebel 18 geldst. In der
Stellung 9g befindet sich der Tragstab genau senkrecht
Uber dem zugehérigen Gelenkbolzen llg. Einen Augen-
blick spater greift die Kurvenscheibe 23 an dem Arm an
und verlegt ihn in die waagerechte Stellung I0h (Figur 4).
Sein verbreitertes Ende, in dem der Tragstab Sh gelagert
ist, hat bereits die Schiene 14 erreicht und stolt auf den
Tragarm 10n des voreilenden Tragstabs 9n. In der Stel-
lung 10h wirkt der Arm als Schubstange, die den Trag-
stab 9n und die weiteren bereits auf der Schiene 14 be-
findlichen Tragstébe einen Schritt weiter vorwarts be-
wegt.

Die Lange der Schritte entspricht dem Durchmesser
der kreisbogenférmigen Kontur am breiteren Ende des
Arms 10. Die Rollen 13h, 13n der Tragstabe Sh, 9n ha-
ben keine Berlhrung untereinander und kénnen sich da-
her frei auf der Schiene 14 abwalzen. Das gilt auch fir
die Rollen der anderen Tragstabe, die sich bereits auf
der Schiene 14 befinden. Jede Rolle dreht sich pro
Schritt um rund 120°. Dementsprechend werden die
Auflagestellen der an den Rollen hangenden Waren-
schleifen bei jedem Schritt verlagert, so daB Markierun-
gen vermieden werden.

Bei der weiteren Umdrehung der Kurvenscheibe 23
wird das nacheilende, schmalere Ende des Arms nach
unten gedriickt, bis es schlieBlich den Kontakt mit der
Kurvenscheibe 23 verliert und senkrecht nach unten
hangt. Dabei hat die Kette 2 eine neue Schleife gebildet.

Unterdessen nahert sich der nachfolgende Tragstab
dem zweiten Kettenrad 4. Wegen des abgestimmten
GréBenverhaltinisses zwischen Tragstababstand und
Umfang des Kettenrades hat das zweite Kettenrad 4 ge-
nau 1,5 Umdrehungen gemacht, wenn der nachfolgende
Tragstab die Stellung 9d erreicht hat. Der Tragstab wird
daher genau im richtigen Augenblick von dem anderen
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Arm 20 des Schwenkhebels 18 erfaBt. In entsprechen-
der Weise greifen die Ausnehmungen 24, 25 der Kur-
venscheibe 23 abwechselnd an den Armen 10 aufeinan-
derfolgender Tragstabe 9 an.

Bevor ein Tragstab die Endposition 9z auf der Schie-
ne 14 erreicht, hat eine Uber dem Ende der Schiene 14
angeordnete Abzugwalze 30 die zwischen ihm und dem
nachfolgenden Tragstab hangende Warenschleife her-
ausgezogen. Das angetriebene Kettenrad 6 zieht die
zwischen ihm und dem in Position 11z befindlichen Ge-
lenkbolzen ha&ngende Kettenschleife 2z ab. Dabei wird
schlieBlich auch die Stelle der Kette 2 auf das Kettenrad
6 gezogen, an der der Gelenkbolzen 11z sitzt.

Der zugehérige Tragstab wird von der Schiene 14
abgezogen und, senkrecht nach unten hangend, weiter-
transportiert.

In Figur 6 sind fur diejenigen Einzelheiten, die mit
Einzelheiten der Figur 1 baulich und funktionell im we-
sentlichen Ubereinstimmen, die gleichen Bezugszeichen
verwendet worden wie in Figur 1. Insoweit ist eine Be-
schreibung entbehrlich.

Im Gegensatz zu dem bisher beschriebenen Aufih-
rungsbeispiel ist bei dem Ausflhrungsbeispiel geman
Figur 6 der Arm 50, der die Tragstadbe 59 mit der Kette
2 verbindet, starr mit dem zugehérigen Kettenglied 51
verbunden, und zwar so, daf3 er rechtwinklig nach innen
weist. Seine Lange stimmt genau mit dem halben effek-
tiven Durchmesser der Kettenréder 3 - 8 Uberein.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die Schleife
folgendermaf3en gebildet: In einem bestimmten Augen-
blick hat ein Kettenglied gerade die 9 Uhr-Position 51a
an dem ersten Kettenrad 3 erreicht. Der zugehérige Arm
befindet sich in der waagerechten Position 50a und der
Tragstab in der Position 59a. In dieser Position stimmt
seine Achse genau mit der Achse des ersten Kettenra-
des 3 Uberein. In dieser Position verharrt der Tragstab,
wéahrend das zugehdrige Kettenglied auf ersten Ketten-
rad 3 einen Bogen von etwa 120° durchlduft. Wahrend
dieser Zeitspanne steht der ganze Zwischenraum zwi-
schen der Einzugwalze 17 und dem vorauseilenden
Tragstab fir die Bildung einer Warenschleife zur Verfii-
gung. Nachdem das Kettenglied die 1 Uhr-Stellung 51b
passiert hat, bewegt es sich auf abwéarts geneigter Bahn
geradlinig Giber die Zwischenstellung 51¢ zu der Stellung
51d. Der Tragstab durchlauft die entsprechenden Posi-
tionen 59c¢, 59d mit der gleichen Geschwindigkeit wie
das Kettenglied.

AnschlieBend beschreibt das Kettenglied entgegen
dem Uhrzeigersinn auf dem zweiten Kettenrad 4 einen
Bogen, der sich etwa von der 8 Uhr-Stellung bis zur 3
Uhr-Stellung erstreckt. Der Tragstab durchlduft eben-
falls einen Bogen, jedoch mit doppeltem Durchmesser.
Beim Ubergang in den Bogen wird er schlagartig auf die
doppelte Geschwindigkeit beschleunigt. Von diesem Au-
genblick an kann die Ware, wie im Zusammenhang mit
dem anderen Ausfilihrungsbeispiel ausfihrlich erldutert,
nicht mehr von dem Tragstab abrutschen. Die nachfol-
gende Ware beginnt eine neue Schleife zu bilden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Férdern einer Warenbahn in Form
von langen, schmalen Hangeschleifen durch eine
Behandlungskammer, mit folgenden Merkmalen:

a) in zwei senkrechten, den Seitenwénden (1)
der Behandlungskammer benachbarten Ebe-
nen ist je eine endlose Kette (2) auf einer
geschlossenen Umlaufbahn gefiihrt;

b) zwischen den beiden Ketten (2) erstrecken
sich Tragstabe (9), deren Enden in groB3en,
gleichmafBigen Abstanden (a) mit den Ketten
(2) verbunden sind;

¢) auf einer der Kammerdecke benachbarten
Teilstrecke der Umlaufbahn sind die Tragstabe
(9) eng beieinanderliegend, von einem Tragor-
gan (14) abgestiitzt, und zwischen je zwei
benachbarten Tragstaben (9) bildet jede Kette
(2) eine Hangeschleife (15);

d) auf den restlichen Teil der Umlaufbahn sind
die Ketten (2) in gestrecktem Zustand lber Ket-
tenrader (3 - 8) gefiihrt;

e) einer Einzugwalze (17) sind zu beiden Seiten
zwei von der Kette wechselseitig umschlun-
gene Kettenrader zugeordnet, von denen das
erste (3) unter der Einzugwalze (17) und das
zweite (4) in einem solchen Abstand angeord-
net ist, daB sich ein flr die Bildung einer neuen
Warenschlaufe ausreichender Zwischenraum
ergibt;

gekennzeichnet durch folgende weitere Merkmale:

f) das Ende des Tragstabes (9) istan einem Arm
(10) befestigt, der frei drehbar auf einem
Gelenkbolzen (11) sitzt, welcher mit einem
Glied der Kette (2) verbunden ist;

g) durch einen am Tragstab (9) angreifenden,
mit dem zweiten Kettenrad (4) drehfest verbun-
denen Schwenkhebel (18) ist die Bewegungs-
bahn des Tragstabes (9) auf einem Bogen, des-
sen Durchmesser gréBer ist als der effektive
Durchmesser des zweiten Kettenrades (4), um
dieses herumgefiihrt.

2. Vorrichtung zum Férdern einer Warenbahn in Form
von langen, schmalen Hangeschleifen durch eine
Behandlungskammer, mit folgenden Merkmalen:

a) in zwei senkrechten, den Seitenwénden (1)
der Behandlungskammer benachbarten Ebe-
nen ist je eine endlose Kette (2) auf einer
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geschlossenen Umlaufbahn gefiihrt;

b) zwischen den beiden Ketten (2) erstrecken
sich Tragstabe (59), deren Enden in groBen,
gleichmafigen Abstanden (a) mit den Ketten
(2) verbunden sind,;

¢) auf einer der Kammerdecke benachbarten
Teilstrecke der Umlaufbahn sind die Tragstabe
(59) eng beieinanderliegend, von einem Trag-
organ (14) abgestitzt, und zwischen je zwei
benachbarten Tragstében (59) bildet jede Kette
(2) eine Hangeschleife (15);

d) auf den restlichen Teil der Umlaufbahn sind
die Ketten (2) in gestrecktem Zustand Uber Ket-
tenrader (3 - 8) geflhrt;

e) einer Einzugwalze (17) sind zu beiden Seiten
zwei von der Kette wechselseitig umschlun-
gene Kettenrdder zugeordnet, von denen das
erste (3) unter der Einzugwalze (17) und das
zweite (4) in einem solchen Abstand angeord-
net ist, daB sich ein fur die Bildung einer neuen
Warenschlaufe ausreichender Zwischenraum
ergibt;

gekennzeichnet durch das folgende weitere Merk-
mal:

h) das Ende des Tragstabes (59) ist an einem
Arm (50) befestigt, der rechtwinklig nach innen
weisend starr mit einem Kettenglied (51) ver-
bunden ist, so daf3 die Bewegungsbahn des
Tragstabes (59) auf einem Bogen, dessen
Durchmesser gréBer ist als der effektive Durch-
messer des zweiten Kettenrades (4), um dieses
herumgefihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zahnezahl des zweiten Kettenra-
des (4) zu der Zahl der Glieder eines zwischen zwei
Tragstaben (9) befindlichen Kettenabschnitts im
Verhéaltnis 1:3 steht und der Schwenkhebel (18)
zweiarmig ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB3 die Lange des Arms (10) etwa
gleich dem halben effektiven Durchmesser (d) des
zweiten Kettenrades (4) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die beiden der Einzugwalze
(17) zugeordneten Kettenrader (3, 4) zumindest
annahernd gleich groB und auf gleicher Héhe ange-
bracht sind, wobei der Achsabstand zum effektiven
Durchmesser (d) im Verhaltnis 1,5:1 bis 2:1 steht.
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6.

10.

1.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder nach einem der
Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi
sich an den Bogen, den der Tragstab (9) um das
zweite Kettenrad (4) beschreibt, eine Leitschiene
(26) anschlief3t, die um ein drittes Kettenrad (5)
herum zu dem Tragorgan (14) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 mit dem dritten Kettenrad (5) eine Kur-
venscheibe (23) drehfest verbunden ist, die mit Aus-
nehmungen (24, 25) zum Flhren des Arms (10) ver-
sehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 das dritte Kettenrad (5) die gleiche
Zahnezahl hat wie das zweite Kettenrad (4) und daf3
die Kurvenscheibe (23) zwei um 180° versetzie
Ausnehmungen (24, 25) hat.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daf3 das Tragorgan als Schiene

(14) ausgebildet ist, daB der Tragstab (9) drehbar in
dem Arm (10) gelagert und an beiden Enden mit je
einer auf der Schiene (14) abwalzbaren Rolle (13)
versehen ist und daB der Arm (10) an seinem dem
Gelenkbolzen (11) abgewandten Ende eine kreisbo-
genférmige Kontur hat, deren Radius ein wenig gro-
Ber ist als der Radius der Rolle (13).

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die Rolle (13) drehfest mit dem Trag-
stab (9) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Achse des ersten Kettenrades (3)
- zumindest annahernd - in der ablaufseitigen senk-
rechten Tangentialebene der Einzugwalze (17) liegt
und daB3 sein Durchmesser mit der LAnge des Arms
(50) Ubereinstimmt.

Claims

Apparatus for conveying a fabric web in the form of
long narrow suspending loops through a treatment
chamber, said apparatus having the following fea-
tures:

(a) one continuous chain (2), respectively, is
guided on a closed circuit in two vertical planes
adjacent to the lateral walls (1) of the treatment
chamber,;

(b) supporting bars (9) extend between the two
chains (2), the ends of said supporting bars (9)
being connected to the chains (2) at large equal
distances (a);

(c) on a section of the circuit which is adjacent
to the chamber ceiling, the support bars (9) are
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supported in close proximity to each other by a
supportingmember (14), and between two adja-
cent support bars (9), each chain (2), respec-
tively, forms a suspending loop (15);

(d) on the remaining part of the circuit, the
chains (2) are guided in an expanded condition
via sprockets (3 - 8);

(e) a feed roller (17) has allocated thereto on
both sides two sprockets, around which the
chain is wound on alternate sides, the first (3)
being positioned below the feed roller (17) and
the second (4) at such a distance that an inter-
mediate space sufficient to form a new fabric
loop is obtained,;

characterized by the following further features:
(f) the end of the support bar (9) is fixed to an
arm (10) which is freely rotatably seated on a
pivot bolt (11) connected to a link of the chain
2);

(g) the movement of the support bar (9) is
guided by means of a pivot lever (18) engaging
with the support bar (9) and rotatably connected
with the second sprocket (4) in such a way that
its path forms an arc the diameter of which is
greater than the effective diameter of the sec-
ond sprocket (4).

Apparatus for conveying a fabric web in the form of
long narrow suspending loops through a treatment
chamber, said apparatus having the following fea-
tures:

(a) one continuous chain (2), respectively, is
guided on a closed circuit in two vertical planes
adjacent to the lateral walls (1) of the treatment
chamber;

(b) supporting bars (59) extend between the two
chains (2), the ends of said supporting bars (59)
being connected to the chains (2) at large equal
distances (a);

(¢) on a section of the circuit which is adjacent
tothe chamber ceiling, the support bars (59) are
supported in close proximity to each other by a
supportingmember (14), and between two adja-
cent support bars (59), each chain (2), respec-
tively, forms a suspending loop (15);

(d) on the remaining part of the circuit, the
chains (2) are guided in an expanded condition
via sprockets (3 - 8);

(e) a feed roller (17) has allocated thereto on
both sides two sprockets, around which the
chain is wound on alternate sides, the first (3)
being positioned below the feed roller (17) and
the second (4) at such a distance that an inter-
mediate space sufficient to form a new fabric
loop is obtained,;

characterized by the following further feature:
(h) the end of the support bar (59) is fixed to an
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10.

arm (50) which is connected to a chain link (51)
rigidly and inwardly projecting and at a right
angle, so that the support bar (59) is guided
around the second sprocket (4) on a path which
has the form of an arc the diameter of which is
greater than the effective diameter of the sec-
ond sprocket (4).

Apparatus as claimed in Claim 1, characterized in
that the ratio between the number of teeth of the sec-
ond sprocket (4) to the number of links of a chain
section between two support bars (9) is 1:3 and in
that the pivot lever (18) has two arms.

Apparatus as claimed in Claim 1 or 3, characterized
in that the length of the arm (10) is approximately
equal to half the effective diameter (d) of the second
sprocket (4).

Apparatus as claimed in Claim 1, 3 or 4, character-
ized in that the two sprockets (3, 4) allocated to the
feed roller (17) are at least substantially of the same
size and attached on the same level, the ratio
between the axial distance and the effective diame-
ter (d) being between 1.5:1 and 2:1.

Apparatus as claimed in Claim 1 or any one of
Claims 3 to 5, characterized in that the arc formed
by the path of the support bar (9) around the second
sprocket (4) is followed by a guide rail (26) extending
to the support member (14) around a third sprocket

(8)-

Apparatus as claimed in Claim 6, characterized in
that a cam disk (23) is rotatably connected to the
third sprocket (5), said cam disk being provided with
recesses (24, 25) for guiding the arm (10).

Apparatus as claimed in Claim 7, characterized in
that the third sprocket (5) has the same amount of
teeth as the second sprocket (4) and that the cam
disk (23) has two recesses (24, 25) having an angu-
lar distance of 180° from each other.

Apparatus as claimed in Claim 7 or 8, characterized
in that the support member is formed as a rail (14),
that the support bar (9) is rotatably supported by the
arm (10) and is provided on both ends with a roller
(13), respectively, which rolls along the rail (14), and
that the arm (10) has an arc-shaped contour at its
end opposite the pivot bolt (11), the radius of said
contour being slightly greater than the radius of the
roller (13).

Apparatus as claimed in Claim 9, characterized in
that the roller (13) is rotatably connected to the sup-
port bar (9).
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11. Apparatus as claimed in Claim 2, characterized in

that the axis of the first sprocket (3) lies - at least
approximately - in the vertical tangential plane of the
feed roller (17) on the output side and that its diam-
eter corresponds to the length of the arm (50).

Revendications

Dispositif pour faire avancer une bande de matiére
mise en boucles suspendues longues et étroites, en
la déplacant & travers une chambre de traitement,
comportant les particularités suivantes :

a) on considére deux plans verticaux voisins
des parois latérales (1) de la chambre de traite-
ment, et dans chacun de ces plans on monte
une chaine sans fin (2) guidée en circuit fermé ;

b) entre les deux chaines (2) s'étendent des
barreaux porteurs (9) dont les extrémités sont
fixées aux chaines & des intervalles réguliers de
grande longueur (a) ;

¢) sur une partie de leur trajet en circuit fermé,
au voisinage du plafond de la chambre de trai-
tement, les barreaux porteurs (9) sont serrés et
proches l'un de l'autre, soutenus par un support
(14), et chaque chaine (2) forme ainsi une bou-
cle suspendue (15) entre deux barreaux adja-
cents (9) ;

d) sur le reste de leur trajet en circuit fermé, les
chaines (2) sont en état de tension et passent
sur des roues dentées de guidage (3-8) ;

e) un rouleau d'entrainement (17) commande
de chaque cbté deux roues dentées sur cha-
cune desquelles est enroulée une chaine, la
premiére roue (3) est disposée sous le rouleau
d'entrainement (17), alors que la deuxiéme
roue (4) en est écartée d'une distance qui per-
met la formation d'une nouvelle boucle de la
bande de matiére ;

ce dispositif étant caractérisé en ce qu'il com-
porte les particularités complémentaires
ci-aprés :

f) I'extrémité du barreau porteur (9) est fixée sur
un bras (10) qui est monté en pivotement libre
sur un axe darticulation (11) solidaire d'un
maillon de la chaine (2) ;

g) un levier oscillant (18) solidaire en rotation de
la deuxiéme roue de guidage (4) de chaque
chaine (2) appuie sur le barreau porteur (9),
pour lui imposer, autour de la deuxiéme roue
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dentée de guidage (4), un trajet en arc de cercle
d'un diamétre supérieur au diamétre utile de
cette roue dentée (4).

Dispositif pour faire avancer une bande de matiére
mise en boucles suspendues longues et étroites, en
la déplacant a travers une chambre de traitement,
comportant les particularités suivantes :

a) on considére deux plans verticaux voisins
des parois latérales (1) de la chambre de traite-
ment, et dans chacun de ces plans on monte
une chaine sans fin (2) guidée en circuit fermé ;

b) entre les deux chaines (2) s'étendent des
barreaux porteurs (59) dont les extrémités sont
fixées aux chaines a des intervalles réguliers de
grande longueur (a) ;

¢) sur une partie de leur trajet en circuit fermé,
au voisinage du plafond de la chambre de trai-
tement, les barreaux porteurs (59) sont serrés
et proches I'un de l'autre, soutenus par un sup-
port (14), et chaque chaine (2) forme ainsi une
boucle suspendue (15) entre deux barreaux
adjacents (59);

d) sur le reste de leur trajet en circuit fermé, les
chaines (2) sont en état de tension et passent
sur des roues dentées (3-8) de guidage ;

e) un rouleau d'entrainement (17) commande
de chaque cbté deux roues dentées sur cha-
cune desquelles est enroulée une chaine, la
premiére roue (3) est disposée sous le rouleau
d'entrainement (17), alors que la deuxiéme
roue (4) en est écartée d'une distance qui per-
met la formation d'une nouvelle boucle de la
bande de matiére ;

ce dispositif étant caractérisé en ce qu'il com-
porte la particularité complémentaire suivante :

h) l'extrémité de chaque barreau porteur (59)
est fixée sur un bras (50) qui est rigidement lié
a un maillon (51) de la chaine et orienté perpen-
diculairement vers l'intérieur, de maniére a
imposer au barreau porteur (59), autour de la
deuxiéme roue dentée de guidage (4) de la
chaine, un trajet en arc de cercle dont le diamé-
tre est supérieur au diamétre utile de cette roue
dentée de guidage.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le nombre des dents de la deuxiéme roue den-
tée de guidage (4) de la chaine est égal a 1/3 du
nombre des maillons d'un trongon de la chaine situé
entre deux barreaux porteurs (9), et en ce que le
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levier articulé (18) est un levier & deux bras.

Dispositif selon la revendication 1 ou 3, caractérisé
en ce que la longueur du bras (10) est sensiblement
égale alamoitié du diamétre utile (d) de ladeuxiéme
roue dentée (4) de guidage de la chaine.

Dispositif selon l'une des revendications 1,3 ou 4,
caractérisé en ce que les deux roues dentées de gui-
dage (3,4) de la chaine commandées par le rouleau
d'entrainement (17) ont au moins sensiblement la
méme taille et sont disposées a la méme hauteur,
I'écartement de leurs axes étant dans un rapport
compris entre 1,5/ 1 et 2/ 1 par rapport a leur dia-
métre utile (d).

Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 3 a4 5,
caractérisé en ce qu'il comporte un rail de guidage
(26) raccordé a l'arc de cercle que décrit le barreau
porteur (9) autour de la deuxiéme roue dentée de
guidage (4) de la chaine, ce rail de guidage (26)
aboutissant au support (14), en passant autour
d'une troisime roue dentée de guidage (5) de la
chaine.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu'il comporte un disque profilé en came (23), soli-
daire en rotation de la troisidme roue dentée de gui-
dage (5) de la chaine, ce disque profilé en came pré-
sentant des évidements (24,25) pour guider le bras
(10).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que la troisidme roue dentée de guidage (5) de la
chaine a le méme nombre de dents que la deuxiéme
roue dentée (4), et en ce que le disque profilé en
came (23) présente deux évidements (24,25) déca-
Iés de 180°.

Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que le support est constitué par un rail (14),
en ce que le barreau porteur (9) est monté de
maniére pivotante dans le bras (10) et porte a cha-
que extrémité un galet (13) qui peut rouler sur le rail
(14), et en ce que le bras (10), a l'endroit de son
extrémité opposée a l'axe d'articulation (11), pré-
sente un contour en arc de cercle dont le rayon est
un peu supérieur au rayon du galet (13).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce
que le galet (13) est solidaire en rotation du barreau
porteur (9).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
que l'axe de la premiére roue dentée de guidage (3)
de la chaine est situé - au moins & peu prés - dans
le plan vertical tangent au rouleau d'entrainement
(17), du cbté de la sortie de ce rouleau, et en ce que
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son diamétre correspond a la longueur du bras (50).
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