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井下硫化器加压保压装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种井下硫化器加压保压

装置。现有井下硫化器调压、保压不方便。为此，

本井下硫化器加压保压装置包括压力包、进水

管、进水阀、回水管、回水阀、压力表、第二进水

阀、前阀、后阀和阶梯活塞压力调节机构，第二进

水阀设置在进水阀与回水管之间的进水管上，阶

梯活塞压力调节机构包括壳体和阶梯活塞杆，其

中阶梯活塞杆包括粗圆柱体和细圆柱体，二者的

横截面面积之比等于4︰1.8，阶梯活塞杆就设置

在壳体内，粗圆柱腔外端的壳体侧壁和细圆柱腔

外端的壳体侧壁上分别开有接口，并分别与第二

进水阀前后的进水管相通，粗、细圆柱体上设有O

型密封圈。本实用新型调压、保压方便，适合为煤

矿井下硫化器加压、保压。
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1.一种井下硫化器加压保压装置，包括压力包、进水管、进水阀、回水管、回水阀和压力

表，进水管一端与压力包相通，另一端与井下常用的4兆帕高压水源相通，所述进水阀设置

在进水管上，所述回水管与进水阀下游的进水管相通，所述回水阀设置在回水管上，所述压

力表与回水管下游的进水管相通，其特征在于：其还包括第二进水阀、前阀、后阀和阶梯活

塞压力调节机构，其中第二进水阀设置在进水阀与回水管之间的进水管上，所述阶梯活塞

压力调节机构包括壳体和阶梯活塞杆，其中阶梯活塞杆包括粗圆柱体和细圆柱体，二者同

轴固连，且二者的横截面面积之比等于4︰1.8，壳体内设有粗圆柱腔和细圆柱腔，二者内端

相通，且中心线重合，所述阶梯活塞杆就设置在壳体内，粗圆柱腔外端的壳体侧壁和细圆柱

腔外端的壳体侧壁上分别开有接口，粗圆柱腔的接口通过所述后阀及配套管线和三通与第

二进水阀与回水管之间的进水管相通，细圆柱腔的接口通过所述前阀及配套管线和三通与

第二进水阀与进水阀之间的进水管相通，所述粗圆柱体和细圆柱体上分别开有环形嵌槽，

环形嵌槽内设有O型密封圈。

2.根据权利要求1所述的井下硫化器加压保压装置，其特征在于：回水管下游的进水管

上还设有一支管，该支管上设有阀门，该支管外端连通有安全阀，该安全阀的起跳压力为

2.0兆帕。
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井下硫化器加压保压装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种井下硫化器加压保压装置。

背景技术

[0002] 井下有多种设备需要加压，如液压支柱、硫化器、液压钳等，传统加压方式为电动

加压，利用开关、电缆向泵站供电，用泵站向需加压的设备进行加压。加压环节复杂，设备、

电能投入较多，成本需包含泵站、开关、电缆、电能、人员安装的工时费等。同时使用电能有

人员触电隐患，泵站压力不易调节，过大时会出现管路崩弹打伤人员的隐患。

[0003] 2017年03月22日公开的、公开号为：CN  206030332  U中国实用新型公开了一种硫

化钢丝绳芯胶带接头用的静压装置，它是在压力包上连接一根进水管，进水管与井下防尘

水管接通；从进水管的进水口开始，进水管上依次设有第一阀门、第一个三通、第二个三通

和水压表；通过第一个三通连接上第二阀门,第二阀门上再连接上回水管；通过第二个三通

连接上第三阀门,第三阀门上安装有安全阀，安全阀的调整压力为钢丝绳芯胶带接头硫化

时的压力。

[0004] 该实用新型有一定的进步性，但仍存在以下问题：

[0005] 1.第一阀门开启后，压力包与井下常用的4兆帕高压水源相通，必须时刻注意水压

表，在水压表达到1.8兆帕时，及时关闭第一阀门，否则，压力包会持续增压，直至安全阀起

跳。

[0006] 2.在硫化过程中，必须时刻注意水压表指示，当压力下降时，需要再次开启第一阀

门，为压力包增压，否则因压力不稳，导致压力包内部橡胶流动不畅，胶带局部产生气隙，影

响硫化的胶带质量。

实用新型内容

[0007] 本实用新型要解决的技术问题是如何克服现有技术的缺陷，提供一种便于调压、

保压的井下硫化器加压保压装置。

[0008] 为解决上述技术问题，本井下硫化器加压保压装置包括压力包、进水管、进水阀、

回水管、回水阀和压力表，进水管一端与压力包相通，另一端与井下常用的4兆帕高压水源

相通，所述进水阀设置在进水管上，所述回水管与进水阀下游的进水管相通，所述回水阀设

置在回水管上，所述压力表与回水管下游的进水管相通，其特征在于：其还包括第二进水

阀、前阀、后阀和阶梯活塞压力调节机构，其中第二进水阀设置在进水阀与回水管之间的进

水管上，所述阶梯活塞压力调节机构包括壳体和阶梯活塞杆，其中阶梯活塞杆包括粗圆柱

体和细圆柱体，二者同轴固连，且二者的横截面面积之比等于4︰1.8，壳体内设有粗圆柱腔

和细圆柱腔，二者内端相通，且中心线重合，所述阶梯活塞杆就设置在壳体内，粗圆柱腔外

端的壳体侧壁和细圆柱腔外端的壳体侧壁上分别开有接口，粗圆柱腔的接口通过所述后阀

及配套管线和三通与第二进水阀与回水管之间的进水管相通，细圆柱腔的接口通过所述前

阀及配套管线和三通与第二进水阀与进水阀之间的进水管相通，所述粗圆柱体和细圆柱体
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上分别开有环形嵌槽，环形嵌槽内设有O型密封圈。

[0009] 如此设计，可以将压力包内的压力维持在1.8兆帕，有效保证胶带硫化质量。

[0010] 作为优化，回水管下游的进水管上还设有一支管，该支管上设有阀门，该支管外端

连通有安全阀，该安全阀的起跳压力为2.0兆帕。如此设计，可防止加压过度，造成的压力包

变形等故障。

[0011] 本实用新型井下硫化器加压保压装置的加压、调压、保压方法，包括下述步骤：

[0012] ①.加压：先确保前阀、后阀和回水阀处于关闭状态，然后先打开第二进水阀，然后

缓慢打开进水阀，即可为压力包注水加压；

[0013] ②.调压：待压力表显示加压包内部压力达到1.9兆帕后，关闭第二进水阀，打开前

阀、后阀，阶梯活塞杆向细圆柱腔移动，减少压力包内液体，使压力包内压力降低并保持1.8

兆帕；

[0014] ③.保压：当压力包出现压力下降时，阶梯活塞杆向粗圆柱腔移动，向压力包内部

补充液体，使压力包内压力上升并保持1.8兆帕。

[0015] 本实用新型井下硫化器加压保压装置结构简单、加压、保压效果好、使用方便，适

合为煤矿井下硫化器加压、保压。

附图说明

[0016] 下面结合附图对本实用新型井下硫化器加压保压装置作进一步说明：

[0017] 图1是本井下硫化器加压保压装置的结构示意图(阶梯活塞压力调节机构沿竖直

平分面剖切)。

[0018] 图中：1为压力包、2为进水管、3为进水阀、4为回水管、5为回水阀、6为压力表、7为

第二进水阀、8为前阀、9为后阀、10为壳体、101为粗圆柱腔、102为细圆柱腔、11为粗圆柱体、

12为细圆柱体、13为接口、14为配套管线、15为三通、16为O型密封圈、17为支管、18为阀门、

19为安全阀。

具体实施方式

[0019] 实施方式一：如图1所示，本井下硫化器加压保压装置包括压力包1、进水管2、进水

阀3、回水管4、回水阀5和压力表6，进水管2一端与压力包1相通，另一端与井下常用的4兆帕

高压水源(图中未示出)相通，所述进水阀3设置在进水管2上，所述回水管4与进水阀3下游

的进水管2相通，所述回水阀5设置在回水管4上，所述压力表6与回水管4下游的进水管2相

通，其特征在于：其还包括第二进水阀7、前阀8、后阀9和阶梯活塞压力调节机构，其中第二

进水阀7设置在进水阀3与回水管4之间的进水管2上，所述阶梯活塞压力调节机构包括壳体

10和阶梯活塞杆，其中阶梯活塞杆包括粗圆柱体11和细圆柱体12，二者同轴固连，且二者的

横截面面积之比等于4︰1.8，壳体10内设有粗圆柱腔101和细圆柱腔102，二者内端相通，且

中心线重合，所述阶梯活塞杆就设置在壳体10内，粗圆柱腔外端的壳体侧壁和细圆柱腔外

端的壳体侧壁上分别开有接口13，粗圆柱腔101的接口13通过所述后阀9及配套管线14和三

通15与第二进水阀7与回水管5之间的进水管2相通，细圆柱腔102的接口13通过所述前阀8

及配套管线14和三通15与第二进水阀7与进水阀3之间的进水管2相通，所述粗圆柱体11和

细圆柱体12上分别开有环形嵌槽，环形嵌槽内设有O型密封圈16。
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[0020] 回水管5下游的进水管2上还设有一支管17，该支管17上设有阀门18，该支管17外

端连通有安全阀19，该安全阀19的起跳压力为2.0兆帕。

[0021] 实施方式一所述井下硫化器加压保压装置的加压、调压、保压方法，包括下述步

骤：

[0022] ①.加压：先确保前阀8、后阀9和回水阀5处于关闭状态，然后先打开第二进水阀7，

然后缓慢打开进水阀3，即可为压力包1注水加压。

[0023] ②.调压：待压力表6显示加压包1内部压力达到1.9兆帕后，关闭第二进水阀7，打

开前阀8、后阀9，阶梯活塞杆向细圆柱腔102移动(图1上看右移)，减少压力包1内液体，使压

力包1内压力降低并保持1.8兆帕，十分方便。这样充分利用井下稳定的4兆帕高压水源。

[0024] ③.保压：当压力包1出现压力下降时，阶梯活塞杆自动向粗圆柱腔101移动(图1上

看左移)，向压力包1内部补充液体，使压力包1内压力上升并保持1.8兆帕。

[0025] 注：本专利的压力单位为兆帕，实为压强，依照工业习惯，称其为压力。
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图1
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