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Outil de vissage/dévissage adapté pour une vis ou un boulon difficile d'accés, en particulier sur un mat ou

une fléche de grue.

@ Outil de vissage/dévissage (4), pour visser/dévisser
une vis ou un boulon, comprenant : - une premiere partie
comprenant un levier (13) solidaire d’'un embout de vissage/
dévissage (10) muni d’au moins une empreinte de vissage/
dévissage (11; 12) centrée sur un axe principal (AP) ; -une
seconde partie comprenant un bras support (20) équipé
d’un trou taraudé (23) et sur lequel est monté rotatif 'embout
de vissage/dévissage selon l'axe principal ;- une vis de ré-
glage (3) vissée dans le trou taraudé et présentant une téte
d’accouplement (31) conformée pour un accouplement
avec une boulonneuse ou une clé, et prolongée par une tige
filetée (32) présentant une extrémité libre (33) propre a venir
en butée sur le levier afin de lui appliquer un effort de pivo-
tement.

L’invention trouve une application pour une vis ou un
boulon difficile d’acceés, en particulier dans des mats de grue
ou des fleches de grue.

Figure de 'abrégé : Figure 3




Description

Titre de l'invention : Outil de vissage/dévissage adapté pour une vis
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fleche de grue

Domaine technique

L’invention se rapporte a un outil de vissage/dévissage, pour visser/dévisser une vis
ou un boulon. Elle se rapporte plus particulierement a un outil de vissage/dévissage
adapté pour une vis ou un boulon difficile d’acces, en étant par exemple logé dans un
espace enclavé qui offre un débattement limité pour un outil.

L’invention trouve une application favorite, et non limitative, pour visser et dévisser
des vis ou boulons employés sur des mats de grue ou des fleches de grue, et en par-

ticulier employés pour joindre bout a bout des éléments structurels de méat ou de fleche.

Technique antérieure

Il est ainsi connu, en particulier du document EP 1 873 113, d’employer des vis de
liaison pour assurer des liaisons bout a bout entre des membrures d’angle d’éléments
de mat de superposé€s d’une grue a tour. Pour visser et dévisser ces vis de liaison, il est
classique d’employer une clé a cliquet, manipulée manuellement par un opérateur. En
effet, I’emploi d’une boulonneuse €électrique (aussi appelée visseuse/dévisseuse) n’est
pas envisageable dans la mesure ot ces vis de liaison sont logées dans des évidements
des membrures d’angle qui limitent voire empéchent I’acces a une telle boulonneuse.

Or, lorsqu’il est nécessaire de serrer fortement la vis ou le boulon, pour permettre une
bonne prise en charge d’efforts et garantir une durée de vie trés longue de 1’assemblage
ainsi procuré, un vissage manuel est particulicrement difficile pour atteindre un couple
de serrage suffisamment élevé, de sorte qu’il est préférable de recourir a une bou-
lonneuse. Mais, dans certains cas de figure, comme par exemple celui exposé ci-dessus
propre aux mats de grue, la localisation de la vis ou du boulon dans un évidement
enclavé n’autorise pas I’ utilisation directe d’une boulonneuse, I’encombrement
possible étant trop faible.
Résumé de l'invention

L’invention propose un outil de vissage/dévissage qui permet le vissage et le
dévissage d’une vis ou d’un boulon dans un espace enclavé qui ne permet pas un acces
direct a une boulonneuse, tout en permettant d’atteindre des couples de serrage suf-
fisamment élevés, et par exemple des couples de serrage suffisants pour répondre aux
exigences de sécurité propres aux assemblages d’€léments structurels de grue.

A cette fin, I’invention propose un outil de vissage/dévissage, pour visser/dévisser

une vis ou un boulon, cet outil de vissage/dévissage comprenant une premiere partie et
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une seconde partie accouplées en rotation selon un axe principal, ainsi qu’une vis de
réglage, et dans lequel :

- la premicre partie comprend un levier solidaire d’un embout de vissage/dévissage
muni d’au moins une empreinte de vissage/dévissage centrée sur I’axe principal ;

- la seconde partie comprend un bras support sur lequel est monté rotatif I’embout de
vissage/dévissage selon 1’axe principal, ledit bras support €tant équipé d’un trou
taraudé ;

- la vis de réglage est vissée dans le trou taraudé, la vis de réglage présentant une téte
d’accouplement conformée pour un accouplement avec une boulonneuse ou une clé, et
prolongée par une tige filetée présentant une extrémité libre propre a venir en butée sur
le levier de la premicre partie afin de lui appliquer un effort de pivotement autour de
I’axe principal.

Ainsi, ’invention propose un outil de vissage/dévissage qui est adapté pour coopérer
avec une vis ou un boulon localisé dans un espace enclavé, en accouplant la vis ou le
boulon avec I’empreinte de vissage/dévissage de I’embout de vissage/dévissage,
laissant dépasser le levier, le bras support et la vis de réglage hors de ’espace enclavé.
Ensuite, cet outil de vissage/dévissage permet de multiplier le couple appliqué pour
atteindre le couple nécessaire, au moyen du bras de levier exercé par le levier de la
premiere partie qui est poussé par la vis de réglage. Cette vis de réglage peut étre
actionnée avec une boulonneuse électrique, comme une boulonneuse sans fil sur
batterie, ou avec une clé manuelle ; le bras de levier offert par le levier permettant
d’atteindre un couple de serrage élevé méme avec une clé.

L’invention permet donc une simplification du vissage et du dévissage, en tout en
permettant d’atteindre un couple minimum appliqué sur la vis ou le boulon.
L’invention est en particulier applicable a des vis et boulons d’acces difficile, et né-
cessitant un serrage important pour la bonne tenue de 1’assemblage, en particulier dans
un assemblages d’éléments structurels de grue.

Dans une réalisation particuliere, I’embout de vissage/dévissage présente deux em-
preintes de vissage/dévissage opposées et centrées sur 1’axe principal.

Ainsi, une premiere empreinte de vissage/dévissage sert pour un vissage, et une
deuxieme empreinte de vissage/dévissage sert pour un dévissage, ce qui permet
d’utiliser aisément I’outil de vissage/dévissage a la fois pour serrer et pour desserrer la
vis ou le boulon, rendant aussi plus facile son utilisation ; il suffit de le retourner pour
présenter I’une ou I’autre des deux empreintes de vissage/dévissage face au boulon ou
ala vis.

Selon une caractéristique, la seconde partie présente au moins une butée d’appui
propre a prendre appui sur un support pour bloquer en rotation la seconde partie durant

un vissage/dévissage.
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Une telle butée d’appui est avantageuse pour bloquer la seconde partie, et donc le
bras support et le trou fileté, afin d’avoir une seconde partie statique durant le vissage/
dévissage, comparativement a la premiere partie qui est mobile.

Selon une possibilité, I’au moins une butée d’appui se présente sous la forme d’une
saillie sur le bras support.

Selon une autre possibilité, 1’au moins une butée d’appui est prévue sur le bras
support entre le trou taraudé et I’embout de vissage/dévissage.

Dans un mode de réalisation particulier, le trou taraudé et la vis de réglage sont
centrés sur un axe de vissage contenu dans un plan orthogonal a 1’axe principal.

Selon une caractéristique, le bras support présente deux extrémités opposées, qui sont
une extrémité distale libre sur laquelle est prévu le trou taraudé, et une extrémité
proximale sur laquelle est monté rotatif I’embout de vissage/dévissage selon 1’axe
principal.

Selon une autre caractéristique, le levier est déplacable dans une position extréme
dans laquelle ledit levier est en butée contre I’extrémité distale libre du bras support et
en face du trou taraudé, lorsque la vis de réglage est rentrée a I’intérieur du trou
taraudé.

L’invention se rapporte également a un systeme de vissage/dévissage pour visser/
dévisser une vis ou un boulon, qui comprend :

- un outil de vissage/dévissage selon I’invention ; et

- une clé ou une boulonneuse munie d’un embout apte a coopérer avec la téte
d’accouplement de la vis de réglage, pour pouvoir visser ladite vis de réglage dans le
trou taraudé et ainsi la déplacer en translation pour pousser le levier et ainsi faire
tourner I’embout de vissage/dévissage.

L’invention concerne aussi un procédé de vissage/dévissage pour visser ou dévisser
une vis ou un boulon au moyen d’un outil de vissage/dévissage selon I’invention, ce
procédé mettant en ceuvre les étapes suivantes :

- placer I’embout de vissage/dévissage sur la vis ou le boulon ;

- accoupler la téte d’accouplement de la vis de réglage a un embout d’une bou-
lonneuse ou a une clé ;

- actionner la boulonneuse ou tourner la clé pour visser la vis de réglage dans le trou
taraudé et ainsi la déplacer en translation pour pousser le levier et ainsi faire tourner
I’embout de vissage/dévissage dans le sens d’un vissage ou d’un dévissage de la vis ou
du boulon.

Selon une caractéristique, I’embout de vissage/dévissage est placé sur la vis ou le
boulon, en ayant le levier en butée contre le bras support et en face du trou taraudé,
lorsque la vis de réglage est rentrée a I’intérieur du trou taraudé€ ; ce qui va offrir le plus

large débattement angulaire pour le levier et donc pour le mouvement de vissage/
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dévissage.

Selon une autre caractéristique, la seconde partie de I’outil de vissage/dévissage est
en appui sur un support pour bloquer en rotation cette seconde partie durant le vissage/
dévissage de la vis ou du boulon.

Dans une réalisation avantageuse, le procédé de vissage/dévissage est mis en ceuvre
pour visser ou dévisser une vis ou un boulon dans un mat ou une fleche d’une grue, et
en particulier une vis ou un boulon employé dans I’assemblage de deux éléments

structurels de mat ou de fleche.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée ci-apres, d’un exemple de mise en ceuvre non
limitatif, faite en référence aux figures annexées dans lesquelles :

[Fig.1] est une vue schématique en perspective de deux éléments structurels d’un mat
d’une grue, superposés I’un sur 1’autre, et joints bout a bout par des vis de liaison, avec
un zoom sur une zone de liaison pour visualiser I’une des vis de liaison en situation, et
avec une illustration d’une vis de liaison et d’un écrou associé ;

[Fig.2] est une vue schématique d’un outil de vissage/dévissage selon ’invention sur
les deux €éléments structurels de la [Fig.1], dans trois situations qui sont une premiere
situation (a) d’insertion de 1’outil de vissage/dévissage sur une vis de liaison qui doit
étre dévissée, une deuxieme situation (b) d’utilisation de 1’outil de vissage/dévissage
pour dévisser la vis de liaison (sens de desserrage), et une troisicme situation (c)
d’utilisation de I’outil de vissage/dévissage pour visser la vis de liaison (sens de
serrage) ;

[Fig.3] est une vue schématique en perspective et en éclatée de ’outil de vissage/
dévissage employé dans les trois situations de la [Fig.2] ; et

[Fig.4] est une vue schématique de dessus de 1’outil de vissage/dévissage a trois
moments du dévissage d’une vis de liaison, sur les deux éléments structurels de la
[Fig.1], avec un premier moment (a) au début du dévissage, un deuxieme moment (b)
au milieu du dévissage, et un troisiecme moment (c) a la fin du dévissage.

[Description détaillée d’un ou plusieurs modes de réalisation de I’invention]

En référence a la [Fig.1], I’invention trouve une application favorite, mais non li-
mitative, dans le domaine des grues, et en particulier dans un mat 5 formé d’un as-
semblage d’éléments de mat S0 superposés et joints bout a bout. De tels éléments de
mat 50 comprennent chacun des membrures d’angle 51 d’extension verticale et reli€es
entre elles par des traverses ou diagonales 52. Les membrures d’angle 51 de deux
éléments de mat 50 superposés sont fixées entre elles, bout a bout, par des vis de

liaison 6 coopérant avec des écrous 60.
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Ces vis de liaison 6, qui présentent chacune une téte de vissage 61 prolongée par une
tige filetée 62, sont logées dans des évidements 53 des membrures d’angle 51, qui
présentent des hauteurs HE réduites, offrant ainsi un débattement vertical limité qui
empéche un acces a une boulonneuse. Comme visible sur la [Fig.1], un opérateur OP
accede a I’intérieur du méat 50, équipé d’une échelle d’acces 54 et de plateformes inter-
médiaires 55, pour venir visser les vis de liaison 6 lors de 1’assemblage du mat 5 et
dévisser les vis de liaison 6 lors du désassemblage du mat 5.

En référence a la [Fig.3], un outil de vissage/dévissage 4 selon un exemple de réa-
lisation de I’invention, est particulierement adapté pour visser/dévisser les vis de
liaison 6 décrites ci-dessus.

Cet outil de vissage/dévissage 4 comprend principalement trois éléments, a savoir
une premiere partie 1, une seconde partie 2 et une vis de réglage 3, et dans lequel la
premicre partie 1 et la seconde partie 2 sont accouplées en rotation selon un axe
principal AP, et la vis de réglage 3 est vissée dans ou sur la seconde partie 2.

La premiere partie 1 comprend un embout de vissage/dévissage 10 se présentant sous
la forme d’un manchon cylindrique centré sur I’axe principal AP et présentant deux ex-
trémités ouvertes opposées, ou chaque extrémité ouverte présente un profil intérieur
qui est complémentaire de la téte de vissage 61 de la vis de liaison 6. Ainsi, chaque
extrémité ouverte de I’embout de vissage/dévissage 10 forme une empreinte de
vissage/dévissage 11, 12 centrée sur I’axe principal AP et adaptée pour coopérer avec
la téte de vissage 61 de la vis de liaison 6. Autrement dit, ’embout de vissage 10
présente deux empreintes de vissage/dévissage 11, 12 opposées et centrées sur I’axe
principal AP, avec une premicre empreinte 11 pouvant étre utilisée pour dévisser la vis
de liaison 6 et une seconde empreinte 12 pouvant étre utilisée pour visser la vis de
liaison 6.

La premiere partie 1 comprend également un levier 13 solidaire de I’embout de
vissage/dévissage 10, ce levier 13 faisant saillie de I’embout de vissage/dévissage 10
selon une direction substantiellement orthogonale a 1’axe principal AP. Le levier 13
comprend une terminaison libre 14 qui présente une surface d’appui 15.

La seconde partie 2 comprend un bras support 20 sur lequel est monté rotatif
I’embout de vissage/dévissage 10 selon I’axe principal AP, ce bras support 20 étant
équipé d’un trou taraudé 23 dans lequel est vissée la vis de réglage 3 ; ce trou taraudé
23 étant centré sur un axe de vissage 30 contenu dans un plan orthogonal a I’axe
principal AP.

Plus précisément, ce bras support 20 présente deux extrémités 21, 22 opposées, qui
sont :

- une extrémité proximale 21 qui supporte un manchon cylindrique 27 centré sur

I’axe principal AP, et a I’intérieur duquel est mont€ rotatif ’embout de vissage/
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dévissage 10 selon I’axe principal AP ; et
- une extrémité distale libre 22 sur laquelle est prévu le trou taraudé 23.

Le bras support 20 fait ainsi saillie du manchon cylindrique 27 et s’étend substan-
tiellement dans un plan orthogonal a 1’axe principal AP. L’embout de vissage/
dévissage 10 est en liaison pivot dans le manchon cylindrique 27, et il est bloqué en
translation, par exemple au moyen d’une rondelle 41 associée a un circlips 42 qui se
prend dans une gorge 16 de I’embout de vissage/dévissage 10.

L’extrémité distale libre 22 présente un orifice a I'intérieur duquel est fixée une
douille 24, par exemple au moyen de vis 25, ou cette douille 24 définit intérieurement
le trou taraudé 23. En variante, le trou taraudé est ménagé directement dans 1’extrémité
distale libre 22.

La seconde partie 2 présente une butée d’appui 26 qui se présente sous la forme
d’une saillie sur le bras support 20, et en particulier d’une saillie en forme de crochet,
entre I’extrémité proximale 21 et I’extrémité distale libre 22, donc entre le manchon
cylindrique 27 et le trou taraudé 23.

Comme visible sur la [Fig.2] et sur la [Fig.4], cette butée d’appui 26 est conformée
pour prendre appui sur un support (comme une membrure d’angle 51) pour bloquer en
rotation la seconde partie 2 durant un vissage/dévissage.

La vis de réglage 3 est vissé€e dans le trou taraudé 23, et est donc également centré
sur I’axe de vissage 30. Cette vis de réglage 3 présente :

- une téte d’accouplement 31 conformée pour un accouplement avec une bou-
lonneuse ou une clé, et

- une tige filetée 32 qui prolonge la téte d’accouplement 31 et qui se termine par une
extrémité libre 33 propre a venir en butée sur le levier 13 de la premiere partie 1, et
plus spécifiquement sur la surface d’appui 15 de sa terminaison libre 14, afin de lui
appliquer un effort de pivotement autour de I’axe principal AP.

Lorsque la vis de réglage 3 est rentrée a I’intérieur du trou taraudé 23, et ne dépasse
pas du coté du levier 13, le levier 13 peut €tre déplacé dans une position extréme dans
laquelle la surface d’appui 15 est en butée contre I’extrémité distale libre 22 du bras
support 20 et en face du trou taraudé 23.

La suite de la description porte sur un procédé de vissage/dévissage pour visser ou
dévisser la vis de liaison 6 au moyen de I’outil de vissage/dévissage 1.

Ce procédé commence par placer I’embout de vissage/dévissage 10 sur la vis de
liaison 6, en engageant ’une des deux empreintes de vissage/dévissage 11, 12 sur la
tete de vissage 61 de la vis de liaison 6.

Dans les exemples des Figures 2(a) et 2(b) et de la [Fig.4], on engage la premicre
empreinte 11 pour dévisser la vis de liaison 6. Dans I’exemple de la [Fig.2](c), on

engage la seconde empreinte 12 pour visser la vis de liaison 6. Entre les deux confi-
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gurations, 1’outil de vissage/dévissage 1 est retourné a 180 degrés.

De préférence, a ce stade, le levier 13 est dans sa position extréme, avec la vis de
réglage 3 dévissée et rentrée a ’intérieur du trou taraudé 23.

Par ailleurs, la butée d’appui 26 de la seconde partie 2 est en appui sur la membrure
d’angle 51 pour bloquer en rotation la seconde partie 2 durant le vissage/dévissage de
la vis de liaison 61. Selon que 1’on dévisse ou que 1’on visse la vis de liaison 61, et
donc selon que 1’on engage la premiére empreinte 11 ou la seconde empreinte 12 sur la
vis de liaison 6, la butée d’appui 26 ne prend pas appui sur la méme zone de la
membrure d’angle 51.

Le procédé se poursuit en accouplant la t€te d’accouplement 31 de la vis de réglage 3
a un embout d’une boulonneuse ou a une clé (non illustrées), puis en actionner la bou-
lonneuse ou en tournant la clé pour visser la vis de réglage 3 dans le trou taraudé 23, et
ainsi pour déplacer en translation cette vis de réglage 3, de sorte que son extrémité
libre 33 soit en appui sur la surface d’appui 15 pour pousser le levier 13, et ainsi faire
tourner le levier 13 et I’embout de vissage/dévissage 10 dans le sens d’un vissage ou
d’un dévissage de la vis de liaison 6. Les opérations sont répétées suffisamment de fois

pour visser ou dévisser la vis de liaison 6.
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Outil de vissage/dévissage (4), pour visser/dévisser une vis ou un
boulon, ledit outil de vissage/dévissage (4) comprenant une premicre
partie (1) et une seconde partie (2) accouplées en rotation selon un axe
principal (AP), ainsi qu’une vis de réglage (3), et dans lequel :

- la premiere partie (1) comprend un levier (13) solidaire d’un embout
de vissage/dévissage (10) muni d’au moins une empreinte de vissage/
dévissage (11; 12) centrée sur I’axe principal (AP) ;

- la seconde partie (2) comprend un bras support (20) sur lequel est
monté rotatif I’embout de vissage/dévissage (10) selon 1’axe principal
(AP), ledit bras support (20) étant équipé d’un trou taraudé (23) ;

- la vis de réglage (3) est vissé€e dans le trou taraudé (23), la vis de
réglage (3) présentant une téte d’accouplement (31) conformée pour un
accouplement avec une boulonneuse ou une clé, et prolongée par une
tige filetée (32) présentant une extrémité libre (33) propre a venir en
butée sur le levier (13) de la premiere partie (1) afin de lui appliquer un
effort de pivotement autour de ’axe principal (AP).

Outil de vissage/dévissage (4) selon la revendication 1, dans lequel
I’embout de vissage/dévissage (10) présente deux empreintes de
vissage/dévissage (11, 12) opposées et centrées sur I’axe principal (AP).
Outil de vissage/dévissage (4) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
la seconde partie (2) présente au moins une butée d’appui (26) propre a
prendre appui sur un support (51) pour bloquer en rotation la seconde
partie (2) durant un vissage/dévissage.

Outil de vissage/dévissage (4) selon la revendication 3, dans lequel I’au
moins une butée d’appui (26) se présente sous la forme d’une saillie sur
le bras support (20).

Outil de vissage/dévissage (4) selon la revendication 3 ou 4, dans lequel
1I’au moins une butée d’appui (26) est prévue sur le bras support (20)
entre le trou taraudé (23) et I’embout de vissage/dévissage (10).

Outil de vissage/dévissage (4) selon ’'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le trou taraudé (23) et la vis de
réglage (3) sont centrés sur un axe de vissage (30) contenu dans un plan
orthogonal a I’axe principal (AP).

Outil de vissage/dévissage (4) selon ’'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le bras support (20) présente deux ex-

trémités opposées, qui sont une extrémité distale libre (22) sur laquelle



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

est prévu le trou taraudé (23), et une extrémité proximale (21) sur
laquelle est monté rotatif I’embout de vissage/dévissage (10) selon ’axe
principal (AP).

Outil de vissage/dévissage (4) selon ’'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le levier (13) est déplacable dans une
position extréme dans laquelle ledit levier (13) est en butée contre
I’extrémité distale libre (22) du bras support (20) et en face du trou
taraudé (23), lorsque la vis de réglage (3) est rentrée a I’intérieur du trou
taraudé (23).

Systeme de vissage/dévissage pour visser/dévisser une vis (61) ou un
boulon, ledit systeme de vissage/dévissage comprenant :

- un outil de vissage/dévissage (4) selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 8 ; et

- une clé ou une boulonneuse munie d’un embout apte a coopérer avec
la téte d’accouplement (31) de la vis de réglage (3), pour pouvoir visser
ladite vis de réglage (3) dans le trou taraudé (23) et ainsi la déplacer en
translation pour pousser le levier (13) et ainsi faire tourner I’embout de
vissage/dévissage (10).

Procédé de vissage/dévissage pour visser ou dévisser une vis (61) ou un
boulon au moyen d’un outil de vissage/dévissage (4) selon I’une
quelconque des revendications 1 a 8, ledit procédé de vissage/dévissage
mettant en ceuvre les étapes suivantes :

- placer ’embout de vissage/dévissage (10) sur la vis (61) ou le boulon ;
- accoupler la téte d’accouplement (31) de la vis de réglage (3) a un
embout d’une boulonneuse ou a une clé ;

- actionner la boulonneuse ou tourner la clé pour visser la vis de réglage
(3) dans le trou taraudé (23) et ainsi la déplacer en translation pour
pousser le levier (13) et ainsi faire tourner ’embout de vissage/
dévissage (10) dans le sens d’un vissage ou d’un dévissage de la vis ou
du boulon.

Procédé de vissage/dévissage selon la revendication 10, dans lequel
I’embout de vissage/dévissage (10) est placé sur la vis (61) ou le boulon,
en ayant le levier (13) en butée contre le bras support (20) et en face du
trou taraudé (23), lorsque la vis de réglage (3) est rentrée a I’intérieur du
trou taraudé (23).

Procédé de vissage/dévissage selon la revendication 10 ou 11, dans
lequel la seconde partie (2) de I’outil de vissage/dévissage (4) est en

appui sur un support (51) pour bloquer en rotation ladite seconde partie



10

(2) durant le vissage/dévissage de la vis ou du boulon.

[Revendication 13] Procédé de vissage/dévissage selon 1’une quelconque des revendications
10 a 12, dans lequel le procédé de vissage/dévissage est mis en ceuvre
pour visser ou dévisser une vis (61) ou un boulon sur un mét (5) ou une

fleche d’une grue.
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