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(54) Modifikovany iontovy teplomér pro etaloniZ teploty v jaderném reaktoru

Modifikovany iontovy teplom&r je upraven
pro poufiti v jaderngch reaktorech. Jeho
sklen&nd nddobka (2) je vyrobena z bezboro-
vého skla a prostor mezi ni a ochrannym
obalem (1) je vyplné&n prédskovou izolaci (7)
- préskovym nitridem k¥emiku nebo nitridem
hlinfku. Do sklen&né nd&dobky (2) je zabudo-
vén kontrolni termo&lének (6). Modifikovany
iontovy teplomér, jehoZ p¥iklad provedeni
je zobrazen na pfipojeném obrdzku, miZe
slou%it ke kalibraci teplotnich m&fidel
v aktivni zoné& jaderného reaktoru s chybou
men3{ ne% 1,5 ©C, jako termo&lének se zabu- -
dovangm kontrolnim bodem, jako pojistka Y
pro pfehif4ti jadernych reaktorl apod. 3
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- Vynélez se tykd& modifikovaného iontového teplom&ru, schopného vyu¥itf{ jako etalonu tep~
loty v aktivn{ z6n& jaderného reaktoru.

Iontové teploméry dosud vyrdb&né podle &s. AO 124 593 projevily pii pokusech o aplikaci
v jaderném reaktoru n&které nevfhodné vlastnosti. Zejména se projevilo zkresleni polohy tep-
lotniho bodu vyvolané generaci tepla v borosilik&tovych sklech, pouffvangch pro hermetickou
sklen&nou nddobku uzavirajici pracovn{ létku. B&Zn& sestava iontového teplom&ru také vykazo-
vala za uvedené situace Zpatnou sumdrni tepelnou vodivost.

V§podty, potvrzené m&¥enim, ukézaly, %e vznikajf odchylky a% o +40 °C od redlné teplotni
hladiny v okol{ iontového teplom&ru. Rovné&%¥ reakce na rychlej3f zm&ny teploty byla zpomalena
kombinac{ obou zmin&ngch faktord.

V¢8e uvedené nedostatky odstranuje modifikovany iontovy teplom&r pro etalond% teploty
v jaderném reaktoru podle vyndlezu, jeho% podstatou je, Ze hermetickéd sklen&ni n&dobka je
vyrobena z bezborového skla a prostor mezi sklen&nou nddobkou a ochrannym kovovym obalem
je vyplnén prédskovou izolaci tvofenou nitridem hlinfiku (ALN) nebo nitridem k¥emfku (Si3N4).

Doplfiujicim znakem vyndlezu je, #e do sklendné n&dobky s pracovni l&tkou je zataven
kontrolni termo&lének.

Vyhoda navrhovaného kodifikovaného iontového teplom@ru je odstranéni generovéni tepla
reakci 1%3 + %n = gLi + gﬂe a zvygSeni jeho teplotni vodivosti, &imZ je vyrovnén teplotni
vrchol, vznikajfcf{ v pracovni litce iontového teplom&ru absorpci fotoni na t&fkych jédrech,
tak je dosa¥eno zvy3en{ pfesnosti kalibrace teplotnich m&¥idel v aktivnf 2z6n& jaderného re-
aktoru na f1,5 °C.

Na pfipojeném vykrese je uveden p¥iklad provedeni sestavy iontového teplom&ru pro pouZitf
v jaderném reaktoru, ktery pozistdvd z kovového ochranného obalu 1, ve kterém je umisténa
hermeticky uzaviend sklen¥nd nddobka 2 obsahujici jédnu z pracovnich létek 3 (HgIZ, Baclz,
KIO,, €dI,, CdBr,, Gal,) a je vybavena snimacimi platinovymi elektrodami 4, které jsou pfiva-
feny v mist& 5 na drdtové vyvody StyfvodiZového plaZtového termolanku 8, stejn& jako kon-
trolni termollének 6 z jemného drdtu (© 0,2 mm). Sklendnd nddobka 2 je vyrobena z bezborového
skla nap¥. Unihost (2,2 % A1203; 3,7 % MgO; 6,1 % Ca0; 16,2 % Nazoz 0,8 ¢ xzo: zbytek sioz)
nebo KS-Tasice (0,2 % A1203; 0,15 & Fe203; 8,5 % Cao; 9,5 % Nazo; 4,8 % Kzo; zbytek Sioz).
Prostor mezi ochrannym obalem 1 a sklenénou nddobkou 3 je zasypdn prédSkovou izolaci 7 (AIN
nebo Si3N4), kterd je dobfe tepeln& vodiv4, ale elektricky nevodiv4. V této lGpravé iontovy
teplom&r pro jaderny reaktor funguje v z&vislosti na typu pracovni latky 3 v rozmezi teplot
150-350 °c.

Modifikovany iontovy teplomdr pro etalond%f teploty v jaderném reaktoru funguje podobné&
jako iontovy teplom&r podle &s. AO 124 593. Dosdhne-li teplota p¥i oh¥evu teploty fézové
transformace pracovni l4tky, dojde k prudkému zvy3eni jeji vodivosti., Tento skok elektrické
vodivosti, ke kterému dochdz{ p¥i pfesn& definované teplot&, je pak pouZit k ov&feni funkce
riznych teplotnich sn{ma&l v aktivn{ zdn#&.

Popsany iontov¢ teplomér pro jaderné reaktory miZe slouZit jako etalon teploty s chybou
lep3f ne% 1,5 °C a umoZfiuje kontrolu termometrické sitd reaktoru tvofené obvykle termo&lénky.
Je moZiné jej také pouZit jako termollénku se zastav&nym kalibradnim bodem. Vedle aplikace
v jaderngch energetick§ch reaktorech, kde je teplota jedno z hlavnich kritérif bezpeénosti
a sprdvné funkce, lze iontové teplom&ry pouZit jako pojistky proti p¥eh¥ati u vzorki oza¥ova-
nych v urychlova&fich apod.
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PREDMET VYNALEZU

1. Modifikovany iontovy teplom&r pro etalondZ teploty v jaderném reaktoru sestdvajfci
z kovového ochranného obalu, v ndm% je umist&na hermeticky uzav¥end sklen®nd nddobka s pra-
covni létkou a platinovymi elektrodami vyznadeny tim, %e sklen&nid nddobka (2) je vyrobena
z bezborového skla a prostor mezi ochrannym obalem (1) a sklenZnou nddobkou (2) je vyplnén
préskovou izolaci{ (7) z nitridu hliniku nebo nitridu k¥emiku.

2. Modifikovany iontovy teplom&r pro etalond? teploty v jaderném reaktoru podle bodu 1
vyznadeny tim, Ze do st&ny sklen&né nddobky (2) je zataven kontrolni termo&lének (8).
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