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Trykudligningsventil

opfindelsens omrade
Den foreliggende opfindelse angar en trykudligningsventil til trykudjaevning
mellem et lukket rum og den omgivende atmosfaere. Opfindelsen angr mere

specifikt omradet inden for ventiler til hpjhastighedstrykudligning.

Sadanne trykudligningsventiler anvendes isaer som trykudligningsorgan i
opstillinger, hvor fx en last eller et stationaert varelager udsender gasser med en
variabel hastighed. En sddan opstilling kan omfatte tanke til braendbare
carbohydrater, isar under pafyldning af sddanne tanke, kemiske laster, laster
med asfalt eller faste stoffer, sasom frugt, der med tiden udsender gasser ved

lagring.

Ventiler af denne type kombineres seedvanligvis med vakuumventiler i tryk-
vakuumhajhastighedsventiler. Sadanne ventilers ydeevne er genstand for krav og
internationale bestemmelser der fx er angivet i IMO MSC/Circ 677 fra den

Internationale Maritime Organisation og Eurcpeeisk Standard EN 12874,

Opfindelsens baggrund

Et almindeligt problem i forbindelse med trykudligningsventifer som anvendes i
opstillinger hvor gas udsendes fra en substans der er begraenset i et lukket rum
med en konstant eller variabe! hastighed, er et fanomen kaldet hamring eller

osciliation.

Trykudligningsventiler er udformet til at bne ved et bestemt tryk der kan
opbygges i det lukkede rum, og til at iukke nar trykket vender tilbage til et
bestemt lavere tryk. I sadanne systemer har ventilen ofte tendens til at abne og
lukke meget hurtigt ~ hamring. Hamring/osciliation opstar pa grund af en
ubalance for%rsaget af et tryktab i ventilen og rersystemet nedstrems i forhold til
ventilen, sdledes at ventilen under visse driftsbetingelser bevaeger sig mellem sine
ekstreme positioner (ben/lukket) ved en frekvens vaesentligt over 0,5 Hz. Denne

beveegelse forarsager harde stod mellem ventilelementet og ventilsaedet (i lukket
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pasition} og mellem ventilelementet og ve.ntiltoppen (i 8ben position), hvilket med
tiden vil adelaegge de involverede dele. Hamring er saledes sardeles ugnsket fordi
dele af ventilerne vil blive udsat for tiltagende slitage, hvilket medfgrer et behov
for kontinuerlig vedligeholdelse og/elfer udskiftning af ventiler eller ventildele.
Hamring bevirker ogsa at gasudstrgmningsfrekvensen fra ventilen mellem
ventilseedet og ventilelementet falder, hvorved en gnsket flammehaemmende

egenskab ved sadanne ventiler reduceres eller elimineres.

De ovennzevnte bestemmelser kraever endvidere at hamringsfaenomenet skal
elimineres eller reduceres for at bevare ventilernes ovennaevnte

flammehzammende karakteristika.

Trykudligningsventiler er kendte inden for teknikken. Et eksempel pa en sddan
ventil er vist i WO 02/095275 Al. Denne ventil har magnetiske organer til sikring
af et bestemt dbningstryk for ventilen og en Igfteplade til at hjzelpe med at lgfte
ventilelementet. Da lgftepladens omrade skal vaere sterre end den
udstremningsabning der er defineret ved ventilsaedet for at sikre flowdynamik, har
denne ventits ventilhus en kompliceret geometrisk struktur. P8 grund af
flowdynamikken rundt om lgftepladen er hamring kun begraenset men ikke
fuldkommen reduceret. Denne ventils udformning er endvidere kompleks, hvilket
medferer hgje produktions- og vedligeholdelsesomkostninger og besvaerligggr

nem vedligeholdelse.

Cen type ventilers geometri giver endvidere problemer mad hensyn til
mellemrummet mellem lgftepladen og ventilhusets vag. Der er et begraenset
mellermrum mellem laftepladen og ventilhusets vaeg, hvilket gar denne type
ventiler uegnede til klebhrige, krystalliserende og nedfrosne lasttyper. I den
kendte teknik kompenseres der delvist for dette ved hjzlp af ventilhusets

klokkeform som til gengzeld forarsager problemer med flowdynamikken.

En forbedret trykudligningsventit vil derfor veere fordelagtig, isser en mere effektiv

og/eller palidelig trykudligningsventil.
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Formal med opfindelsen
Det er et formal med opfindelsen at tilvejebringe en trykudligningsventil til
trykudjzevning mellem et lukket rum og den omgivende atmosfeere, hvorved

hamrings-/oscillationskarakteristika elimineres.

Det er et yderligere formal med den foreliggende opfindelse at tilvejebringe en
trykudligningsventil med forlaenget levetid og reduceret vedligeholdelsestid og

reducerede vedligeholdelsesomkostninger.

Det er et yderligere formal med den foreliggende opfindelse at tilvejebringe en
trykudligningsventil med en simplificeret konstruktion som er nem og

omkostningseffektiv at fremstille, vedligeholde og reparere.

Det er et yderligere formal med den foreliggende opfindelse at tilvejebringe et
alternativ til trykudligningsventiler ifelge den kendte teknik il trykudjaevning

mellem et lukket rum og den omgivende atmosfaere.

Det kan iseer betragtes som et formal med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe en trykudligningsventil der Igser de ovennzaevnte problemer inden for

den kendte teknik.

Kort beskrivelse af opfindelsen

Det er hensigten at det ovenfor beskrevne formal og flere andre formal skal opnas
i et farste aspekt af opfindelsen ved at tilvejebringe en trykudiigningsventil der
omfatter
« et langstrakt ventilhus med

o en indlebsende der kan forbindes med et lukket rum,

o en udigbsende der er anbragt over for indlgbsenden i huset,

o en langsgaende midterakse og

¢ enidet vaesentlige ensartet ferste indvendig bredde der er vinkelret

pa midteraksen i et tveersnit langs midteraksen fra indlabsenden til

udlgbsenden,
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et ventilsaede der er anbragt ved udlgbsenden, og som har en anden
indvendig bredde der er vinkelret pa midteraksen i tveersnit iangs
midteraksen,
s et ventilelement der er anbragt til at samvirke med ventilsaedet og er
5 anbragt til translationsbevaegelse i en retning langs aksen for at
tilvejebringe abning og lukning af ventilen,
« organ til tilvejebringelse af en modstandsevne mod abning af ventilen,
+ et flowrer der er anbragt mellem indisbsenden og udlgbsenden, og som
har en tredje udvendig bredde der er vinkelret pd midteraksen i et
10 tvaersnit 1angs midteraksen, og en hajde der er defineret mellem en forste
ende som vender mod indlgbsenden, og en anden ende der vender mod
udlgbsenden; og
« en forbindelse mellem ventilelementet og flowrgret, hvorved flowraret og
elementet er anbragt til samtidig translationsbevaegelse langs aksen

15 hvor flowrgrets hgjde er lig med eller sterre end fiowrgrets tredje bredde.

Formalene med opfindelsen opnas yderligere med udfgrselsformer beskrevet i de

forskellige afhangige krav.

20 Kort beskrivelse af tegningen

Trykudligningsventilen ifeige opfindelsen vil nu blive beskrevet mere detaljeret

under henvisning til de ledsagende figurer. Figurerne viser mader til

implementering af den foreliggende opfindelse og skal ikke fortolkes som veerende
25 begransende for andre mulige udfgrelsesformer der ligger inden for omfanget af

det vedheaeftede szt krav.

= Fig. 1 viser i en delvis snitgengivelse en tryk-vakuumhgjhastighedsventil
med en trykudligningsventil ifatge en udfprelsesform af opfindelsen.
30
» Fig. 2 viser i en snitgengivelse detaljer af en trykudligningsventil ifglge en

udfgrelsesform af opfindelsen.

» Fig. 3 viser et system der omfatter et lukket rum i form af en tank, og

35 viser forskellige anbringelser af en trykudligningsventil; og
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» Fig. 4 viser adfaerdskarakteristika for en trykudligningsventil ifglge en

udfgrelsesform af opfindelsen i en testundersagelse.
Udfarelsesformer af opfindelsen

I figur 1 vises en tryk-vakuumhgjhastighedsventil 100. Hejre side af figuren viser
en trykudligningsventil 1 ifelge en udfprelsesform af opfindelsen. Venstre side af
tegningen omfatter en vakuumdel af denne ventil 100 og udger ikke en del af

opfindelsen.

Det skal understreges at trykudligningsventilen 1 ifglge opfindelsen kan anvendes

i kombination med en sadan vakuumventil eller kan udgdre en separat enhed.

Trykudligningsventilen 1 omfatter et hus 10 med et ventilsacde 20, og et
ventilelement 30 der er anbragt til translationshevzegelse langs en central
lzengdeakse A af ventilhuset 10 mellem en lukket positicn hvor ventilelementet 30
stader op til ventilsaedet, og en dben position hvor ventilelementet 30 bevages
veek fra ventilsaedet 20 for at tilvejebringe en udstremningsabning til en gas som
strommer gennem ventilhuset. Ventilhuset 10 har en fgrste indigbsende 11 der er
egnet til montering p3 et lukket rum 1a, sdsom en tank, eller pa rer 1b der star i
forbindelse med et sddant lukket rum, som det fremgar af fig, 3. Ventilhuset 10
har endvidere en udighsende 12 der er anbragt diametrisk ved siden af
indlgbsenden 11 langs aksen A pa huset 10. Ventilszedet 20 er anbragt pa
udlgbsenden 12.

Trykudligningsventilen 1 er beregnet til at blive monteret med udigbsenden 12
vendende opad og indlgbsenden 11 vendende nedad i forhold til tyngdekraften,

saledes at den centrale lzengdeakse er placeret opretstdende eller vertikalt.

Ventilhuset 10 har en i det vasentlige ensartet indvendig bredde w1 i en retning
der er vinkelret pa den langstrakte akse fra indlgbsenden 11 til udlgbsenden 12
set | et hvilket som helst snit gennem ventilhuset 10 gennem midteraksen A.
Huset 10 danner fortrinsvis et cylindrisk indvendigt rum 16, siledes at wl er en

diameter af et cirkulzert tveersnit af rummet 16 vinkelret pa den centrale
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lzzngdeakse A. Det indvendige rum 16 kan imidlertid have en anden

tvaersnitsform, fx ottekantet eller andre polygonale former.

Med i det vaesentlige ensartet bredde menes at bredden kan variere pa grund af
produktionstolerancer og ogsa at der kan vaere tilvejebragt rerindlgb eller -udleb,

vinduer 17 osv. i den indvendige vaeg der definerer det indvendige rum 16.

Ventilseedet 20 der danner udlgbet fra ventilen 1, har en bredde w2 i et snit der
indbefatter den centrale leengdeakse A og i en retning vinkelret derpa.
Ventilseedet 20 er fortrinsvis cirkulgert; idet bredden w2 er en diameter. Bredden
w2 af ventilszedet 20 er fortrinsvis den samme eller kun lidt mindre end

bredden w1l af huset 10's indvendige rum 16.

Et ventilelement 30 er anbragt til at samvirke med ventilsaedet 20 i ventilens
lukkede position. Ventilelementet 30 er placeret pa ydersiden af det indvendige
rum 16, og er anbragt til translationsbevaegelse langs midteraksen A, mellem en
lukket position (se fig. 1 og 2) hvor en del af ventilelementet 30's nedre side
samvirker med ventilsaede 20, og en aben position (ikke vist) hvor
ventilelementet 30 er flyttet vaek fra ventilsaedet 20 til dannelse af en

udstremningsabning hvorigennem en gas kan undslippe.

Ventilelementet kan monteres pa en aksel 61 der er udformet langs husets

akse A, idet akslen 60 er anbragt forskydeligt i forhold til holdeorgan 18, 19 der er
udformet i forhold til ventilsaedet 20 ¢g/eller huset 10. En stopanordning 65 er
udformet pé akslen 61 over for ventilelementet 30 for at begraense &bningen af
ventilen 1, fx ved at stopanordningen stgder op til holdeelement 19 eller ved

hjeelp af andre egnede organer der er tilvejebragt i huset 10,

Et flowrer 50 er tilvejebragt pa akslen 61, idet flowraret er anbragt i huset 10's
indvendige rum 16. Akslen 61 danner sdledes en forbindelse 60 mellem
ventilelementet 30 og flowrgret 50. Denne forbindelse er fikseret, saledes at
flowrgret, forbindelsen 60 (i denne udferelsesform akslen 61) og
ventilelementet 30 er anbragt forskydeligt som en enkelt enhed eller et enkelt
aggregat, selv om de til fremstillingsformal kan vaere udformet som individuelle

dele der forbindes under fremstillingen.
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Andre mader til tilvejebringelse og fering af ventilelementet 30's
translationsbevaegelse kan arrangeres, fx ved hjeelp af styreskinner udenpa det
indvendige rum 16. Forbindelsen 60 meliem flowrgret 50 og ventilelernentet 30

kan ligeledes vaere adskilt (ikke vist).

Flowrgret 50 er anbragt mellem indlebsenden 11 og udlehsenden 12. Det har en
tredje udvendig bredde w3 der er vinkelret pa midteraksen A i et tveersnit langs
midteraksen A, og en hgjde h der er defineret mellem en fgrste ende 51 som
vender mod indlgbsenden 11, og en anden ende 52 der vender mod

udigbsenden 12,

Flowrgret 50 har

Organ 40 til tilvejebringelse af en modstandsevne mod abning af ventilen er
tilvejebragt mellem huset 10 og aggregatet bestdende af ventilelementet 30,

forbindelsen 60 og flowrgret 50.

Et sadant organ 40 kan tilvejebringes i ventilelementet 30 i form af en magnet
eller et magnetiserbart legeme der er anbragt til at samvirke med en magnet eller
et magnetiserbart legeme der er dannet i eller forbundet med huset 10. Parret
danner et organ til tilvejebringelse af en nedadgdende (i forhold til den tilsigtede
anvendelse) anlagsskraft Fc der indeholder bidrag fra ventilelementet 30's
masse, forbindelsen 60's masse, enten magnetens eller det magnetiserbare
legemes masse, afhaengigt af hvilken af disse dele er monteret pa

forbindelsen 60/ventilelementet 30, og fra tiltraskningskraften Fm mellem
magneten og det magnetiserbare legeme. Tilstedningskraften Fc skal saledes

forstas som den kraft der holder trykventilen lukket, dvs. trykventilens lukkekraft.

Det magnetiserbare legeme er konfigureret til at kunne samvirke med magneten i
trykventilen 1's lukkede tilstand. Det foretraekkes at magneten og det
magnetiserbare legeme er placeret i omradet ved udlgbsenden 11 ndr der er

behov for at opna regelmaessig adgang til magneten.
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Magneten og det magnetiserbare legeme kan dog alternativt monteres i
forbindelse med forbindelsen 60 ved den ende der er placeret i det indvendige
rum 16 vaek fra/over for ventilelementet 30, under flowrgret 50.

Det kan enten vaere e permanent magnet eller fx en elektromagnet.

Huvis trykket stiger til over atmosfaerisk tryk i det lukkede rum, vil et sadant tryk
pa grund af mellemrummet mellem flowrgret og huset 10’s indvendige vaeg 0gsa
regere i rummet mellem flowrgret 50 og ventilelementet 30. Trykket i dette rum
er dermed lig trykket i det lukkede rum {tank), og trykket pavirker flowrgret 50°s
topflade og bundflade med den samme kraft. S3 lange det superatmosfariske
tryk ikke fremkalder en opadgdende kraft pa ventilelementet 30 der overskrider
trykventilens lukkekraft Fc, vil trykventilen forblive i lukket tilstand. Den
opadgaende kraft pa ventilelementet 30 kan besternmes som det
superatmosfaeriske tryk i beholderen multipliceret med &bningsomradet der er

defineret af ventilsadet 20.

Nar det superatmosfaeriske tryk overstiger trykudligningsventilens lukkekraft F,
abner trykudligningsventilen, Gasudstremningen bevirker at trykket pa den
overflade af flowrgret 50 der vender mod udlgbsenden 12, falder,
Ventilelementet 30's opadgaende bevaegelse mod trykudligningsventilen 1's helt
abne position styres derefter i et vist cmfang af den kraft som udgves af
gasstremmen pa flowrgret 50's bundflade og den gas der passerer over flowrarets
udvendige sidevaeg. Den ferste pavirkning kan bestemmes som beholderens
superatmosfaeriske tryk multipliceret med det omrade der er defineret af
flowrgrets tvaersnitareal. Gassens loftekraft pa flowrpret stiger, og flowreret 50's
0g dermed ventilelementet 30's bevaegelseshastighed stiger i en retning mod
trykventilens helt bne tilstand, hvilket sdledes hjzlper med at holde
ventilelementet 30 “flydende”.

Ventilelementet 30 holdes i den &bne position af gasstremmen. Den nedadgdende
kraft pa ventilelementet 30 indeholder bidrag fra ventilelementet 30's masse,
forbindelsen 60's masse, enten magnetens eller det magnetiserbare legemes
masse, afhaengigt af hvilken af de to dele er monteret pa

forbindelsen 60/ventilelementet 30. Tiltrazkningskraften Fm mellem magneten og
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det magnetiserbare legeme bidrager ikke vasentligt sa snart ventilelementet 30

har flyttet sig lidt vaek fra den position der er vist i fig. 1 og 2,

Eksperimenter har vist at hvis flowraret 50's hojde h er lig med eller stgrre end
flowrgret 50’s tredje bredde w3, vil flowrgret bevirke at ventilelementet 30 vil

"flyde” i gasstremmen, hvorved feenomenet hamring/oscillation undgas.

Flowraret 50's tredje bredde w3 er fortrinsvis mindre end den anden bredde w2 af
ventilseedet 20 der dbner pa en sadan made at flowrgrets tvacrsnitareal er mindre
end tvaersnitarealet af ventilsaedet 20’s dbning. Flowrgret monteres saledes nemt i
huset 10 under fremstilling og ogsa i forbindelse med vedligeholdelse og/eller

reparation.

Flowrgret 50's tredje bredde w3 er fortrinsvis mellem 60% og 90% af
ventilhuset 10’s farste indvendige bredde wil, hvorved der tilvejebringes et

tilstraekkeligt mellemrum mellem flowrgret og huset 10’s indvendige vaeg.

I en fgrste foretrukket udferelsesform er flowrgret 50’s tredje bredde w3 80% af

ventilhuset 10’s fgrste indvendige bredde wl.

Som det fremgar af figurerne, har flowrgret 50 en ensartet bredde w3 fra den
forste ende 51 der vender mod indlgbsenden 11, og den anden ende 52 der

vender mod udlgbsenden 12,

Ventilelementet 30 er fortrinsvis formet saledes at det kan opfange en gasstrem
gennem ventilen 1, nar den stremmer ud forbi ventilsaedet 20. Dette kan opnds
ved at ventilelementet udformes drabeformet eller konusformet (fig. 1 og 2). En

vertikal strem af den udstremmende gas kan saledes opnas.

En trykudligningsventil (1) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8, hvor
ventilhusets (10) farste indvendige bredde (w1) er 100 mm, flowrgrets (50) tredje
bredde (w3} er 80 mm diameter og den anden bredde (w2) af ventilsaedets (20)

&bning er 90 mm.
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Som vist i figuren kan flowreret 50 vazre hult. I fig. 1 og 2 er dette tilvejebragt af
et hulrum i bunden af flowreret men kan ogsa vaere tilvejebragt af et
opadvendende hulrum eller et lukket hulrum i flowrgret 50. Ved et hult flowrgr
opnas det at flowrgrets masse kan justeres til at tilvejebringe optimal betjening af
ventilen 1. De ovennaevnte bestemmelser satter graenser for de materialer der
kan anvendes til delene af en sadan ventil. Det hule flowrgr muligger saledes at
der kan opnds en vis hgjde h af flowrgret uden nedvendigvis at have for stor

masse.

Flowrgret kan veere udformet i rustfrit stal.

Afstanden d mellem kontaktoverfladen 31 mellem ventilelementet 30 og
ventilsaedet 20 og flowrgret 50's anden ende 52 er anbragt saledes at
flowrgret 50's anden ende 52 ved ventilen 1’s 3bne tilstand er mindst 15 mm,

sasom mellem 25-30 mm.

I én udfarelsesform er huset 10’s indvendige diameter 100 mm, flowrgret 50°s
diameter er 80 mm, og ventilsaedets abning er 90 mm. Massen af aggregatet der

bestar af flowrgret og ventilelementet, kan vaere 4,3 kg, 4,6 kg eller 4,7 kg.

Den sidstnavnte udferelsesform er blevet testet og har vist sig at eliminere

feenomenet hamring. Testresultatet er illustreret i fig. 4.

Selv om den foreliggende opfindelse er blevet beskrevet i forbindelse med de
specificerede udfgrelsesformer, skal den ikke fortolkes som pa ncgen made at
vaere begranset til de givne eksempler. Omfanget af den foreliggende opfindelse
er defineret i det ledsagende szt krav. Inden for kravenes kontekst udelukker
udtrykkene “omfattende” eller "omfatter” ikke andre mulige elementer eller trin.
Neevnte henvisninger, s3som "en” eller "et” osv., skal heller ikke fortolkes som om
en flertalsform udelukkes. Anvendelsen af henvisningstegn i kravene i forhold til
elementer der er angivet i figurerne, skal heller ikke fortolkes som varende
begreensende for opfindelsens omfang. Individuelle kendetegn som er naevnt i
forskellige krav kan endvidere muligvis med forde!l kombineres, og at disse
kendetegn er naevnt i forskellige krav udelukker ikke at en kombination af

kendetegn ikke er mulig og fordelagtig.
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Patentkrav
1. Trykudligningsventil (1) der omfatter
+ et langstrakt ventilhus (10) med
o en indlgbsende (11) der kan forbindes med et lukket rum,
5 o en udlpbsende (12) der er anbragt over for indlgbsenden (11) i
huset (10},
o en langsgaende midterakse (A) og
o enidet vaesentlige ensartet fgrste indvendig bredde (w1} vinkelret
pa midteraksen (A) i et tvaersnit langs midteraksen (A) fra
10 indlgbsenden (11) til udlebsenden {12},

et ventilsaede (20) der er anbragt ved udlgbsenden (12), og som har en
anden indvendig bredde (w2) vinkelret pd midteraksen (A) i tveersnit langs
midteraksen (A},
+ et ventilelement (30) der er anbragt til at samvirke med ventilsaedet {20)
15 og er anbragt til translationsbevaegelse i en retning langs aksen (A) for at
titvejebringe abning og lukning af ventilen {1),
« organ (40) til tilvejebringelse af en modstandsevne mod abning af
ventilen (1),
¢ et flowrer (50) der er anbragt mellem indlgbsenden (11) og
20 udlgbsenden (12), og som har en tredje udvendig bredde {w3) vinkelret
pa midteraksen (A) i et tvarsnit langs midteraksen {A), og en hgjde (h)
der er defineret meliem en fgrste ende (51) som vender mod
indlabsenden (11), og en anden ende (52) der vender mod
udlgbsenden {12); og
25 « en forbindelse (60) mellem ventilelementet (30) g flowrgret (50),
hvorved flowrgret og elementet er anbragt til samtidig
translationsbevaegelse langs aksen (A)
hvor flowrgrets (50} hgjde (h) er lig med eller starre end flowrgrets (50) tredje
bredde (w3).
30
2. Trykudligningsventil (1) ifelge krav 1, hvor flowrgrets (50) tredje bredde (w3)

er mindre end eller lig med ventilseedets (20) anden bredde (w2).
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3. Trykudligningsventit (1} ifglge krav 1 eller 2, hvor flowrgrets (50) tredje
bredde (w3) er mellem 60% cg 90% af ventilhusets (10) ferste indvendige
bredde (w1).

4. Trykudligningsventil (1) ifelge krav 3, hvor flowrprets (50) tredje bredde (w3}
er 80% af ventithusets (10) farste indvendige bredde (w1).

5. Trykudligningsventil (1) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-4, hvor
flowrgret (50) bar en ensartet bredde (w3) fra den ferste ende (51} der vender
mod indlgbsenden (11), 0og den anden ende (52) der vender mod

udlgbsenden (12).

6. Trykudligningsventil (1) ifelge et hvilket som helst af kravene 1-5, hvor
huset (10} har en cylincrisk indvendig overflade (14), og hvor flowrgret (50) har

en cylindrisk udvendig overflade (54), idet bredderne (w1, w2, w3) er diametre.

7. Trykudligningsventil (1) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-6, hvor
ventilelementet (30) er formet til at opfange en gasstrgm gennem ventilen (1) nar

den stremmer forbi ventilsaedet (20).

8. Trykudligningsventil (1) ifelge krav 7, hvor ventilelementet {30} er konisk

formet.

9. Trykudligningsventil {1) ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8, hvor
ventilhusets (10} ferste indvendige bredde (wl) er 100 mm, flowrgrets (50) tredje
bredde (w3) er B0 mm diameter, og den anden bredde (w2} af ventilsaedets {20)

abning er 90 mm.

10. Trykudligningsventil (1) ifalge et hviltket som helst af kravene 1-9, hvor

flowrgret er hult.

11. Trykudligningsventil (1) ifelge et hvilket som helst af kravene 1-10, hvor

flowrgret er udformet i rustfrit stal.
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