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A taldlmany targyat eljaras képezi, kadros anyagokkal
szennyezett helyiségek szanaldsara, valamint az eljarédshoz fel-
hasznadlhatd anyagok.

A novekvd kornyezet-éntudat, valamint a rendkivil érzékeny
analitikai médszerek koévetkeztében kdrnyezetliink kdros anyagokkal
todrténd elszennyezése egyre inkabb nyilvénossdgra kerll. Karos,
illetve szagos anyagokkal szennyezett épiletek lehetdleg kis
kdltséggel tdrténd szanalasat illetden egyre ndvekszik az igény.
Tovabba felismertik annak szlkségét, hogy a szandlara szorultsag,
illetve a szanadldsi eredmény regisztradldsa érdekében a kéaros
anyagok jelenlétét egyszerl eszkdzdkkel mutassuk ki. Karos anya-
goknak itt olyan anyagokat nevezunk, amelyek embereknél mar kis
mennyiségben is izgatd hatdsokat, allergiat vagy betegségeket
idéznek eld. Ezek k&dzé tartoznak példaul a fa tartbésitd anyagok,
mint a pentaklor-fenol (PCP) és a Lindan, lagyitdszerek, mint a
poliklérozott bifenilek (PCB) vagy a formaldehid is. Ez utdbbit a
rétegelt (furnér-)lemezeknél haszndljak fel és id&ékozben rakkel-
tének mindsitettdk. Az adott esetben aromas szénhidrogének,
illetve ezek klérozott szarmazékail is karos anyagoknak tekinthe-
t&k, mint olyan anyagok, amelyek lakkokbdl, festékekbdl vagy ra-
gasztdanyagokbdl szabadulnak fel.

Kilédndsen problematikus karos anyagok a PCB-k, amelyeket ki-
16ndsen eldregyartott elemekbdl épitett épluletek fugatdmitd
masszdja lagyitdszereként hasznalnak fel. Az Gjabb felismerések
azt mutattdk, hogy a PCB iddével a tomitdmasszabdl mind a

szomszédos betonemelekbe, mind a koérnyezd levegdbe diffundal. A
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légcsere Gtjan a PCB-vel szennyezett levegd az egész épliletben
eloszlik. A fugatdmitésekbdl, az Ugynevezett primer forrdsokbdl
szabadda valt PCB a helyiségekben részben szemcsékhez kdtdtt
dllapotban csapddik le, de nagyrészt a falfestékekben és mlanya-
gokban is oldédik. Ez arra vezet, hogy bizonyos idé milva egy
sor, Ugynevezett madsodlagos emissziéforrds képzddik, melyek kdzil
kiildndsen a fal- és fodémfeliletek nevezhetdk meg. Ezek a szekun-
der forrasok azutadn olyan nagymennyiségd PCB-t tartalmaznak, és
olyan nagy kibocsatd feliilletet jelentenek, hogy a fugatédmitések
puszta eltdvolitdsa nem képes a helyiség levegdjének PCB-koncent-
ridcidjat az elére meghatdrozott érték ala csdkkenteni.

A karos, és szaganyagok egy tovabbi forrdsa a szdnyegpadld
lehet. Az emisszidé példaul Ggy johet létre, hogy ezeknek a ter-
mékeknek a kiinduldsi anyagai nedvesség behatasdra és/vagy pad-
16anyag komponenseinek behataséra reagalnak. A padld még a
bevonat eltidvolitasa utdn is tovabb bocsat ki szagos, illetve
kdros anyagokat Ugy, hogy eddig vagy a teljes padlot kellett el-
tdvolitani vagy egy hatszelldztetett kdztes padldt kellett le-
rakni.

Tovadbbi, kellemetlen, néha egészségre is karos anyagok ki-
bocsatd forradsai maguk az épitdanyagok adalékai. Igy példaul sok
épliletben fordul eld ammbénia-kip&rolgas, ami ammédniumsdk, karba-
mid vagy szerves aminok, mint beton és habarcs fagyasgatld
anyagok haszndlatéra vezetheté vissza. Aminok kipdrolgdsanak
gyakori oka ezenkivil a helyiség kordbban dllattartdsra tdértént

hasznalata, ami oda vezet, hogy az épitdelemek hosszi iddn at
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szennyezddnek a levegdbdl szarmazd karos anyagokkal. Ezen anyagok
forrasainak eltdvolitésanal, példaul egy istallééplilet lakd- vagy
tizelethelyiséggé torténd stalakitasa soran ezeket az anyagokat a
szekunder forrdsok, mint fal- és mennyezetfeliletek Ujra kibocsat-
jadk. A helyzet az ok és a hatéds szempontjabdl a fentiekben emli-
tett PCB-terhelési problémaval hasonlithatd Ossze.

A 3 818 993 szadmd német szabadalmi leirdsbdél ismeretes egy
eljaras karos anyagokkal szennyezett helyiségek gzanaldsara. Itt
azonban a karos anyaggal szennyezett levegdt tisztitjék. Ez 4gy
tdrténik, hogy megfeleld médszerekkel a levegdt mesterségesen
vagy csak dneirkulacid Gtjén adszorbens anyagokra vezetik. Igy
példaul a karos anyagokkal szennyezett levegdt adszorbens
anyagokkal tdéltott tornyokba nyomjak. Egy mésik, ebbdl a
leirasbdl ismert lehetdéség, hogy a levegdt nagyfeluletd, adszor-
pensekkel toltott feliletek, mint példaul fluggdnydk kdzé vezetik.
Ennek az eljardsnak azonban az a hatranya, hogy csak a mar
szennyezett levegdvel operédl. Ez oda vezet, hogy a tisztitott
levegd mindig djra keveredik a szennyezett levegdvel és 1igy
legjobb esetben is csak egy higitd hatast érnek el.

Karos anyagokat tartalmazd fugatémitd anyagok egy eltdvoli-
t4si lehetdségét irja le a 4 028 434 szAamd német szabadalmi kbz-
sétételi irat. Itt megfeleld mddon a tomitéanyagot, a primer for-
rast kivagjak és eltavolitjak. Az eljards igy lényegében a primer
forrist szlUnteti meg. Mint azonban a fentiekben mar emlitettuk,

a szekunder forrasokbdl, fal- és mennyezetfeliletekbdl szarmazd

k&dros anyagok szintén igen jelentdsen szennyezik a helyiség



levegdjét; a fenti eljardrédssal azonban ezek a szekunder forréa-
sok nem szandlhatdk.

A jelen taldlmany feladata egy eljéras szolgdltatdsa karos
anyagokkal szennyezett helyiségek szandlasdra. Ezt a feladatot
oly médon oldottuk meg, hogy az emisszids forrast kodzvetlenil
egy, az adszorbedld részecskéket tartalmazd anyaggal fedjik le. A
lényeges eldény itt az, hogy megfeleld, a taldlmany szerinti
anyagok felhaszndlasaval meggatoljuk a kdros anyagok dthaladasat
a feddrétegen, ezdltal a karos anyagoknak a helyiség levegdjébe
jutéasat.

A taldlmény szerinti eljéras igy az emisszids, karos
anyagokkal szennyezett forriasok szanadlisat egy lépéssel korédbban
hajtja végre, mint a technika 4114sdbdél ismert mbédszerek. A ta-
13lmény szerinti eljarassal tehat meggatoljuk, hogy a karos
anyagok egyaltalan a helyiség levegéjébe jussanak, illetve sze-
kunder kibocsatasi forrasok képzdédhessenek, mig az eddig ismert
eljarasok a karos anyagoknak a helyiség levegdjébdl tdrténd elta-
volitdsan alapulnak.

Az emisszids forrads taldlmany szerinti teljes lefedésének
két déntd eldnye van. A karos anyagok nem jutnak toébbé a
légtérbe, és az adszorpcid ott tdrténik, ahol legnagyobb a kéros
anyagok koncentracidja.

A talalmény szerinti eljdrdssal lakééplletek radon-koncent -
récidja példaul oly mértékben volt csdkkenthetd, hogy eldzetesen

erdsen szennyezett helyiségekben is betarthatdék voltak az egész-
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ségvédelmi szempontbdl megkivant hatdrértékek.

A taldlmany szerinti eljaras foganatositdsi médja abban all,
hogy a primer emisszids forrasokkal szomszédos elemeket vagy tar-
gyakat utdlag, adszorbedld részecskéket tartalmazd anyagokkal
fedjuk le. Ez a lefedés azokat a karos anyagkibocsdtédsokat szun-
teti meg, melyek Ggy jénnek létre, hogy a kdros anyagok az
emisszids forrasokbdl ezekbe a szomszédos elemekbe diffundalnak
és ezeknek az épitdelemeknek a feliiletére vandorldsa utjan a
helyiség levegdjébe juthatnak.

A taldlmany egy tovabbi foganatositési médjanal feddanyagként
nyiltpdrusd habanyagokat, rostanyagokat és szervetlen vagy
szerves kdtdanyagokat alkalmazunk. Ez kildndsen egy 0,5-5 mm
vastag nyiltpdrusi habanyag, eldénydsen reddzodtt poliuretén hab,
amely finomra &rdlt adszorbedld anyagot €s egy kotdanyagot
tartalmaz. Egy tovabbi foganatositési mod szerint ez az anyag egy
festék, habarcs, hangszigeteld habarcs vagy bevonat, amely
adszorbedlé részecskéket tartalmaz.

A taldlméany szerinti, adszorbeald részecskéket tartalmazd
anyag ugyanigy egy burkoldanyag, eldnydsen hatoldali szdnyegpad-
16-rétegelés is lehet.

Kotdanyag alatt olyan anyagokat értunk, amelyek azonos vagy
k{11dénbodzd anyagokat egyesitenek magukban. Igy egy, a taldlmény
szerinti vakolat esetében ezek lehetnek példaul nem hidraulikus,
hidraulikus és latensen hidraulikus kotdanyagok (gipsz, viziveg,

Sorel-cement, anhidrid, magnézium-oxid, kdtdanyag, fehérmész,



hidraulikus mész, cement, olvasztékemence-salak, stb.). Nyiltpd-
rusG hab- vagy rostanyagok esetén a kotdanyagok példaul olyan
természetes vagy szintetikus anyagok, amelyek oldatokbdl,
diszperzibkbdl, olvadékokbdl vagy folyékony, reaktiv mianyag-
rendszerekbdl (példaul megfeleld gyantakbdl és lagyitészerekbdl,
adott esetben pigmentekbdl s toltdanyagokbdl) végzett konfekcio-
nalds utan kilénbozd anyagok dsszeragasztasara szolgédlnak.

A taldlméany szerinti eljaréas foganatositéséra hasznalt,
adszorbedld részecskéket trartalmazd vakolat vagy bevonat alkalma-
»isa tekintetében eldnydsen olyan anyagosszetételek valtak jol
pbe, amelyek egytttal hangszigeteld rétegként is szolgédlnak. Ez a
nagy porozitdsukon alapulhat, ami egyidejileg kénnyen hozzaférhe-
t4vé teszi az adszorbenst. A vakolatot &ltaldban 50 tomeg%-ig
terjedd mennyiségd adszorbens részecskét tartalmazd szdraz keve-
rék formajaban szallitjak és felhasznalds eldtt pépesitik. A sza-
nadlandé padlé a talédlmany szerinti eljarassal ugyanugy egy
tovabbi olyan bevonattal is lefedhetd, amely 50 tomeg%-ig terjedd
mennyiségl adszorbeald részecskét tartalmaz.

A talalmany szerinti eljaras egy tovadbbi foganatositéasi
médja abban 411, hogy az adszorbedld anyag egy tapétaragasztd
anyagba 1is bedolgozhatd. Ez a ragasztdanyag allhat példaul egy 40
s o5 etil-akriladt diszperzidbdl, amelyhez 60 tdmeg% Ordlt és
vizzel feliszapolt aktivszenet adunk. Ezzel a falak és mennyeze-
tek egy korilbeldl 300 um vastag réteggel vonhatdk be, és erre a
rétegre egy Szokasos tapéta hordhatd fel. A tapadas jo.

Ha adszorbensként nedvességre nem érzékeny molekulaszitat
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hasznalunk, akkor egy fehér alaptdnust kapunk, amelyhez szokasos
szinezd pigmentek adhatdk. Fontos a rétegvastagsag hatékony
szabalyozadsa, hogy elkeruljik a nem kielégitd mennyiségd
adszorbens okozta hibahelyek elkerilését.

A tapétaragasztd helyett az adszorbens anyagok azonban egy
festékbe is bedolgozhatdk, amelyet azutdn elegend® vastagséagban
kell felhordani. A megjelenés miatt itt azonban nem aktivszenet,
hanem molekulaszitat hasznalunk. A festékek mindenekeldtt akkor
megfeleldéek, ha szabalytalan, illetve nem lapos testeket (kabele-
ket, csdveket) vagy attdréseket kell lefedni. A talalmany
szerinti eljardshoz haszndlt anyagok el84l1itisanal figyelni kell
arra, hogy a tapaddmassza vagy a kédtdanyag ne tartalmazzon olyan
anyagokat, amelyet az adszorbens részecskék felvehetnek.
Szakember ismeri az erre alkalmas megoldasokat, igy azokat itt
tovabb nem részletezzik. Mindenképpen ajédnlatos a kétdanyag meg-
vélasztasat egy vakpdrbaval ellendérizni.

A taldlmény szerinti eljaras egy tovabbi foganatositési
médja abban a4ll, hogy az adszorbedld részecskéket tartalmazd
anyag egy faltapéta, amelyre egy, adszorbens részecskékkel
tdltdtt, 1-5 mm vastag hullamos poliuretan habot viszlnk fel. Az
ilyen habokat eldénydsen &rdlt alktivszénbdl és kotdanyag-diszper-
ziébdl 4116 keverékkel itatnak at, majd kinyomkodjédk és megsza-
ritjak. Ebben az esetben egy 200 g/mz—ig terjed® széntdltést
érink el, ahol a szarazanyagra szamitott kédtdanyag/szén arany 1:1
és 1:5 kodzdtt valtozhat.

A taldlmény szerinti tovabbi kiviteli alak abban all, hogy



az adszorbedld részecskéket tartalmazd anyag egy nagyfeluletd
hordozdanyagbdl, mint papirbdl, papirtapétabdl vagy textiliabdl,
igy szovetbdl, rostpaplanokbdl vagy Uvegszdvetbdl 4116 hordozdré-
teg és az adszorbedld részecskék erre a hordozdrétegre vannak
felhordva. Ez a hordozdréteg a rajta elrendezett részecskékkel
elényds mébdon egy tesztcsikot képez, amely a zardrétegeken at-
hatold kdérnyezetszennyezd anyagok meghatdrozasara vagy ezeknek a
szennyezdanyagoknak a lefedett vagy le nem fedett éplletrészek-
bdl tdrténd kilépésének kimutatdsdra szolgal.

Egy, a taldlmany szerinti eljarashoz haszndlhato, aktivszén
golydcskakat tartalmazé hordozdanyagot a 118.618 és a 90.073 széamd
eurdépai szabadalmi leirdsok irnak le.

Ezek a taldlmény szerinti tesztcsikok az emisszids forras
tekintetében az adszorbens anyaggal mind kifelé, mind befelé
alkalmazhat®k, hogy az utdbbi esetben példaul jelezzék az
adszorbedld tulajdonsdgd tapétan vagy adszorbedld tulajdonsagi
padlébevonaton at tdrténd athatolasokat. Tesztcesikként egy kb.
0,5 g aktivszenet tartalmazd 20x100 mm-es csik valt be igen
célszerfiként és jél kezelhetdként. Egy tovabbi, talédlmény
szerinti kiviteli alak egy kettds ragasztdszalagbdél all, amelynek
egyik oldala adszorbeald részecskékkel van ellatva, a masik pedig
egy hasznédlat eldtt lehGzandd, szilikoniz&lt véddpapirral fedett.
A csik egy gaztémitett hivelybe van csomagolva, amely az aktiv-
szenet védi a felhaszndlds eldtt, és amely az analitikai labora-
tériumba térténd visszakiuldést is szolgdlja. A csikok enyhe

nyomassal teheték fel székek, asztalok, stb. aljdra és onnan



ismét levalaszthatdk.

Ezeknek a tesztcsikoknak egy tovabbi alkalmazasara a karos
anyagokkal szennyezett épluletek szanalasanak ellendrzése, amit
egy példaval vildgitunk meg. Mint ezt mar a fentiekben leirtuk, a
PCB elparolgas koévetkeztében lemezekbdl épllt éplileteknél nagyfe-
luletG fal- és fodémszennyezések léptek fel, amelyeket aktivszén
tartalmd tapétékkal semlegesiteni lehetett. Itt célszerG, ha a
PCB &athatoléasat a tapétéan idejében fel tudjuk ismerni. E célbdl a
tesztcsikot az adszorbedld részecskékkel a fal felé forditott
helyzetben ragasztjuk fel az adszorbedld tapéta feluletére. Ehhez
eldénydsen egy, a tesztcsikot atfedd (mindkét oldalon 1 cm-€S at-
lapolés) ragasztdszalagot hasznidlunk Ugy, hogy az adszorpcids
réteget a ragasztd ne érintse. A befelé forduld oldalra még egy
zaréréteg, példaul aluminium félia vihetdé fel, hogy a csik hata-
sossadgat noveljuk.

szagos és kdros anyagot kibocsatd padld vagy padléburkolat
szanalasa tekintetében a taldlmany szerinti eljaras
foganatositasi médja abban all, hogy a szennyezett padld vagy
padldburkolat és az Gj szdnyeg vagy egyéb padléburkolat k6zé egy
olyan réteget vagy anyagot fektetlnk, amely a szagos és karos
anyagokat adszorbedlja. Erre a célra példaul egy flexibilis hor-
dozdanyagra pontszerden felnyomott tapadémasszaval adszorbens
anyagot, legeldnydsebben aktivszenet vagy pordzus polimert hor-
dunk fel, és azt levegbateresztd textilanyaggal boritjuk le. Egy,
ennek a taldlmény szerintil eljarasnak céljara felhaszndlhatd,

aktivszén golybcskakat tartalmazé nagyfeliletl hordozdanyagot a



118.618 és a 90.073 szami eurdpail szabadalmi leirdsok irnak le.

Egy tovabbi lehetdség az, hogy a hordozdanyagot egy vizgdz-
dteresztd réteggel latjuk el, amely az adszorbens anyagok ra-
gasztd masszajaként szolgal. Ebbe a bevonatrétegbe szdrjuk bele az
adszorbens anyagot; szaritds utan az igy képzdddtt réteget egy
kénnyd felileti textiliaval letakarjuk. A teljes feluleti
réteggel az adszorbensrétegen kivil egy zardéréteget is beépi-
tettunk, amely vizgdz ateresztése kodvetkeztében a padldt
nlélegezni" engedi. Az adszorbens anyag felhaszndldsa, amely nem
képezi a szdnyegpadld részét, lehetévé teszi, hogy erre az
anyagra tetszdéleges szényegpadlét vigylnk fel. Az adszorbens
anyagot azonban kdzvetlenil a szdényegpadldra is felvihetjuk.
Ennek eldéfeltétele egy nagyértékd hatoldali rétegelés, amely
egyidejlleg az adszorbens ragasztd masszdjaként is szolgdl. Ezt a
hatoldali rétegelést azutdn még egy konnyd felileti textitidval
lehet lefedni. Ennél a munkamédszernél az adszorbens anyag
legaldbb 50 %-a, eldnydsen 70 és 80 % kozdtti mennyisége szabadon
hozzaférhetd. Ez az adszorpcid-kinetika szempontjédbdl eldényds,
mert nem kell a ragasztdrétegen ithatolni. Az aktivszén, amit
példaul poralakban dolgozunk be a hatoldali rétegbe, ehhez képest
a feliilet csokkentett hozzdférhetdsége miatt kevésbé hatésos.

A taldlmény szerinti eljaras egy tovdbbi foganatositasi
médja abban &ll, hogy az adszorbedld részecskéket tartalmazd
anyag egy kompozit, amely egy nagyfeliletd hordozdanyagbdl, mint
papirbdl, papirtapétébdol vagy textiliabdl, igy példaul szovetbdl,

hurkolt anyagbdél, rostpaplanbdl vagy tvegszdvetbdl, egy ezen a
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hordozdrétegen 1évd, adszorbedld részecskéket tartalmazd réteg-
pél és egy erre az adszorbeild részecskéket tartalmazd rétegre
radhelyezett fedérétegbdl all. Ennek a kompozit anyagnak egy
hordozdérétegbdl, adszorbeald részecskékbdl és feddrétegbdl alld
szendvicsszerkezete is van. Az adszorbedld részecskéket eldnyos
médon egy ragasztdmasszat tartalmazd készitménnyel hordjuk fel a
hordozdrétegre. A ragasztémassza ecetében szerves kdétdanyagrol
van szd6, kiildéndsen egy midanyag diszperzibérdl vagy oldészer-tar-
talmi kétkomponensi rendszerrdl vagy e célra valamilyen latexet,
példaul természetes latexet valasztunk. A ragasztémasszat tartal-
mazd készitményt vagy pontszerlen vagy dsszefliggd rétegben hordjuk
fel. Minthogy épitésfizikai okokbdél az épitdiparban felhasznalt
anyagok viz- és levegdateresztésének fontos szerepe van, ezért a
ragasztdmasszat, kiléndsen osszefliggd rétegben tdrténd felhordas
esetén vizgdzt Ateresztd mddon kell kialakitani.

A taldlméany szerinti eljarasndl alkalmazott fedéréteg egy
nagyfeluletd hordozdanyag, mint papiros, papirtapéta vagy tex-
tilia, igy példaul szdvet, hurkolt anyag, rostpaplan vagy
uvegszovet. Ez a fedéréteg eldnyds mddon egy olvadékragasztd
ponttal vagy vékony olvadékragasztd szallal kagsirozhatd fel az
adszorbedld részecskéket tartalmazd anyagra.

Egy, a taldlmany szerinti eljarashoz felhasznadlhaté kompozit
anyag példaul a kévetkezd médon allithatd eld. A belsd térbe
vezetd hordozét (textiliat, specialis papirost vagy uvegszdvetet)
egy vizgbzateresztd teljes feliletd réteggel latjuk el, ami egyi-

dejlileg a szemcsés vagy gbébmbalaki adszorbens anyag ragasztdanya-
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gaként is szolgal. A réteget szaradds eldtt beszérjuk az adszor-
pens anyaggal. A foéldsleget leszivatjuk. Az adszorpcids réteget
ezutdn példaul egy kénnyd textiliaval takarjuk le, hogy azt attdl
a ragasztdanyagtdl védjuk, amellyel a kompozit anyagot az épulet-
elemre ragasztjuk fel. Ilyen letakarasra eldényds mdédon kénnyd,
ranyomott olvadékragasztdval ellatott, finomszemcsés poliészter-
paplan felel meg.

A teljes-feliletd rétegelésnek az a dontd elénye, hogy
nyitott textil hordozdanyag hasznalata esetén is felvihetd anél-
kiil, hogy a falfesték az adszorbens anyaggal érintkezne, azt
karositani vagy mas mddon tenné hozzaférhetetlenné a kdros anya-
gokat. vizgdzateresztd rétegelések allithatdk elé olyan diszper-
zidkkal, mint példdul a Rohm GmbH cég PLEXTOLE vagy a Bayer AG
cég IMPRANILE, illetve IMPRAPERM tipusi termékeil.

Egy masik lehetdség arra, hogy a taldlmany szerinti eljaréas
céljara szolgdld anyagban 1évé adszorbedld részecskéket a festék
stitésétsl védjik, a kovetkezd: az adszorber hordozérétegét a fal
felé forditjuk vissza és az adszorbert magat a kilsé anyaggal
fedjuk be, és ragasztérétegként az adszorber és a kulsd anyag
kozdtt egy Omledékragasztd réselt fé1i4t hasznédlunk. Ezzel
elérjik, hogy elegendd nedvesség léphessen at, festék azonban nem.

A festék céljara azonban eldnydsen oldészerszegény, illetve
oldészermentes festéket kell hasznalni.

Egy, a taldlmany szerinti tovabbi foganatositasi médnal a
kompozit anyagnak az emisszids forras felé esd oldalara, vagyis a

hordozd- vagy feddrétegre egy tovabbi zardréteget, eldnydsen egy



® 80890 sssy
l: .. . .‘
L ]
[ ]
. : *es? . -

ses o X

vizgdzateresztd zardréteget viszink fel. A zardéréteget a kompozit
anyagon kivul az adszorpcids rétegnek az emisszibéforrds felé esd
oldalédra visszik fel.

A taldlmény tdrgyat képezi egy adszorbens anyag is, amely
egy vizgbzateresztd zardrétegként kiképzett, nagyfeliletl hordo-
zdanyagot és ezen talalhatd, adszorbedld részecskékbdl 4116
réteget tartalmaz. Ez az adszorbens anyag a taldlmany egy tovabbi
kiviteli alakja formédjaban egy tovabbi fedéréteget is tartalmazhat,
amely az adszorbens részecskéket tartalmazd rétegen van
elrendezve.

Egy tovabbi, a taldlmany szerinti kompozit formajad
adszorbens anyag tartalmaz egy nagyfeliletd hordozbanyagot, egy
ezen elrendezett tovabbi, vizgbzateresztd zardréteget, és egy,
ezen a zardrétegen taldlhatd, adszorbens részecskéket tartalmazd
réteget. Ez az adszorbens anyag & taldlmany egy tovabbi kiviteli
alakja szerint tartalmazhat még egy tovabbi feddréteget, amely
az adszorbeald részecskéket tartalmazd rétegen van elrendezve.

A zarérétegnek az a feladata, hogy a kdros anyagok és az
adszorbens részecskék kozotti érintkezési idét megndvelje,
amennyiben késlelteti a karos anyagok vandorlasi sebességét az
emisszidéforrastdl a kompozit anyag feltletéig. A zAardréteg egy
tovabbi eldnye az, hogy meggadtolja, hogy nehezen 1116, tartdsan
adszorbedlddd gadzok a belsdtéri leveg8bdl az adszorpcids rétegbe
vandoroljanak és ott példaul a falbdl kilépd radonnal szemben az
adszorpcidés hatdst csokkentsék. Ezt eldényosen akkor alkalmazzuk,

ha hordozdanyagként pordzus, levegdateresztd lapot (textiliat,
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papirt stb.) haszndlunk. Az ilyen zaréréteg célszerlen vizgdz-
steresztd, hogy ne zavarja a falazat légzését.

A zardréteg lehet egyben az adszorbedld részecskék ragasztd
masszadja is. Lehet azonban a zarbéréteg egy, a kompozit anyag
kiilsd rétegének belsd oldalara kasirozott réselt fdélia is,
elédnybsen egy olvadékragasztd réselt fé6lia, amely a masik oldalon
az adszorbedld részecskékkel van Ssszekdtve. Egy tovabbi kiviteli
alakndl a zardréteg lehet egy latexbevonat vagy latexfesték
pevonat, amelyet a kompozit anyag kiilsd, a helyiség-tér felé esd
oldaldra hordunk fel.

A radonnak a taldlmany szerinti eljarassal tdrténd adszorbe-
4ltatésa tekintetében azt talidltuk, hogy nagyon hatékony, ha
zardrétegként egy olvadékragasztd réselt f61i4t alkalmazunk,
amelynek kilsé, a helyiség felé esd fedérétegét az adszorpcids
rétegre kasiroztuk fel. A kasirozas hémérsékletétél fliggden a
levegdateresztés kb. 90 s _kal csdkken és a radonadszorpcid ezzel
egyidejlen lényegesen javul. Emellett a nedvességdthatoléds tobb,
mint kielégitd, dgyhogy a falazat dtnedvesedés veszélye nem all
fenn. A radonadszorpcid egy tovabbi taldlmény szerinti eljarasa
egy olyan anyag felhasznalasaval érhetd el, amelynél a kilsd
anyag hatoldalat egy vizgbzateresztd réteggel latjuk el, amely
egyideijlileg az adszorber szemcsék, illetve golydcskak ragaszto-
rétegeként is szolgal. A felhordasi eljaras kivitelezése utan
létrejdtt adszorber rétegre azutdn egy feddréteget kasirozunk,
ami lehet példéul egy textilia vagy papiros. Mindkét fentemlitett

esetben a radon elészdr az adszorpcids réteggel érintkezik. A



radonnak az a része, amely ilyenkor még nem adszorbedlddik
teljesen, a zArérétegbe uUkdzik, illetve azialtal lefékezddik,
dgyhogy az adszorpcids folyamat folytatdédhat.

A taldlmany szerinti eljaras és a taldlmény szerinti
adszorbens anyagok egy tovabbi foganatositdsi, illetve alkalma-
z4dsi médjanadl az anyag, illetve a kompozit hordozd vagy fedbréteg
emissziéforrds feldli oldala egy elvalasztd réteg, melynek az a
feladata, hogy a kompozit anyag eltavolitasat oly mdédon tegye
lehetdvé, hogy ez utdbbi el legyen tivolithatd az emisszids for-
rasrél, és megsemmisithetd legyen. Az eltdvolitds itt agy
értendd, hogy kuldéndsen a hordozdréteghez ragasztott adszorbens
részecskék teljesen el legyenek ravolithatdk az emisszids foras-
rél. Ez a valasztdréteg eldnybsen egy széthasadd papir vagy szét-
hasadd paplan lehet vagy két, eldnybsen elvalaszthatd rostpaplan-
bé1l allhat.

A bejelentd gyakorlatban végzett kisérletei azt mutattak,
hogy PCB aktivszénen rdrténd adszorpcidjéndl a PCB-nek az
emisszids forrdson, példadul szennyezett falon mutatott eldnyds
adszorpcibs egyensilya kdvetkeztében a PCB "kiszivédik", és a fal
néhany év milva csaknem PCB-mentes. A védlasztdrétegnek itt
kiilondsen az a feladata, hogy példaul a tapéta az emisszids for-
rasbél egyszerlen legyen leszakithaté, hogy az azutén megfeleld
karos anyag megsemmisitésnek, példaul szemétégetésnek legyen ala-
vethetd. Ehhez a PCB-t tartalmazd adszorbenseket lehetdleg tdké-
Jetesen el kell tavolitani. Ennek a célnak elérése érdekében a

hordozdanyag, illetve a tapéta ragasztdanyagaba egy '"gyenge



helyet" (szakitdhelyet) kell beépiteni. Ezt a lehet&séget példéaul
a kdvetkezd felépités biztositja: A kilsd textilia fal feldli
oldalan olyan adszorber szemcséket hordoz, amelyek a textilanyag-
ra diszkontinuus mdédon felvitt ragasztdanyaggal tapadnak. Az
adszorberek a maguk részérdél egy sztéhasadd papirral vannak
lefedve. A széthasadd papiroknak van egy viszonylag jol enyvezett
feliilete, de belul nem enyvezettek, ezért széthasithatdk. Lesza-
kitidsnil a papir egyik fele a falon marad és egy 0Uj tapéta
alapjat képezheti, mig a masik fele tovdbbra is lefedi az adszor-
benseket; ezdltal elkerulhetd az adszorbensveszteség.

Egy masik lehetdség arra, hogy példaul egy tapétat
adszorbensveszteség nélkil lehessen lehGzni az, hogy az adszor-
bensek fal feldli boritasat elég erdsnek kell kialakitani ahhoz,
hogy a tapéta lehlzdsa soran az ne szakadjon el. Ehhez eldnyds
médon a ragasztdhordozdt eldébb be lehet nedvesiteni.

A fentiekben leirt kompozit anyag egyik eldénye, hogy az ad-
szorpcibs rétegen beltl a karos anyagok az adszorpcid megtdrtén-
téig szabadon mozoghatnak.

Ha az emisszidés forras egy kilénds dllapota kdvetkeztében
helyenként erdsen kdros anyagkilépések fordulhatnak eld, dgy ezek
a zaréréteg, illetve a szendvicsszerkezet miatt gat nélkdl
terjedhetnek oldaliranyban az adszorpcibés rétegbe (lokdlis tGl-
terhelés nem 1lép fel). Minden irdnyban mindig nagy mennyiségi
adszorbens all rendelkezésre, ami egyenletes kdros anyagelosz-
14st tesz lehet&vé. Adszorbensek felhaszndldsa nélkili, példaul

aluminiumfdlisval tdrténd lezarasndl kdrosodas esetén vandorléasi



jelenségek és erds dthatoldsok léphetnek fel.

Ezzel szemben a taldlmany szerinti kompozit anyag kis
1okalis sérilései, példaul furatok okozta sérilései teljesen ve-
szélytelenek, mert példaul egy adszorptiv tapétanak a karos
anyagok megkotésére gyakorolt hatéasa azon alapul, hogy az az
emissziéforras kdzelében helyezkedik el és nem azon, hogy a kéaros
anyagokat a teljes fellleten teljesen elrekeszti.

A taldlmdny szerinti eljaras egy tovabbi foganatositési
médja abban all, hogy az adszorbedld részecskéket tartalmazd
anyagok csikok alakjéban vannak jelen, amelyeket példdul a karos
anyagokat tartalmazd romitdmasszakkal tomitett fugdkra viszink
fel, illetve ezekbe a fugakba nyomunk be. Ezeket a csikokat
eldénydsen még egy, a jelen talalmany szerint alkalmas anyaggal
lehet lefedni, hogy ily mdédon abszolut biztonsdggal ki lehessen
zadrni a karos anyagoknak a helyiségbe jutdsat. Mivel a fugatomi-
t& masszat altaldban mélyebben viszik be, elegendd hely van az
adszorbens anyag egy vastag csikja szamara; ebbe a mélyedésbe
nagyobb mennyiségi adszorbens részecske helyezhetd el, midltal a
biztonsdg még sok év milva is szavatolhatd.

A taldlmany szerinti eljdrds és a talalmany szerinti adszor-
bens anyagok céljéara felhasznalhatd® adszorbens részecskék a por-
alakd aktivszén, az aktivszén golydcskdk, szemcsés aktivszén,
karbonizalt és aktivalt ioncseréldk, katranyalapa golyds szén,
hidrofdb molekulaszita, hidrofdb molekulaszitabdl a116 sajtolt
anyagok vagy pordzus polimerek. Az adszorbens részecskék, kuld-

nésen az aktivszén belsd fellilete eldnydsen legaldbb 900 mz/g. Az



aktivszén golybdcskdk vagy szemcsék atmérdje eldnydsen 0,1-2,0 mm,
kildéndsen 0,3-1,0 mm. Az adszorbens részecskék eldényds mddon 5-
400 g/mz, ktléndsen 10-250 g/m? mennyiségben vannak jelen.

A karbonizalt és aktivalt ioncseréldk elddllitasat a
4 304 026 szAmG német szabadalmi leirads irja le. A taldlményi
leirads szerinti anyagok 4dltalédban 70 toémeg%-ig terjedd mennyiségl
adszorbens részecskét tartalmaznak.

Az adszorbens részecskéknek példaul a hordozdanyagra toérténd
felvitelére szamos eljaras alkalmas. Igy példaul a 3 211 322
szAmdG német szabadalmi leirasban ismertett mdédon egy aktivszén-
bdl és kdtdanyag diszperzidbol 54116 paszta rotacids szitanyomas-
sal nyomtathatd fel kis rakasokban. Igy 100 g/m2 felhordott
mennyiség érhetd el. A 3 304 349 szami német szabadalmi leiras
golybalaki aktivszén textiliara torténd pontformajid massz&janak
felvitelét irja le.

A jelen taldlmany céljara jo6l alkalmas adszorbens a katrény-
alapid, golydalakd szén. Igy példaul 0,3-0,8 mm dtmérdji golyd-
alakd szén felhaszndlasaval a talalmény szerinti tesztcsikokra
vagy kompozit anyagra 1000 db/cm?-ig terjedd szamd golydszén
hordhatd fel. Ez tdbb, mint 20 mg/cm2 aktivszénnek felel meg, ami
gyakorlatilag teljesen, szabadon hozzaférhetd, mert a
ragasztdanyag a pérusoknak csak 10-15 -4t zAarja el. 1000-1200
m?/g belsé feltlettel, és 0,5-1,2 mm, tébbnyire 0,8-0,9 mm pdrus-
Atmérd mellett 0,3 ml/g mikropérus-térfogattal rendelkezvén, a
golyészén a talalmany szerinti eljaras felhaszndlasahoz ktildéndsen

alkalmas. Fontos, hogy a mikropdrusok ardnylag szikek, mert ebben
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az esetben az adszorpcids erdk a legnagyobbak. Masfeldl a mikro-
pérusoknak viszont aranylag elég nagyoknak kell lennitk ahhoz,
hogy a nem tul kicsi karos anyag molekuldkat, példadul PCB moleku-
14kat be tudjak fogadni. Ezért a 0,6-1,0 nm atmérdjl pdrusok igen
elénydsek. Ilyen pérusatmérdjlk van a katranyalapd aktivszeneknek
(golydszén) a kékuszdié héj alapid és bizonyos készén alapd aktiv-
szeneknek. Ezekben az anyagokban a karos anyagok erdsen adszorbe-
516dnak és tartésan benniitk maradnak.

A kotd- (ragasztd-) anyagnal fontos, hogy az homogénen tdéltse
meg a hordozdanyagot az adszorbedld részecskékkel. Ez ki1léndsen
golydalaki aktivszén esetében garantalhatd.

A golyészénen kivul alapvetden szemcsés szén vagy
szénforgdcs (0,3-2 mm-€s szemcseméretben) is hasznialhatd. A
golybszén sima, kopasalld fellllete miatt, valamint azért mert
ezzel optimdlis elterités &rhetd el, eldényben részesitendd.

Egyes karos anyagok adszorbeadltatdsa érdekében szlikségessé
valhat az adszorbedld részecskék impregndlédsa és kuldnféle
adszorbedld részecskék alkalmazédsa, igy az aktivszéné magas
forrdaspontd kdros anyagok, példaul PCB és PCP esetében; eldénydsen
igen kis mikropdrusu tiszta aktivszéné olddészerek esetében;
savasan, példaul foszforsavval impregnadlt aktivszéné ammdnia és
aminok esetében; bazikusan, példaul kalium-karbonattal impregnalt,
savas gazok esetében; 2-amino-1,3-propandiollal vagy trietanol-
-aminnal impregnalt széné formaldehid adszobedltatédsa esetében;
kénimpregndlassal ellatott aktivszéné higanygdzdk adszorbeal-

tatasa érdekében; rézsdkkal impregnalt aktivszéné kéntartalmi és



nitrogéntartalmi karos anyagok adszorbedltatasa céljabdl; hogy
csak a legfontosabbakat emlitsuk.

A falazat amménia-kiparolgasa tekintetében kuldndsen a fosz-
forsavval impregnadlt aktivszén részecskéket tartalmazé tapéték
felhelyezése valt be. Az ilyen tapétaknak alapvetden a fenti
szendvicsszerkezete van, aholis a szemcsés, illetve golydalaki
adszorbensek két textilidbdl vagy papirosbél 4116 felllet kd&zdtt
vannak elrendezve, melyek koézul az egyik az adszorbensek hordozd-
rétegét és a masik azok feddrétegét képezi. Magas forrdsponti
kidros anyagok adszorbedltatdsara a taldlményi eljdrds szerint
pordzus polimerek, mint példaul a Dow Chemical Company Cég XUS
tipusid gyantdi alkalmasak. Megfeleldek a karbonizalt és aktivalt,
példaul szulfonalt sztirol/divinil-benzol kopolimer bazist
kationcseréldk is, amelyek fizikai tulajdonsdgaik tekintetében
nagyon hasonlitanak az aktivszénre.

A taldlmany szerinti eljards és anyagok céljdra az adszorbe-
516 részecskék kiilsd fellletének eldénybsen legaladbb 50 %-a,
kilondsen 75-80 %-a a kdros és szaganyagok részére szabadon
hozzaférhetd.

A taldlmadny szerinti eljaréssal vagy a taldlmény szerinti
anyagokkal szanalt emisszidforrasok esetében kiiléndsen szag- €s
kdros anyagokat tartalmazd épitbelemekrdl és épitdanyagokrdl,
mint példaul falakrdél, teherhordd elemekrdl, eldéregyartott
falakrél, betonlapokrél, fodémekrdl, fagerendakrdl, fapalldkrdl,
fapadlékrdl, fugdkrdl, tomitd masszakrdl, tapaszold masszdkrdl és

fugatémitd masszdkrdl van szo.



A jelen taldlmany értelmében kdros anyagok alatt kildndsen
poralakd aktivszénen, akativszén golydcskdkon, kis aktivszén
szemcséken, karbonizdlt és aktivalt ioncseréldkdn, kdtrany bazisa
golydszénen, hidrofdb molekulaszitdkon, hidroféb molekulaszita
sajtolt testeken vagy pordzus polimereken adszorbedlddd karocs
anyagokat értink. Ezek k&zé tartoznak kiléndsen a polikldrozott
fenolok (pPCP), poliklérozott pifenilek (PCB), klérozott szénhid-
rogének (CKW), polikondenzalt aromas vegyliletek (PAK), kldérozott
paraffinok, ftalatok, aminok, a 2-etil-hexanol, az amménia és a

radon.

1. példa

Egy hosszi éveken &t PCB-vel szennyezett belsétér levegdjd
eléregyartott elemekbdl készilt épulet belsd falainak teljes fe-
liletét nehéz tapéta céljdra szolgdld diszperzids ragasztdval
mazoltuk le. A ragasztdanyag agyazatra egy, a 118.618 szamd
eurdépai szabadalmi leiras szerinti olyan felllet-szlrdt agyaz-
tunk be, amely egyik oldalan 210 g/m2 mennyiségd, 0,5 mm at-
méréjld, egy ponthordott aktivszén golydcskakkal toltott tvegszd-
vet tapétdbdl allt, és amelyet poliészter paplannal fedtunk be. A
munkak elvégzése utadn a helyiség levegdjének PCB-koncentracidja
10000 ng/m3—r61300 ng/m3 ald csdkkent és a rakovetkezd iddben is
ezen az értéken maradt. A boritdanyag egy textiltapéta benyomasat
keltette.

2. példa

A taldlmény szerinti eljarésra felhasznidlhat®, adszorbens
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részecskékkel tdltdtt anyag olyan hangszigeteld lapokbdl allg,
melyeknek a fal feldli oldalat 0,5-1,2 mm atmérdjd, 190 g/m2
mennyiségd aktivszén szemcsékkel szdrtuk be. A tovabbi eljardsi
lépések az eldzd példaban emlitettel azonosak voltak. A teljes
fellilet lefedésével a PCB-koncentracidé szintén 300 ng/m3 ala volt
csdkkenthetd.
3. példa

A letakard anyag egy olyan, az egész padlét befedd szdnyeg
volt, melynek hatoldala aktivszén gyolydcskakkal volt tdltve, és
ezt az anyagot egy PCB-vel szennyezett betonpadldéra teritettik
fel. A PCB-kiszivargds ezzel teljesen meg volt sziintethetd.

4. példa

Egy kb. 100 g/m2 feliileti tomegl poliészter szdvetpdlyat,
amelyre kb. 200 g/m2 mennyiségd (dtlagosan 0,55 mm atmérdjd)
golydszén tapadt, olyan csikokra vagtunk, amelyek a lefedendd
fugdkat mindkét oldalon 1,5 cm-re lapoltdk at. A csikokat
ragasztdanyag csikokkal roégzitettik, majd ezekre egy,az 1. példa
szerinti, 200 g/m2 golybészénnel tdltodtt tapétat hordtunk fel.
5. példa

Egy 20 cm széles ragszalagra 3 szilikonozott levdlasztdpapir
csikot vittink fel, kézépre egy 7 cm széleset, jobbra és balra
té8le egy-egy 1,5 cm széleset (1,5 cm + 7 cm + 1,5 cm = 10 cm) . A
k&zépsd levalasztd papircsikot fokozatosan lehiztuk, és a ragasz-
téanyag réteget a 4. példa szerinti golybszénnel szdrtuk be, ami
azonnal j&61 megtapadt. A golydszénnel megszdrt csik problémamen-

tesen feltekercselhetd volt. A felhaszndlds helyén az oldalsd



levalasztd papircsikokat lehidztuk és a csikot Ggy hordtuk fel,
hogy a szénréteg kb. 1,5 cm-re lapolta 4t a fugdt. Erre a csikra
vittiik fel azutdn a 4. példaban leirtak szerint a tapétat.
6. példa

1 cm vastag hullamositott, nagypdérusu poliuretanhab palyat
(litersdly 30 g, porozitds 15 ppi) Atitattunk ragasztd masszaval
(IMPRANTL HS 62 + IMPRAFIX HSC, 30 g/1). Ezutdn egy razdberende-
zéssel 200 g golydszenet vetettunk fel egy liter habanyaggal. A
f&ldsleg eltdvolitédsa és a ragasztémassza kikeményitése utéan a
palyat 4,5 cm csikokra vagtuk, amelyeket azutan a kb. 4 cm széles
fugdkba nyomtunk A csikokat ragasztdanyagcsikokkal rogzitettik.
Ezeket a csikokat azutdn a 4. és 5. példakban leirtak szerint
letapétaztuk.
7. példa

Ugyanazt a poliuretdn habot, melyet a 6. példéban hasznil-
tunk, egy érolt aktivszénbdl, vizbdl és kodtbdanyag diszperzidbdl
4116 masszaval toltottik meg, és a félosleget egy kinyombéberen-
dezéssel eltavolitottuk. A palyat szaritds utén csikokra vagtuk
és a 6. példdban leirtak szerint dolgoztuk fel. Egy tipikus

pasztarecept a kdvetkezd:

aktivszén 315 g (szarazon)
viz 436 g
akrilat koétdanyag A (lagy) 40 g
akrilat kotdanyag B (kemény) 80 g
sirdsitd oldat (4 %-os, vizben) 100 g
cslisztatdszer (poliamid alapi) 15 g.



® esee 0o0e .
o . . .

. . .
b . . . .
cees o .o .o

A 4-7. példdkban megadott, taldlmdny szerinti eljaréast
lemezépitmények PCB-vel szennyezett témitémasszainak szanédlasara
haszniltuk. Ezeknél a példaknal a talalmany szerinti eljéaras
alkalmazasa utan a lefedések kilsd oldalan PCB nem volt kimutat-
hato.

Analdg laboratériumi kisérletek azt mutattdk, hogy a példak-
pban leirtakkal azonos mdédon aktivszén helyett nedvességre nem ér-
zékeny molekulaszita is hasznalhato.

Mint az eldzd példdkban bemutattuk, a taldlmany szerinti
eljarassal karos anyagok, mint példaul PCB kibocsatasa igen
erdsen visszaszorithatd és tdkéletesen meg is szlntethetd. A
technika &lldsa szerinti passziv karos anyaggydjté megoldasokkal
dsszehasonlitva, a taldlmany szerintil eljarassal az emisszids
forrasbbél diffunddldé karos anyagok gyakorlatilag 100 %-os direkt
adszorcidéja érhetd el. A kuldndsen magas forraspontid karos
anyagok ezaltal tartdsan megkdtddnek. A bejelentd kisérletel azt
mutattak, holgy a kdros anyagok az adszorbens részecskékre
szamitott 10 tdmeg%-ig terjedd mennyiségben tartésan adszorbeda-
18dnak. Ezek szerint egy 200 g/mz—es szénmennyiség 20 g/m2—ig
terjedd mennyiségli karos anyagot képes artalmatlannd tenni.
Minthogy ilyen mennyiségek a gyakorlatban sohasem lépnek fel, az

aktivszén sohasem merul ki.

.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras szag- és karos anyagok emisszidjanak lekizdésére,
azzal jel leme z Ve, hogy az emisszidforrast kdzvetlenul
egy, adszorbens részecskéket tartalmazd anyaggal fedjuk le.

2. Az Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az emisszids forrassal kdzvetlenil szomszédos elemeket vagy
targyakat is nagy fellileten adszorbens részecskéket tartalmazd
anyagokkal fedjik le.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy a nyitott pdrusi habanyagok, paplananyagok és
szervetlen vagy szerves ragasztdanyagok csoportjéba tartozd,
adszorbens részecskéket tartalmazé anyagot haszndlunk.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
ilyen anyagként egy 0,5-5,0 mm vastag, nyitott pdrusi habanyagot,
elénydsen hulldmositott, finomra &rdlt adszorbens részecskéket és
egy ragasztdanyagot tartalmazé poliuretdn habot haszndlunk.

5. A 3. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
ilyen anyagként 0,1-2,0 mm vastag, finomra &rdlt adszorbens
részecskéket és egy ragasztdanyagot tartalmazé rostpaplant
hasznalunk.

6. A 3. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
ilyen anyagként egy adszorbens részecskéket tartalmazd festéket,
vakolatot, hangszigeteld vakolatot vagy bevonatot hasznalunk.

7. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

ilyen anyagként adszorbens részecskéket tartalmazd boritdanyagot,



- 27 -

k1l6ndsen padlészényeg-hétréteget hasznalunk.

8. A 3-7. igénypontok parmelyike szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy 70 témeg%-ig terjedd mennyiségld adszorbens
részecskét tartalmazd anyagot hasznalunk.

9. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy olyan, adszorbens récsekéket tartalmazd anyagot
hasznalunk, amely egy nagyfeliletl hordozdanyag, mint papir,
papirtapéta vagy textilia, igy szodvet, hurkolt anyag, rostpaplan
vagy Uvegszovet és az adszorbens részecskék erre a hordozdanyag-

ra vannak felhordva.

10. A 9. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy

olyan hordozdéréteget hasznalunk, amely a rea felhordott
abszorbens részecskékkel egy tesztcsikot képez, amely a zard-
rétegen athaladd kérnyezetszennyezé anyagok meghatdrozédsara vagy
az adszorbens részecskéket tartalmazd anyagbdl kilépd kdrnyezet-
szennyezd anyagok meghatirozasara szolgal.

11. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljarads, azzal
jellemezve, hogy adszorbens részecskéket tartalmazd anyagként
olyan kompozit anyagot hasznalunk, amely egy nagyfeluletl hor-
dozdanyagbdl, mint papirbdl, papirtapétabdl vagy textiliabdl,
mint szdvetbdl, hurkolt anyagbdl, rostpaplanbdl vagy tvegszovet -
pdl készllt hordozdrétegbdl, egy ezen a hordozdérétegen elhelye-
zett, az adszorbens részecskéket tartalmazd rétegbbl és egy ezen
elrendezett feddrétegbdl all.

12. A 9-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal

jellemezve, hogy az adszorbens részecskéket egy ragasztémasszaval
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visszik fel a hordozdbrétegre.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy ragasztdémasszaként mianyag diszperzidt, oldészerben szegény
két komponensi rendszert vagy latexet, példdul természetes
latexet hasznélunk.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy & ragasztdmasszat pont formaban hordjuk fel.

15. A 12. vagy 13. igénypont szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy ragasztémasszaként a teljes fellleten vizgbzat-
eresztd réteget hasznalunk.

16. A 9-15. igénypontok parmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az anyagnak az emisszidforrds feldli rétegét
(hordoz6é- vagy feddrétegét) vizgbézateresztd zarérétegként képez-
iﬁk ki.

17. A 9-15. igénypontok pérmelyike szerinti eljarés, azzal
jellemezve, hogy az anyagnak az emisszidforras feldli oldalat
(hordozé- vagy feddrétegét) egy tovabbi vizgbzateresztd
zaréréteggel latjuk el.

18. A 16. vagy 17. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy zarérétegként az adszorbens részecskék ragaszto-
masszajat haszndljuk.

19. A 16-18. igénypontok parmelyike szerinti eljdras, azzal
jellemezve, hogy zarérétegként olyan, a kilsd réteg belsd
oldalara kasirozott réselt f61iat, kulodndsen olvadékragasztd
réselt f&6liat haszndlunk, amelynek masik oldaldra az adszor-

beidld részecskék vannak raragasztva.



20. A 16-18. igénypontok barmelyike szerinti eljéréas, azzal
jellemezve, hogy zardrétegként egy latex festéket, kildndsen egy
szines latex festéket hasznalunk, amelyet az anyag kilsd, a
helyiség felé esd oldaldra hordunk fel.

21. A 11-20. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy feddrétegként nagyfeliiletd hordozdanyagbdl, mint
papirbél, papirtapétdbdél, textilidbdél, mint példaul szovetbdl,
hurkolt anyagbdl, rostpaplanbdél vagy Uvegszdvetbdl alld feddré-
teget hasznalunk.

22. A 21. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve,
hogy az olvadékragasztd pontokkal vagy olvadékragasztd haldval
ellitott fedd8réteget az adszorbens részecskéket tartalmazd
anyagra kasirozzuk fel.

23. A 9-22. igénypontok barmelyike szerinti eljérds, azzal
jellemezve, hogy a kompozit anyag (hordozb- vagy feddréteg)
emisszidforras feldli oldaldn egy levalasztdréteget alkalmazunk,
amely a kompozit anyagnak az emisszids forrasrdl torténd
levilasztasat és annak megsemmisitését teszi lehetdvé.

24. A 23. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve,
hogy levalasztd rétegként egy hasadd papirt, hasaddé paplant vagy
két, koénnyen levalaszthatd rostpaplant hasznalunk.

25. Az eldzd igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy adszorbens részecskékként aktivszenet,
aktivszén-golydcskdkat, aktivszén-szemcséket, karbonizalt vagy
aktivalt ioncseréldket, katranyalapi golydszenet, hidrofdb mole-

kulaszitat, hidroféb molekulaszita préstesteket vagy pordzus



polimereket hasznalunk.

26. A 25. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy legalédbb 900 m?/g belsd feluletd aktivszenet haszndlunk.

27. A 2. vagy 26. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy 0,1-2,0 mm, elénydsen 0,3-1,0 mm atmérdjd ak-
tivszén golydcskakat, illetve -szemcséket haszndlunk.

28. Az eldzd igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy kildnosen foszforsavval, kdlium-karbonattal, ti-
metanol-aminnal, 2-amino-1,3-propdndiollal, kénnel vagy rézsdkkal
impregnédlt adszorbens részecskéket hasznédlunk.

29. Az eldzd igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy az adszorbens részecsekéket 5-400 g/m2,
elénydsen 10-250 g/m2 mennyiségben alkalmazzuk.

30. Az elézé igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy az adszorbens részecskéket tartalmazd anyagokat
csikok formédjaban alkalmazzuk, mely csikokat a karos anyagot tar-
talmazd tomitémasszaval témitett fugédkra hordunk fel, illetve
ezekbe a fugdkba nyomunk be.

31. A 9-30. igénypontok barmelyike szerinti eljdras, azzal
jellemezve, hogy a felhasznalt adszorbens részecskék feliletének
legalabb 50 %-a, klildéndésen 75-80 %-a a kdros- és szaganyagok
részére szabadon hozzadférhetd.

32. Az elézd igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az emisszids forrasok szag- és kéros anyagokat
tartalmazd épitdelemek és épitdanyagok, mint falak, teherhordd

elemek, eldregyadrtott falak, betonlapok, padldk, fédémek, fage-



renddk, fapallék, fapadldk, fugak, témitémasszak, tapaszoldémasz-
szak, fugatdmitdmasszak.

33. Az eldzd8 igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal
jellemezve, hogy az emisszidforrasban jelenlévd kdros anyagokat
az adszorbens részecskék adszorbeédlni képesek.

34. A 33. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a ké&ros anyagok poliklérozott fenolok (PCP), polikldrozott
bifenilek (PCB), kldrozott szénhidrogének (CKW), polikondenzalt
aromas vegytiletek (PAK), k1é6r-paraffinok, ftalatok, aminok, 2-
_etil-hexanol, amménia vagy radon.

35. Adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy egy vizgdzat-
eresztd zardrétegként kiképzett, nagyfeliiletd hordozdanyagot és
egy ezen elrendezett, adszorbens részecskéket tartalmazd réteget
tartalmaz.

35. Adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy egy vizgdzat-
eresztd zardrétegként kiképzett, nagyfeliletd hordozdanyagot és
egy ezen elrendezett, adszrobens részecskéket tartalmazd réteget
tartalmaz.

36. Adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy egy nagyfe-
1tiletd hordozdanyagot, egy ezen elrendezett, tovabbi, vizgdbzat-
eresztd zAardréteget és egy, e€zen a zardrétegeen taldlhatd, ad-
szorbens részecskéket tartalmazd réteget tartalmaz.

37. A 35. igénypont szerinti adszorbedld anyag, azzal
jellemezve, hogy egy tovabbi, az adszorbens részecskéket tartal-
mazd rétegen elrendezett feddréteget tartalmaz.

38. A 36. igénypont szerinti adszorbedld anyag, azzal



jellemezve, hogy egy tovabbi, az adszorbens részecskéket tartal-
mazd rétegen elrendezett feddréteget tartalmaz.

39. A 35-38. igénypontok parmelyike vagy tébbje szerinti
adszorbeald anyag, azzal jellemezve, hogy a nagyfeliletl
hordozdanyag papir, papirtapéta vagy textilia, mint szdbvet,
hurkolt anyag, rostpaplan vagy Uvegszdvet.

40. A 35-39. igénypontok barmelyike vagy tdbbje szerinti
adszorbeald anyag, azzal jellemezve, hogy a zardbréteg az
adszorbens részecskék ragasztdémasszaja.

41. A 35-40. igénypontok barmelyike vagy tdbbje szerinti
adszorbeald anyag, azzal jellemezve, hogy a zardréteg egy, a
kiilsé réteg belsd oldalara felkasirozott réselt f61idbdl,
kiléndsen omledékragasztd réselt £61iabd1l all, amelynek mésik
oldala az adszorbedld részecskékkel van dsszeragasztva.

42. A 35-41. igénypontok barmelyike vagy tdbbje szerinti
adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy a zardréte egy, a
kiilsé, fal feldli oldalra felhordott latex festék, kildéndsen
szines latex festék.

43. A 35-42. igénypontok barmelyike vagy tédbbje szerinti
adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy az adszorbens részecs-
kéket aktivszén, aktivszén-golydcskak, aktivszén-szemcsék, karbo-
nizalt vagy aktivalt ioncseréldék, katranybdzisd golydszén, hidro-
£6b molekulaszita, hidroféb molekulszitdbdl készilt préstestek
és/vagy pordzus polimerek képezik.

44. A 43. igénypont szerinti adszorbeald anyag, azzal

jellemezve, hogy az aktivszén belsd fellllete legaldbb 900 mz/g.



45. A 43. vagy 44. igénypont szerinti adszorbedld anyag,
azzal jellemezve, hogy az aktivszén golydcskak, illetve kis
szemcsék atmérdje 0,1-2,0 mm, eldnydésen 0,3-1,0 mm.

46. A 43-45. igénypontok barmelyike vagy tdbbje szerinti
adszorbeald anyag, azzal jellemezve, hogy az adszorbens
részecskék kluldondsen foszforsavval, kalium-karbonattal,
trimetanol-aminnal, 2-amino-1,3-propandiollal, kénnel vagy
rézsdkkal vannak impregnalva.

47. A 43-46. igénypontok barmelyike vagy tdbbje szerinti
adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy az adszorbens
részecskék 5-400 g/m?, eldnydsen 10-250 g/m2 mennyiségben vannak
jelen.

48. A 37-47. igénypontok barmelyike vagy tdbbje szerinti
adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy a nagyfeltuletd
feddréteg papir, papirtapéta vagy textilia, mint szdvet, hurkolt
anyag, rostpaplan vagy Uvegszdvet.

49. A 37-48. igénypontok barmelyike vagy tébbje szerinti
adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy a feddréteg olvadékra-
gasztd-anyag pontokkal vag olvadékragasztd-paplannal van az ad-
szorbens részecskéket tartalmazd anyagra felkasirozva.

50. A 35-49. igénypontok barmelyike vagy tdbbje szerinti
adszorbedld anyag, azzal jellemezve, hogy az adszorbeald anyag
hordozé- vagy fedéréteg emisszidforras feldli oldala egy
levalasztd réteg, amely az adszorbedld anyagnak az emisszidfor-
rasbédl térténd eltdvolitasat és megsemmisitését teszi lehetdvé.

51. A 35-50. igénypontok barmelyike vagy tébbje szerinti



adszorbeidld anyag, azzal jellemezve, hogy a levialasztd réteg egy

hasadd papir, hasaddé paplan vagy a két, konnyen elvalaszthatd

rostpaplanbdl all.
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