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4 Traductor pentru controlul produselor metalurgice, cilindrice,
conductoare

(57) Rezumat: Inventia se referd la un traductor
pentru controlul produselor metalurgice, cilindrice,
conductoare, cum ar fi siarme, bare, tevi.
Traductorul conform inventiei permite punerea in
evidentd a discontinuitdfilor de material,
superficiale sau plasate sub suprafagd si dispuse
dupd generatoarea produsului, §i se bazeazi pe
utilizarea unui camp magnetic rotitor, creat prin
compunerea campurilor magnetice de scdpdri,
datorate a trei perechi de bobine (2-2°, 3-3°, 4-4°,
5-5’, 6-6’, 7-7’). Acestea sunt dispuse pe un tor de
feritd (1) cu bornele perechilor de bobine scoase
dupid diametre, ce fac intre ele un unghi de 120° si
sunt alimentate cu trei curenti alternativi, de aceeasi
frecventd, defazati cu 120° intre ei, care induc in
produsul de controlat curenti turbionari. Distributia
curenfilor turbionari este influentatd de prezenta
discontinuitatilor, rezultind modificiri de tensiune
la bornele bobinelor de receptie (9-9°, 10-10°) ce
imbracd produsul de controlat; amplitudinea si faza
tensiunii induse in bobinele de receptie, legate in
opozifie, depinde de tipul si severitatea
discontinuitaii.

Revendiciri: 1
Figuri: 6
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Inventia se refera la un traductor
pentru controlul produselor metalurgice,
cilindrice, conductoare, cum ar fi sarme,
bare, tevi.

Pentru controlul nedistructiv prin
curenti turbionari, a produselor cu simetrie
cilindrica ce prezinta defecte de generatoa-
re, este cunoscut un tip de traductor
rotitor aplicat, de tip emisie-receptie.
Traductorul se roteste in jurul produsului
de controlat, la o distantd mica de suprafa-
ta acestuia, si in functie de turatia
traductorului si viteza de avans a produsu-
lui se poate examina intreaga suprafata
destinata inspectiei. Constructia mecanica
a traductorului rotitor de tip aplicat este
foarte complicata si dificil de realizat,
transmisia semnalului electric de la
traductor la aparatul propriu-zis fiind
anevoioasa (Inst. Forster F Pruf, Rotary
head for scanning metal test objects uses
eddy current transducers contains magnet-
ising coil, flux conductors and homogenis-
ing ring, European Patent No. 452 443,
23 Oct. 18981; Systems Rechearches
Laboratories Inc., Eddy current probe with
adjustable position rotating head, U.S.
Patent No. 5 111 142, 5 May 13992).

Este de asemenea cunoscut
traductorul de trecere de tip diferential,
cu o bund sensibilitate si stabilitate
termica, care are dezavantajul ca, in cazul
discontinuitatilor dispuse dupa generatoa-
rea produsului, pune in evidentd doar
inceputul si sfarsitul discontinuitatii (Inst.
Forster F Pruf, Eddy current test unit with
rotating rotary head has two eddy current
probes displaced along circular path for
scanning test heads using signal process-
ing units, European Patent No. 440 831,
14 Aug. 1991).

Se cunoaste, de asemenea,
traductorul de trecere absolut ce prezinta
o sensibilitate redusa, o stabilitate termica
slaba si care pune in evidenta intreaga
lungime a discontinuitatii (Inst. Forster F
Pruf, Standard defect block for adjusting
internal rotation traduscer has coneshaped
opening in block insertion of transducers
of different dia. and imitation defect as slot
or bore, European Patent No. 463 508,
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2 lan. 1892).

Problema pe care o rezolva inventia
de fata este de a realiza un traductor care
s@ permita punerea Tn evidentd a
discontinuitatilor superficiale sau plasate
sub suprafatd,avand directia aproximativ
dupa generatoarea produsului de controlat
cu o buna sensibilitate si stabilitate termica
si fara a avea piese in miscare.

Traductor pentru controlul produse-
for metalurgice, cilindrice, conductoare
electric prin procedeul curentilor turbionari,
utilizand metoda campului magnetic rotitor
care permite punerea Tn evidentda a
discontinuitatilor superficiale sau plasate
sub suprafata produsului de examinat,
avand directia aproximativ dupa generatoa-
rea produsului, este un traductor de
trecere de tipul emisie-receptie. Partea
de emisie este formata dintr-un tor de
ferita pe care sunt trei perechi de infasura-
ri, fiecare infasurare fiind realizata pe o
jumatate de tor si avand sensul de
infasurare contrar celeilalte jumatati din
pereche, extremitatile infasurarii fiind
scoase diametral opus avand extremitatile
corespunzatoare unui diametru legate intre
ele, iar diametrele care separa infasurarile
sunt decalate cu 120° intre ele. Trei
legaturi ale extremitatilor conectate intre
ele sunt legate la punctul neutru al unui
sistem de curenti electrici trifazati, prin
celelalte trei legaturi fiind injectati trei
curenti electrici alternativi de aceeasi
amplitudine si frecventa avand un defazaj
de 120° Intre ei creand sistemul trifazat.
Acesti curenti parcurg infasurarile si
creeaza trei campuri magnetice de
scapari, defazate cu 120° intre ele, care
prin compunere dau nastere la un camp
magnetic rotitor avand directia radiala in
interiorul torului si induc n produsul de
examinat curenti turbionari pusi in evidenta
de partea de receptie a traductorului
formata din infasurarile conectate in
opozitie si care imbraca produsul de
examinat. Amplitdinea si faza tensiunii
electromotoare induse in aceste infasurari
depind de forma si severitatea discontinui-
tatilor de material.

Traductorul conform inventiei pre-
zintd urmatoarele avantaje:
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- permite detectarea discontinuitati-
lor de material plasate aproximativ dupa
generatoarea produsului de controlat pe
toata lungimea disontinuitatii, discontinuitati
cu ponderea cea mai mare in cazul
sarmelor, barelor si tevilor;

- are o0 buna sensibilitate;

- are o buna stabilitate termica;

- are un raport semnal/zgomot
superior traductorului absolut care permite
detectarea acelorasi tipuri de discontinui-
tati;

- are 0 constructie mecanicad mult
mai simpla decéat a traductorului rotitor
care permite detectarea acelorasi tipuri
de discontinuitati;

- este influentat mai putin de vibrati-
ile mecanice ale produsului de contraolat;

- are o buna robustete mecanica
si o fiabilitate sporita la un pret de cost
scazut.

Se da n continuare un exemplu de
realizare a inventiei in legatura cu fig. 1-5,
care reprezinta:

- fig.1, vedere de ansamblu a
traductorului;

- fig.2, modul de montare a
traductorului in carcasa;

-fig.3, vedere din fatd a traductoru-
lui;

- fig.4, sectiunea cu un plan A-A'
a traductorului;

- fig.5, schema de conexiune
electrica a traductorului;

- fig.6, modul de dispunere a
infasurarilor de receptie.

Traductorul, conform inventiei,
cuprinde partea de emisie format3 dintr-un
tor de ferita 1 pe care sunt dispuse trei
perechi de infasurari 2-2', 3-3', 44', 5-5',
6-6', 7-7'. Fiecare infdsurare in parte este
infasurata cu un pas constant pe cate o
jumatate din circumferinta torului de ferita.
Perechile au acelasi sens de infasurare.
Capetele infasurarilor ce formeaza perechi-
le sunt scoase dupa diametrul torului care
separa infasurarile din pereche. Pentru
perechea a doua 44', 5-5' acest diametru
face un unghi de 120° in raport cu diame-
trul primei perechi 2-2', 3-3', iar pentru
perechea a treia 6-6', 7-7' diametrul
corespunzator face un unghi de 120° in
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raport cu diametrul perechii a doua.
Spirele care alcatuiesc cele trei perechi
de Tnfasurari sunt dispuse suprapus la
distante egale intre ele.

Partea de receptie este formata
dintr-o carcasa 8 izolatoare care prezinta
un orificiu dupa axul carcasei prin care
trece produsul de controlat. Pe carcasa
sunt practicate doud canale dispuse
diametral in care sunt infasurate doua
infasurari de receptie 9-9' si 10-10', al
caror mod de infasurare este prezentat
in fig. 6.

Torul de ferita 1 echipat cu trei
perechi de infasurari 2-2', 3-3', 44', 5-5',
6-6', 7-7', ale partii de emisie, este
introdus in degajarea circulara practicata
pe fetele interne ale peretilor opusi ai unui
capac 11.

Carcasa 8 pe care sunt infasurate
infasurarile de receptie 9-9' si 10-10' este
introdusa coaxial cu torul 1 in gaura
practicata in flansa 12. Pe capac se
pozitioneaza corpul 13 al carcasei traduc-
tor si apoi celdlalt capac al carcasei
traductor. Sistemul se fixeaza cu ajutorul
a patru suruburi 14. Conexiunile traducto-
rulu sunt scoase la mufa de conexiune 15
asigurand  legaturile  electrice cu
echipamentul de contraol.

Extremitatile 2', 4', 6', 3', 5', si
7' sunt legate impreuna la un conductor
de nul. Extremitatile 2 si 3, 4 si 5, B si
7 sunt legate intre ele, reprezentand
conexiunile prin care se alimenteaza
traductorul cu un sistem trifazat de curenti
electrici alternativi de aceeasi amplitudine
si forma avand un defazaj de 120° intre
ei. Extemitdtile 9' si 10' ale partii de
receptie se leaga la acelasi conductor de
nul, iar extremitatile 9 si 10 sunt scoase
la echipamentul de control, dupa cum este
prezentat in fig.5. Intensitatea curentilor
si numarul de spire ale infasurarilor de
emisie 2-2', 3-3', 4-4', 5-5', 6-6', 7-7',
trebuie sa fie alese astfel, incat sa asigure
magnetizarea la saturatie tehnica locala
a torului de ferita. Datorita modului de
conexiune si a sensului de infasurare,
fiecare din perechile infasurarilor de emisie
va crea o inductie magnetica de scapari
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n interiorul torului, avand directia dupa
diametrul, dupa care sunt scoase capetele
extremitatilor infasurarilor. Din compune-
rea fazoriala a celor trei vectori de inductie
magnetica alternativa de scapari, rezultd
un cadmp magnetic rotitor cu aceeasi
frecventd ca si curentii alternativi care
circuld prin infasurari.

In momentul in care pe axa torului
se introduce un cilindru conductor electric,
de exemplu un fir metalic, in el se vor
induce curenti turbionari distribuiti pe
suprafata cilindrului intr-un plan perpendicu-
lar pe directia c@mpului rotitor. Tn timpul
rotirii c@mpului rezultant este baleiata
intreaga suprafata laterald a cilindrului.

La bornele celor doua infasurari de
receptie 9-9', 10-10' tensiunea indusa
ar trebui sa fie teoretic nuld, dar datorita
imperfectiunilor de infasurare si a
neuniformitatii c&mpului magnetic rotitor,
in practica tensiunea va fi diferita de zero.
Aceasta tensiune reziduala are aceeasi
frecventa cu curentii care circuld prin
infasurarile de emisie. In momentul in care
n materialul cilindric introdus in traductor
se gaseste o discontinuitate de material,
aflatd la suprafatd sau n imediata ei
vecinatate, distributia curentilor turbionari
se madifica si apare o diferenta de tensiu-
ne la bornele infasurarilor de receptie.
Aceasta diferenta de tensiune poate fi
prelucrata electronic intr-un  mod
corespunzator, obtindndu-se Tn functie de
aplitudinea si faza sa, informatii despre
existenta si severitatea discontinuitatii.

Revendicare

Traductor pentru controlul produse-
lor metalurgice, cilindrice, conductoare
electric, prin procedeul curentilor turbiona-
ri, utilizdnd metoda campului magnetic

Presedintele comisiei de examinare:
Examinator: ing. Filipas Gabriela

10

15

20

25

30

35

6

rotitor care permite punerea in evidentd
a discontinuitatilor superficiale sau plasate
sub suprafata produsului de examinat,
avand directia aproximativ dupd generatoa-
rea produsului, caracterizat prin aceea
ca este un traductor de trecere de tipul
emisie-receptie, partea de emisie fiind
formata dintr-un tor de ferita (1) pe care
sunt trei perechi de infasurari (2-2°, 3-3',
4-4', 5-5', 6-6', 7-7"), fiecare infasurare
fiind realizata pe o jumatate de tor si avand
sensul de infasurare contrar celeilalte
jumatati din pereche, extremitatile
infasurarilor (2-2', 3-3', 4-4', 5-5', 6-6',
7-7) fiind scoase diametral opus si avand
extremitatile corespunzatoare unui diame-
tru legate intre ele (R cu 3 si2'cu 3", 4
cuSsid4' cub’; 6cu?sibB cu?l, iar
diametrele care separa infasurarile sunt
decalate cu 120° intre ele, trei legaturi
ale extremitatilor (2'-3', 4-5', 6'-7')
conectate intre ele sunt legate la punctul
neutru al unui sistem de curenti electrici
trifazati, prin celelalte trei legaturi (2-3,
4-5, 6-7) fiind injectati trei curenti electrici
alternativi de aceeasi amplitudine si
frecventd avand un defazaj de 120° intre
ei, creand sistemul trifazat, care curenti
parcurg infasurarile si creeaza trei campuri
magnetice de scapari defazate cu 120°
intre ele care prin compunere dau nastere
la un c&mp magnetic rotitor avand directia
radiald in interiorul torului si induc Tn
produsul de examinat curenti turbionari
pusi in evidenta de partea de receptie a
traductorului formata din infasurarile de
receptie (9-9' si 10-10') conectate n
opozitie si care Tmbracd produsul de
examinat, amplitudinea si faza tensiunii
electromatoare induse in aceste infasurari
depinzdnd de forma si severitatea
discontinuitatilor de material.

ing. Costinescu Petre
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