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VERFAHREN ZUM BEEINFLUSSEN

EINES FLIESSPARAMETERS EINER SUSPENSION,

VORRICHTUNG ZUM BEEINFLUSSEN EINES FLIESSPARAMETERS UND STEUER- UND/ODER REGELEINRICHTUNG
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(57) Abstract: The invention relates to a device for influencing a flow parameter of a suspension (S) which comprises magnetic
particles (M), is conducted by a boundary (B) and is processable in an industrial process, to a control unit and/or regulation unit (10)
for such a device and to a process for influencing a flow of a suspension (S) which comprises magnetic particles (M), is conducted
by a boundary (B) and is processable in an industrial process. By virtue of action by means of a magnetic field on the particles (M)
encompassed by the suspension (S), to the effect that the particles (M) collect in a predetermined region of the boundary (B) or are
removed from this predetermined region, and the magnetic field being such that, by means of the collection and/or removal of the
particles (M), a given flow parameter of the suspension (S) is established, a method of influencing a suspension flow which is
particularly economically viable because it results in low wear is ensured.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beeinflussen eines FlieBparameters einer magnetische Partikel (M) aufweisenden,
von einer Begrenzung (B) gefiihrten, in einem industriellen Prozess verarbeitbaren Suspension (S), eine Steuer- und/oder
Regeleinrichtung (10) fiir eine solche Vorrichtung und ein Verfahren zum Beeinflussen eines Durchflusses einer magnetische
Partikel (M) aufweisenden, von einer Begrenzung (B) gefiihrten, in einem industriellen Prozess verarbeitbaren Suspension (S).
Indem mittels eines Magnetfelds auf die von der Suspension (S) umfassten Partikel (M) derart eingewirkt wird, dass die Partikel
(M) sich in einem vorbestimmten Bereich der Begrenzung (B) ansammeln oder sich aus diesem vorbestimmten Bereich entfernen,
und das Magnetfeld derart ausgebildet ist, dass mittels des Ansammelns und/oder Entfernens der Partikel (M) ein vorgegebener
FlieBparameter der Suspension (S) eingestellt wird, wird eine besonders wirtschaftli- che, weil verschleifarme Beeinflussung
eines Suspensionsflusses gewdhrleistet.
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Beschreibung

Verfahren zum Beeinflussen eines FlieBparameters einer Sus-
pension, Vorrichtung zum Beeinflussen eines FlielRparameters

und Steuer- und/oder Regeleinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beeinflussen eines
FlieBparameters einer magnetische Partikel aufweisenden, von
einer Regrenzung gefithrten, in einem industriellen Prozess
verarbeitbaren Suspension. Ferner betrifft die Erfindung eine
Vorrichtung zum Beeinflussen eines FlielRparameters einer mag-
netische Partikel aufweisenden, von einer Begrenzung gefiihr-
ten, in einem industriellen Prozess verarbeitbaren Suspension

und eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung hierzu.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl an Mdglichkeiten
bekannt, FlieBRparameter von Fliissigkeiten und Fliissigkeitsge-
mischen zu beeinflussen. Typischerweise werden hierzu ver-
schiedenartige Ventile genutzt, Buhnen, Dichtungen oder ande-
re den Fluss von flieBfahigen Strdmen beeinflussende Kompo-
nenten. Insbesondere bei abrasiven Flissigkeitsgemischen, wie
etwa Suspensionen mit hohem Feststoffanteil, wie sie etwa auf
dem technischen Gebiet des Bergbaus auftreten, kommt es zu
einem erhdhten Verschleill derartiger Teile. Der Verschleil
bedingt Stillstandszeiten fiir die Anlage und Kosten flur Er-

satzteile, was zu wirtschaftlichen Belastungen fihrt.

Die ist insbesondere relevant fiir Magnetseparatoren, welche
in der Bergbauindustrie und der Metallindustrie, aber auch in
anderen Industriezweigen eingesetzt werden. So beschreibt die
RU 2365421 Cl1 einen Magnetseparator fiur eine Nassscheidung,
mit einer Trommel und einer Magnetanordnung, welche um die
Trommelachse der Trommel rotierend ausgebildet ist und Perma-

nentmagnete umfasst,

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine besonders
wirtschaftliche Beeinflussung eines Suspensionsflusses zu ge-

wahrleisten.
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VerfahrensmédfRig wird diese Aufgabe geldst durch ein Verfahren
zum Beeinflussen eines Durchflusses einer magnetische Parti-
kel aufweisenden, von einer Regrenzung derart gefilhrten, in
einem industriellen Prozess verarbeitbaren Suspension, dass
die Suspension eine freie Oberflache aufweist und zumindest
zwel Teile der Begrenzung relativ zueinander bewegt werden,
wobeil mittels eines Magnetfelds auf die von der Suspension
umfassten magnetischen Partikel derart eingewirkt wird, dass
die magnetischen Partikel sich in einem vorbestimmten Bereich
der Begrenzung ansammeln oder sich aus diesem vorbestimmten
Bereich entfernen, wobeili der vorbestimmte Bereich die zumin-
dest zweil Teile der Begrenzung, die relativ zueinander bewegt
werden, umfasst, und wobei das Magnetfeld derart ausgebildet
ist, dass mittels des Ansammelns und/oder Entfernens der mag-
netischen Partikel ein vorgegebener Flielparameter der Sus-

pension in dem vorbestimmten Bereich eingestellt wird.

Insbesondere wird mittels des Ansammelns und/oder Entfernens
der Partikel ein Strdmungshindernis gebildet oder verandert,
wobel mittels des Stromungshindernisses ein FlielRparameter

der Suspension gezielt beeinflusst, insbesondere ein Durch-

fluss eingestellt oder geandert, wird.

Es wird somit mittels der von der Suspension umfassten magne-
tischen Partikel ein Strdmungshindernis geschaffen, welches
den Fluss der Suspension beeinflusst. Durch das Magnetfeld
kdnnen die Parameter des Stromungshindernisses bzw. seine Di-
mensionen eingestellt werden. Insbesondere kann das Magnet-
feld derart ausgebildet sein, dass durch ein Ansammeln wvon
magnetischen Partikeln eine VolumenvergroBerung des Stro-
mungshindernisses erfolgt oder durch ein Entfernen von magne-
tischen Partikeln aus dem Stromungshindernis eine Volumenver-
kleinerung des Stréomungshindernisses erfolgt. Derartige Be-
einflussungen der Parameter des Strdmungshindernisses erfol-
gen Uber das in der Suspension wirkende Magnetfeld. Insbeson-
dere kann das Magnetfeld auch derart ausgebildet sein, dass
das Stromungshindernis im Wesentlichen konstante rdumliche

Parameter aufweist.
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Als FlieBparameter kommen grundsatzlich alle fiir den Fluss
der von der Begrenzung gefithrten Suspension relevanten GroBen
in Betracht, bspw. die FlieRgeschwindigkeit, Laminaritat der

Stromung, Volumenstrom, Durchflusséffnungen, usw.

Als Begrenzung kommen alle Arten von Begrenzungen in Be-
tracht, die geeignet sind, einen Suspensionsstrom zu fiihren.
Typischer sind dies etwa Kandle oder Behdlter, etc. Als in-
dustriell verarbeitbare Suspension kommen alle flielfahigen
Fest-Flissig-Stoffgemische in Frage, welche in technischen
Anlagen oder Einrichtungen prozessiert werden kénnen, insbe-

sondere Erz-Pulpen.

Eine Suspension liegt mindestens an dem vorbestimmten Bereich
der Begrenzung vor, an welcher mittels des Magnetfelds eine
Ablagerung von magnetischen Partikeln angestrebt wird. In
Stromungsrichtung vor- und/oder nachgelagert zu diesem vorbe-
stimmten Bereich kann die feste Phase aus der Suspension ab-
getrennt sein, so dass ein reiner Flissigkeitsstrom gegeben

sein kann.

Die Verwendung eines derartigen Verfahrens erlaubt es, den
Durchfluss einer Suspension, und damit eines eine fliissige
Phase aufweisenden Stoffstroms, ohne mechanischen Verschleild
an einem Bauteil zu beeinflussen, indem das den Suspensions-
fluss beeinflussende Strdémungshindernis durch magnetische
Partikel, welche in der Suspension zumindest im vorbestimmten

Bereich vorliegen, gebildet wird.

Das Verfahren ist besonders vorteilhaft flir industrielle Pro-
zesse, wie Abwasserprozesse, Prozesse der Papierindustrie,
und Prozesse in der Rohstoffindustrie, insbesondere im Rerg-

bau, einsetzbar.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Verfahrens wird
mittels des Magnetfelds der Durchfluss als FlieRparameter

eingestellt, wobei der Durchfluss im vorbestimmten auf im We-
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sentlichen Null eingestellt wird. Das Stromungshindernis kann
daher mittels des Magnetfelds derart ausgestaltet werden,
dass es die Funktion einer Dichtung erfillt. Auch diese Dich-
tungsfunktion kann faktisch verschleillifrei bereitgestellt
werden. Insbesondere ist in diesem Zusammenhang eine Verwen-
dung von Dauermagneten denkbar, um eine Dichtung aus magneti-
schen Partikeln bereitzustellen. Der Dauermagnet kann hierzu
entsprechend ausgelegt und positioniert werden. Eine weitere
Energieversorgung des Dauermagneten zur Bereitstellung der
Dichtung ist nicht erforderlich. Hierdurch kann besonders
vorteilhaft eine verschleiBfreie und aufwandsarme Dichtung

bereitgestellt werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens kann das in
der Suspension wirksame Magnetfeld verdnderlich eingestellt
werden, insbesondere derart, dass mittels des Magnetfels ein
von magnetischen Partikeln gebildetes Stromungshindernis der-
art ausgestaltet wird, dass ein bestimmter FlieRparameter der
Suspension gezielt beeinflusst, insbesondere eingestellt oder
gezielt geandert wird. Grundsatzlich konnen fliir die Erzeugung
des Magnetfelds alle dem Fachmann bekannte Mittel herangezo-
gen werden. Insbesondere kommen hier Dauermagnete, Elektro-
magnete, mit und ohne Kern, insbesondere Eisenkern, oder eine
Kombination verschiedener Magnete in Betracht. Die Einstell-
barkeit des Magnetfelds erhdéht die Flexibilitat fir die Ein-
stellung eines FlieBparameters, insbesondere des Durchflus-
ses. Insbesondere konnen die Parameter der Suspension und die
Prozessbedingungen bei der Einstellung des Magnetfelds ge-
zielt berlicksichtigt werden. Auf Veranderungen der Suspensi-
onsparameter kann damit schnell und effizient reagiert wer-
den. Die Verinderung des Magnetfelds kann bspw. durch Ande-
rung der raumlichen Anordnung des wenigstens einen Magneten
relativ zur Begrenzung erreicht werden. Flir Elektromagnete
kann bspw. zusatzlich der Stromfluss durch die entsprechenden
Magnetspulen zur Einstellung des Magnetfelds verwendet wer-

den.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfiithrungsform des Verfah-
rens wird der Ist-FlieBparameter in Strdomungsrichtung vor
und/oder hinter dem vorbestimmten Bereich erfasst, und das
Magnetfeld anhand des Ist-FlieRparameters eingestellt. Das
Erfassen eines Ist-FlieBparameters, bspw. des Durchflusses
oder der FlieBgeschwindigkeit, erlaubt eine Rickmeldung hin-
sichtlich des tatsachlichen Suspensionsflusses, welcher dann
in gewilinschter Weise durch Anderung des Magnetfelds einstellt

werden kann. Dies kann manuell oder automatisch erfolgen.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante des Verfahrens wird der
erfasste Ist-FlieBparameter mit einem Soll-FlieBparameter
verglichen und das Magnetfeld anhand des Vergleichs gesteuert
und/oder geregelt. Dies erlaubt eine dynamische Steuerung
und/oder Regelung des gewlnschten FlieBparameters mittels des
gebildeten Strdomungshindernisses. Hierdurch kann eine hohe
Prozessstabilitat erreicht werden. Diese Ausfihrungsform wird

bevorzugt automatisiert ausgefihrt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiithrungsform des Verfah-
rens wird die Suspension durch Zugabe magnetischer Partikel
fliir den Zweck der Einstellung eines FlieBparameters erzeugt
oder werden die magnetischen Partikel der Suspension fir den
Zweck der Einstellung eines FlieRparameters zugegeben. Die
erste Alternative tritt dann auf, wenn lediglich ein Flissig-
keitsstrom vorliegt, und der Fluss der Fliissigkeit aber mit
einem magnetisch erzeugten Stromungshindernis beeinflusst
werden soll. In diesem Fall entsteht die Suspension erst
durch Zugabe der magnetischen Partikel. Die zweite Alternati-
ve ist dann vorteilhaft anwendbar, wenn die Ausgangssuspensi-
on keine oder unzureichend oder ungeeignete magnetische Par-

tikel aufweist.

Die magnetischen Partikel werden vorzugsweise an einer Stelle
in der Anlage zugegeben, welche stromaufwdrts im Vergleich

zum vorbestimmten Bereich der Begrenzung, an welchem die mag-
netischen Partikel ein einstellbares Strdémungshindernis bil-

den sollen, angeordnet ist. Dies erlaubt, das erfindungsgema-
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Be Verfahren bei beliebigen, industriell verarbeiteten fliel-

fahigen Stromen mit flissiger Phase anzuwenden.

Ein einer alternativen Ausfihrungsvariante des Verfahrens
wird das Verfahren flir eine Erz, insbesondere magnetisches
Erz, aufweisende Suspension verwendet. Aufgrund der hohen
Abrasivitat der Stoffstrdome in Bergbauprozessen ist hier das
Verfahren besonders geeignet. Besonders vorteilhaft lasst
sich dieses Verfahren verwenden bei der Prozessierung von
magnetischen, insbesondere ferromagnetischen Erzen, da durch
das vorhandene Erz die magnetischen Partikel zur Erzeugung

eines Strdomungshindernisses bereitgestellt werden.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Steuer- und/oder
Regeleinrichtung fiir eine Vorrichtung zur Beeinflussung eines
FlieBparameters einer magnetische Partikel aufweisenden, von
einer BRegrenzung derart gefihrten, in einem industriellen
Prozess verarbeitbaren Suspension, dass die Suspension eine
freie Oberflache aufweist und zumindest zwei Teile der Be-
grenzung relativ zueinander beweglich sind, mit einem maschi-
nenlesbaren Programmcode, welcher Steuerbefehle aufweist,
welche die Steuer- und/oder Regeleinrichtung bei deren Aus-
fihrung zur Durchfihrung des erfindungsgemalien Verfahrens

veranlassen.

Die Aufgabe wird auch geldst durch eine Vorrichtung zum Be-
einflussen eines FlieBparameters einer magnetische Partikel
aufweisenden, von einer Begrenzung derart gefithrten, in einem
industriellen Prozess verarbeitbaren Suspension, dass die
Suspension eine freie Oberfldche aufweist und zumindest zwei
Teile der Begrenzung relativ zueinander beweglich ausgebildet
sind, umfassend mindestens eine Einrichtung zur Erzeugung ei-
nes in der Suspension wirkenden Magnetfelds, wobei das Mag-
netfeld derart ausgestaltbar ist, dass dieses das Ansammeln
und/oder Entfernen von magnetischen Partikeln in einem vorbe-
stimmten Bereich der Begrenzung bewirkt, wobei mittels des

Ansammelns und/oder Entfernens der magnetischen Partikel der
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FlieBparameter der Suspension in dem vorbestimmten Bereich

einstellbar ist.

Vorzugsweise ist mindestens ein Teil der zwei Teile der Be-
grenzung rotatorisch und/oder translatorisch beweglich ausge-
bildet.

Insbesondere ist der FlielRparameter dadurch einstellbar, dass
mittels des auf die Partikel einwirkenden Magnetfelds ein den
Fluss der Suspension beeinflussendes Strdomungshindernis er-

zeugbar ist.

Vorteilhaft ist ferner eine erfindungsgemdle Steuer- und/oder
Regeleinrichtung, die mit der Einrichtung zur Erzeugung eines
in der Suspension wirkenden Magnetfelds wirkverbunden ist.
Hierdurch kann der industrielle Prozess in {blicher Weise ge-
steuert und/oder geregelt werden. Dies ist besonders vorteil-
haft mit einer Einrichtung zur Erfassung eines -
FlieBparameters der Suspension kombinierbar, die mit der

Steuer- und/oder Regeleinrichtung wirkverbunden ist.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die
Vorrichtung eine drehbar gelagerte zylinderformartige Separa-
tortrommel zur Abtrennung der magnetischen Partikel, insbe-
sondere Erz-Partikel, aus einer Suspension, insbesondere Erz-
haltigen Pulpe, und ein Gehause fir die Separatortrommel, wo-
bei mindestens ein Gehauseabschnitt des Gehauses und eine dem
Gehduseabschnitt gegeniiberliegende Stirnseite der Separa-
tortrommel einen von Suspension durchflieRbaren Spalt als BRe-
grenzung bilden, wobei die Strinseite der Separatortrommel
einen relativ zum Gehduseabschnitt bewegbaren Teil der be-
grenzung bildet, und wobei im Bereich des Spaltes die mindes-
tens eine Einrichtung zur Erzeugung eines in der Suspension
wirkenden Magnetfelds abgeordnet ist, wobei der Spalt durch
Einwirken des Magnetfelds mittels ansammelbarer magnetischer
Partikel zumindest abschnittsweise im Wesentlichen durch-

flussdicht verschlieBbar ist.
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Die Separatortrommel und das Gehduse sind dabei insbesondere
Bestandteile eines Trommelscheiders, insbesondere zur Abtren-
nung magnetischer Partikel von einer Erz-Pulpe. Hierdurch
kann das Problem der Leckstrdme bei Trommelscheidern besei-
tigt werden, die haufig an den Stirnseiten der Separatortrom-
mel vorbei flieBen - anstatt im Bereich der Mantelflache der
Separatortrommel - und deren Erz-Partikel nicht wirksam von

der Erz-Pulpe abgetrennt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die min-
destens eine Einrichtung zur Erzeugung eines Magnetfelds auf
einer der Suspension abgewandten Seite der Begrenzung ange-
ordnet, wobei die Begrenzung zumindest am Ort der Anordnung
der mindestens einen Einrichtung zur Erzeugung eines Magnet-
felds wenigstens teilweise im Wesentlichen unmagnetisch aus-
gebildet ist. Dies hat den Vorteil, dass die Einrichtung be-
sonders einfach gewartet werden kann und ggf. auch ausge-
tauscht werden kann, da diese vergleichsweise einfach zugadng-
lich ist.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich anhand der nach-
folgenden Ausfiihrungsbeispiele, welche mittels der schema-

tisch dargestellten Zeichnungen genauer erlautert werden.

Es zeigen:

FIG 1 eine schematische Darstellung einer Anordnung zur Be-
einflussung eines FlieRparameters einer Suspension in

einem Kanal einer industriellen Anlage,

FIG 2 einen Querschnitt II-II durch den Kanal aus FIG 1;

FIG 3 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts eines
Trommelscheiders fir eine Nassabscheidung von Erz mit
einer aus magnetischen Partikeln bestehenden Dich-

tung, und
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FIG 4 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts eines
Trommelscheiders fir eine Nassabscheidung von Erz mit
einer aus magnetischen Partikeln bestehenden Dichtung
mit alternativer Anordnung der Einrichtung zur Erzeu-

gung eines Magnetfelds.

FIG 1 zeigt einen Ausschnitt eines eine Suspension S fihren-
den Kanals in der Draufsicht. Die Begrenzung B des Kanals
wird durch eine U-fdérmige Kanalwandung gebildet (vergleiche
FIG 2), welche die Suspension S fihrt und damit deren Aus-
breitungsmdglichkeiten nach unten und zur Seite hin begrenzt.
Die Suspension S weist eine freie Oberfliche S, auf. Ein Teil
B, der BRegrenzung B ist dabei gegeniiber einem Teil B; der Be-
grenzung B beweglich, siehe Doppelpfeil. Dabei beschreibt der
Teil B, der Begrenzung B eine translatorische Bewegung paral-

lel zum Teil B; der Begrenzung B.

An einem vorbestimmten Bereich des Kanals ist an der Seiten-
wand des Kanals eine Einrichtung 1 zur Erzeugung eines Mag-
netfelds angeordnet, welche dazu ausgebildet ist, ein veran-
derlich einstellbares Magnetfeld zu erzeugen. Die Einrichtung

1 erstreckt sich neben dem die Suspension S fithrenden Kanal.

Die von der Einrichtung 1 ausgehenden, nicht dargestellten
magnetischen Flusslinien, sind im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse L der Be-

grenzung B orientiert.

Um mittels des von der Einrichtung 1 ausgehenden Magnetfels
den Fluss der Suspension S zu beeinflussen, ist das Vorliegen

magnetischer Partikel M in der Suspension S erforderlich.

Diese werden - sofern dies erforderlich ist - vorzugsweise
stromaufwadrts im Hinblick auf den Bereich, in welchem die
Einrichtung 1 angeordnet ist, in den zumindest eine fllissige
Phase umfassenden Stoffstrom eingebracht. In einem Spezial-
fall entsteht die Suspension S erst durch das Einbringen der

magnetischen Partikel M in eine Flissigkeitsstromung.
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Das Einbringen magnetischer Partikel M kann insbesondere dann
zweckmalRig erfolgen, wenn der bereits ohne Einbringung von
magnetischen Partikeln M in der Suspension S vorliegende An-
teil an magnetischen Partikeln M der von der Suspension S um-
fassten Festphase zu gering ist oder eine Suspension S oder
eine Flissigkeit vorliegt, die frei von magnetischen Parti-
keln M ist. Dariber hinaus kann das zusatzliche Einbringen
magnetischer Partikel M in eine Suspension S dann zweckmalRig
sein, wenn magnetische Partikel M in einem GroéRenbereich in
der Suspension S vorliegen, die fir die Bildung eines Strdo-
mungshindernisses aus magnetischen Partikeln M ungeeignet
ist. In FIG 1 ist die optionale Einbringung von magnetischen
Partikeln M in einen Flissigstoffstrom mit einem Pfeil in ge-

strichelter Darstellung gezeigt.

Durch die in FIG 1 gezeigte Anordnung ist es mdglich, mittels
der Einrichtung 1 ein Magnetfeld auf die Suspension S einwir-
ken zu lassen, welches dazu fihrt, dass sich im Bereich der
Einrichtung 1 magnetische Partikel M an der Begrenzung B an-
sammeln und sich ein Stromungshindernis aus einem Agglomerat
A aus magnetischen Partikeln M bildet. Dies beeinflusst die
Stromung der Suspension S. Insbesondere kann die Stromung
mittels eines derartigen Agglomerats A gezielt beeinflusst

werden.

Um einen Durchfluss in gewlinschter Weise zu beeinflussen, ist
es vorteilhaft, zusatzlich Messeinrichtungen 11 vorzusehen,
welche in Stromungsrichtung vor und/oder hinter dem Bereich,
in welchem sich das Strdomungshindernis bildet, angeordnet
sind. Diese kénnen erfassbare ProzessgrdBen, wie etwa eine
FlieBgeschwindigkeit, erfassen und zugehdrige Signale fiir Re-
gelzwecke an die Steuer- und/der Regeleinrichtung 10 tUbermit-
teln.

Die Steuer- und/oder Regeleinrichtung 10 ist im Ausfiithrungs-
beispiel auch mit der Einrichtung 1 zur Erzeugung eines Mag-

netfelds wirkverbunden, so dass der Fluss der Suspension S
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insbesondere automatisiert einstellbar ist. Insbesondere kon-
nen hierzu dynamisch oder statisch Soll-Parameter des Prozes-
ses vorgegeben werden, welche durch Steuer- und/der Regelmal-

nahmen der Einrichtung 1 angestrebt werden.

Hierzu weist die Steuer- und/oder Regeleinrichtung maschinen-
lesbaren Programmcode auf, welcher Steuerbefehle umfasst,
welche bei deren Ausfihrung, die Steuer- und/oder Regelein-
richtung dazu veranlasst, insbesondere die Einrichtung 1 der-
art zu beeinflussen, dass die Ist-Parameter in Richtung eines

Soll-Parameters des Prozesses verandert werden.

Ein solches Verfahren ist fiur eine Vielzahl industrieller
Prozesse anwendbar und erlaubt eine verschleilBfreie Abdich-
tung oder Beeinflussung des Flusses zumindest im Bereich der

Einrichtung 1 vorliegenden Suspension S.

Uberraschend ist hierbei, dass eine Abdichtung zwischen dem
Teil By und dem Teil B, im Kanal auch dann aufrecht erhalten
werden kann, wenn das Teil B, translatorisch (siehe Pfeil)

und parallel zur Langsachse L des Kanals bewegt wird.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt II-II durch den Kanal aus FIG
1. Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen gleiche Elemente. Der
Teil B, der Begrenzung B ist gegen den Teil B; der Begrenzung
B verschiebbar gelagert. Um die Beweglichkeit des Teils By
gegeniiber dem Teil B; sicherzustellen, kann im Ubergangsbe-
reich zwischen diesen mindestens eine, hier nicht im Detail

dargestellte Dichtungsanordnung vorhanden sein.

FIG 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausschnitts
eines Trommelscheiders 2. Dieser dient in der Bergbauindust-
rie dazu, magnetische Erze, z.B. Eisenerze, aus einer, wei-
terhin auch taubes Gestein enthaltenden Suspension S, auch
Erz-Pulpe genannt, zu separieren. Es handelt sich hierbei um
eine sogenannte Nassabscheidung. Vorliegend werden somit die
magnetischen Partikel M in Form der in der Erz-Pulpe vorlie-

genden Erzpartikel bereitgestellt.
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Der Trommelscheider 2 umfasst eine Separatortrommel 3, welche
in ihrem Inneren in FIG 3 nicht gezeigte Magnete aufweist,
mit welchen magnetische Erzpartikel an die Mantelflache 3b
der Separatortrommel 3 gezogen wird. Indem die Separatortrom-
mel 3 eine Rotationsbewegung um ihre Langsachse L ausfihrt,
werden die magnetischen Erzpartikel aus der erzhaltigen Pulpe
entfernt und mittels Abscheidung von den Trommelmagneten an

einem von der Pulpe raumlich getrennten Ort angereichert.

Das Zuleitungssystem fliir die Suspension S auf die Separa-
tortrommel 3 und das Austragverfahren fir die Erzpartikel aus
der Pulpe lasst es jedoch haufig zu, dass Leckstrdome, umfas-
send erzhaltige Partikel, entstehen, die im Bereich der
Stirnseiten 3a der Separatortrommel 3 flielen. Diese Leck-
strome konnen dazu fiithren, dass bereits aus der Suspension S
abgetrennte Erzpartikel wieder iiber die Stirnseiten 3a der
Separatortrommel 3 der bereits abgetrennten Rest-Suspension
zuflieBen oder Teile der Suspension S erst gar nicht dem
Trennvorgang unterzogen werden. In jedem Fall fihren die
Leckstrdome zu einer Verminderung der Ausbeute des Trommel-

scheiders 2.

In der Regel geschieht diese Leckstrombildung aufgrund eines
Spalts G zwischen einem Gehaduseabschnitt 4’ des Gehduses 4

des Trommelscheiders 2 und der jeweiligen Stirnseite 3a der
Separatortrommel 3. Diese bilden in diesem Fall die Begren-
zung B, welche die Suspension S in diesem Bereich fihrt. Das
Auftreten der Leckstrdme ist unerwiinscht, da dies die Effi-

zienz des Trommelscheiders 2 reduziert.

Vorliegend wird dieses Problem des Trommelscheiders 2 in
wirtschaftlicher Weise dadurch geldst, dass an dem der Stirn-
seite 3a gegenliberliegenden Gehduseabschnitt 4’ eine entspre-
chende Einrichtung 1 zur Erzeugung eines Magnetfelds angeord-
net ist, beispielsweise in Form eines starken Dauermagneten.

Die Verwendung eines Dauermagneten ist dahingehend vorteil-
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haft, weil dieser keine weitere Energieversorgung bendtigt,

um ein Magnetfeld bereitzustellen.

Kommt es zu Leckstrdmen iber die Stirnseite 3a der Separator-
trommel 3, so akkumuliert das von der Einrichtung 1 ausgehen-
den Magnetfeld magnetische Erzpartikel im Wirkungsbereich des
Magnetfelds, d.h. im Spalt G.

Die Einrichtung 1 ist derart ausgelegt und positioniert, dass
sich der Spalt G im Abschnitt des Wirkbereichs des Magnet-
felds zumindest nach und nach mit magnetischen Partikeln M
zusetzt, so dass der Spalt G abschnittsweise im Wesentlichen
durchflussdicht von den magnetischen Erzpartikeln verschlos-
sen wird. In FIG 3 ist das, durch von den magnetischen Erz-
partikeln M gebildete, die Dichtung bereitstellende Agglome-
rat A gezeigt. Vorzugsweise erfolgt eine derartige Abdichtung
mit einem im Wesentlichen aus magnetischen Erzpartikeln be-
stehenden Agglomerat A auf beiden Stirnseiten 3a der Separa-
tortrommel 3, wobei in FIG 3 jedoch nur eine der Strirnfla-

chen 3a dargestellt ist.

Uberraschend ist hierbei, dass die Abdichtung zwischen dem
Gehduse 4 und der Stirnseite der Separatortrommel 3 im Spalt
G auch dann aufrecht erhalten werden kann, wenn die Separa-
tortrommel 3 bewegt wird, d.h. wenn diese bestimmungsgemdal in

Rotation (siehe Pfeil) um ihre Langsachse versetzt wird.

Der Leckstromabfluss zurick in die Suspension S wird unter-
bunden und die Effizienz des Trommelscheiders 2 erhdht. Ins-
besondere unterliegt diese abschnittsweise Dichtung aus Erz-
partikel-Agglomeraten A keinem Verschleill, da diese aus den

Erzpartikeln selbst gebildet ist.

FIG 4 zeigt den Ausschnitt einer schematischen Darstellung
eines Trommelscheiders 2 gemall FIG 3. Es gilt somit die Be-

deutung der Bezugszeichen der FIG 3 auch fir FIG 4.
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Der Trommelscheider gemall FIG 4 unterscheidet sich jedoch wvon
dem in FIG 3 Gezeigten dadurch, dass die Einrichtung 1 zur
Erzeugung eines Magnetfelds nicht auf der, der Suspension S
zugewandten Seite des Gehauseabschnitts 4’ angeordnet ist,
sondern auf der, der Suspension S abgewandten Seite des Ge-
hauseabschnitts 4’7, d.h. in diesem Fall auf der AuRenseite

des Gehéduses 4, angeordnet ist.

Nachteilig hierbei ware es, wenn der zwischen der Einrichtung
1 und der Suspension S angeordnete Gehauseabschnitt 4’ magne-
tisch isolierend wirken wiirde. Daher ist bei einer derartigen
Anordnung vorzugsweise der entsprechende Gehiduseabschnitt 47
zumindest teilweise im Wesentlichen unmagnetisch ausgebildet,
so dass die magnetischen Flusslinien in die Suspension S ein-
dringen kénnen und eine entsprechende Ansammlung von magneti-
schen Partikeln M bewirken kénnen. Vorzugsweise ist der Ge-
hauseabschnitt 4’ insgesamt unmagnetisch ausgebildet. Dies
ist in FIG 4 dadurch angedeutet, dass der Gehauseabschnitt 4’
in anderer Weise schraffiert ist, als der Rest des Gehauses
4. D.h. gem. FIG 4 besteht der gesamte Gehduseabschnitt 4~
aus im Wesentlichen unmagnetischen Material. Insbesondere
kann auch das gesamte Gehduse 4 des Trommelscheiders 2 im We-

sentlichen unmagnetisch ausgebildet sein.

Die Anordnung der Einrichtung 1 an der Aulenseite des Gehau-
seabschnitts 4° erlaubt eine besonders einfache Zuganglich-
keit und Wartbarkeit der Einrichtung 1. Dies ist besonders
dann von Vorteil, wenn eine Einrichtung 1 verwendet wird,
mittels welcher ein verdnderbares Magnetfeld einstellbar ist,
und fir welche ggf. eine hohere Anzahl an Wartungen pro Zeit-
intervall erforderlich sind als dies fiir einen Dauermagneten
mit zeitlich, in der Regel konstantem Magnetfluss der Fall

ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beeinflussen eines FlieBparameters einer
magnetische Partikel (M) aufweisenden, von einer Begrenzung
(B) derart gefithrten, in einem industriellen Prozess verar-
beitbaren Suspension (S), dass die Suspension (S) eine freie
Oberflache (S,) aufweist und zumindest zwei Teile (B:, B,) der
Begrenzung (B) relativ zueinander bewegt werden, wobei mit-
tels eines Magnetfelds auf die von der Suspension (S) umfass-
ten magnetischen Partikel (M) derart eingewirkt wird, dass
die magnetischen Partikel (M) sich in einem vorbestimmten Be-
reich der Begrenzung (B) ansammeln oder sich aus diesem vor-
bestimmten Bereich entfernen, wobeil der vorbestimmte Bereich
die zumindest zwei Teile (B:, B;) der Begrenzung (B), die re-
lativ zueinander bewegt werden, umfasst, und wobei das Mag-
netfeld derart ausgebildet ist, dass mittels des Ansammelns
und/oder Entfernens der magnetischen Partikel (M) ein vorge-
gebener FlieBparameter der Suspension (S) in dem vorbestimm-

ten Bereich eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennwzedilchnet, dass mittels des
Magnetfelds der Durchfluss als FlieRparameter eingestellt
wird, wobei der Durchfluss der Suspension (S) in dem vorbe-

stimmten Bereich auf im Wesentlichen Null eingestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
ge kennzedichnet durch ein verdnderlich einstell-

bares Magnetfeld.

4. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedilchnet, dass ein Ist-
FlieBparameter in Stromungsrichtung vor und/oder hinter dem
vorbestimmten RBRereich erfasst wird, und dass das Magnetfeld

anhand des Ist-FlieBparameters eingestellt wird.
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5. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedilchnet, dass der Ist-
FlieBparameter mit einem Soll-FlieBparameter verglichen wird
und das Magnetfeld anhand des Vergleichs gesteuert und/oder
geregelt wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennwzedilchnet, dass die Suspen-
sion (S) durch Zugabe magnetischer Partikel (M) fir den Zweck
der Einstellung des FlieBparameters gebildet wird oder dass
die magnetischen Partikel (M) der Suspension (S) fir den

Zweck der Einstellung des FlieBRparameters zugegeben werden.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass als magneti-
sche Partikel (M) magnetische Erz-Partikel, insbesondere fer-

romagnetische Erz-Partikel, verwendet werden.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennwzedilchnet, dass mindestens
ein Teil (B;) der zwei Teile (B:, B;) der Begrenzung (B) rota-

torisch und/oder translatorisch bewegt wird.

9. Steuer- und/oder Regeleinrichtung (10) fir eine Vorrich-
tung zur Beeinflussung eines FlieBparameters einer magneti-
sche Partikel (M) aufweisenden, von einer Begrenzung (B) der-
art gefiihrten, in einem industriellen Prozess verarbeitbaren
Suspension (S), dass die Suspension (S) eine freie Oberflédche
aufweist und zumindest zwei Teile der Begrenzung (B) relativ
zueinander beweglich sind, mit einem maschinenlesbaren Pro-
grammcode, welcher Steuerbefehle aufweist, welche die Steuer-
und/oder Regeleinrichtung (10) bei deren Ausfiithrung zur
Durchfihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden An-

sprliche veranlassen.

10. Vorrichtung zum Beeinflussen eines FlieRparameters einer
magnetische Partikel (M) aufweisenden, von einer Begrenzung

(B) derart gefithrten, in einem industriellen Prozess verar-
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beitbaren Suspension (S), dass die Suspension (S) eine freie
Oberflache (S,) aufweist und zumindest zwei Teile (B:, B,) der
Begrenzung (B) relativ zueinander beweglich ausgebildet sind,
umfassend mindestens eine Einrichtung (1) zur Erzeugung eines
in der Suspension (S) wirkenden Magnetfelds, wobei das Mag-
netfeld derart ausgestaltbar ist, dass dieses das Ansammeln
und/oder Entfernen von magnetischen Partikeln (M) in einem
vorbestimmten Rereich der Begrenzung (B) bewirkt, wobei der
vorbestimmte Bereich die zumindest zwei relativ zueinander
beweglichen Teile (B:, B;) der Begrenzung (B) umfasst, und
wobel mittels des Ansammelns und/oder Entfernens der magneti-
schen Partikel (M) der FlieRparameter der Suspension (S) in

dem vorbestimmten Bereich einstellbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennwzedilchnet, dass mindestens
ein Teil (B;) der zwei Teile (B:, B;) der Begrenzung (B) rota-

torisch und/oder translatorisch beweglich ausgebildet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
gekennzeilichnet durch eine Steuer- und/oder Re-
geleinrichtung (10) nach Anspruch 9, wobei die Steuer-
und/oder Regeleinrichtung (10) mit der Einrichtung (1) zur
Erzeugung eines in der Suspension (S) wirkenden Magnetfelds

wirkverbunden ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennwzedilchnet, dass die Steuer-
und/oder Regeleinrichtung (10) zusdtzlich mit einer Messein-
richtung (11) zur Erfassung eines FlieRparameters der Suspen-

sion wirkverbunden ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, g e k e n
nzeilichnet durch eine drehbar gelagerten zylinderform-
artige Separatortrommel (3) zur Abtrennung der magnetischen
Partikel (M)aus der Suspension (S), und ein Gehause (4) fir
die Separatortrommel (3), wobei mindestens ein Gehduseab-

schnitt (4’) des Gehaduses (4) und eine dem Gehduseabschnitt
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(4") gegenliberliegende Stirnseite (3a) der Separatortrommel
(3) einen von der Suspension (S) durchflieBbaren Spalt (G)
als Begrenzung (B) bilden, wobei die Stirnseite (3a) der Se-
paratortrommel (3) einen relativ zum Gehduseabschnitt (47)
bewegbaren Teil (B:;) der Begrenzung (B) bildet, und wobei im
Bereich des Spaltes (G) die mindestens eine Einrichtung (1)
zur Erzeugung eines in der Suspension (S) wirkenden Magnet-
felds angeordnet ist, wobei der Spalt (G) durch Einwirken des
Magnetfelds mittels ansammelbarer magnetischer Partikel (M)
zumindest abschnittsweise im Wesentlichen durchflussdicht

verschlielRbar 1ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 14,
dadurch gekennwzedilchnet, dass die mindes-
tens eine Einrichtung (1) zur Erzeugung eines in der Suspen-
sion (S) wirkenden Magnetfelds auf einer der Suspension (S)
abgewandten Seite der Begrenzung (B) angeordnet ist, wobei
die Begrenzung (B) zumindest am Ort der Anordnung der mindes-
tens einen Einrichtung (1) zur Erzeugung eines in der Suspen-
sion (S) wirkenden Magnetfelds wenigstens teilweise im We-

sentlichen unmagnetisch ausgebildet ist.
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