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Anotace:

Kompozice pro minerélni vlakna, rozloZitelna
ve fyziologickém prostiedi, obsahuje v
hmotnostnich procentech SiO2 30 az 51 %,
Al203 vice neZz 11,5 %, zejména 13 aZ 25 %,
CaO 2 a% 23 %, MgO az 15 %, Na20 + K20 10
a% 19 %, TiO2 + Fe203 6 aZz 18 % a az 3 % pfi-
mési.




Kompozice pro minerdlni vlakna

Oblast techniky
Vynalez se tyka kompozice pro mineralni vlakna, kterda je vy-
soce rozloZitelnd ve fyziologickém prostredi.

Dosavadni stav techniky

Ve stavu techniky je popsano nékolik kompozic pro mineralni
vlakna, o nichz se udavd, Ze jsou rozloZitelné ve fyziolo-
gickém prostredi.

Fyziologicky rozklad minerdlnich vlidken m& velky vyz-
nam, protoZe fada Setreni ukazuje, Ze u urc¢itych mineralnich
vladken, majicich velmi malé priméry v rozsahu mendim nez 3
um, existuje podezreni, Ze jsou karcinogenni, zatimco mine-
ralni vlakna takovych rozmérd, ktera jsou fyziologicky dobre
rozlozitelnd, nevykazuji Z4dné karcinogenni vlastnosti.

Kompozice pro minerdlni vldkna vsSak musi také mit
dobré zpracovavaci vlastnosti pri pouziti znamych zplisobu
pro vyrobu minerdlni vlny s malymi pruméry vlaken, zejména
vytahovanim foukdnim. To 2znamend nejméné dostateény zpraco-
vadvaci rozsah napriklad 80°C a vhodnou viskozitu roztaveného

materidlu.

Rozhodujici vyznam také maji mechanické a tepelné
vlastnosti mineralnich vlaken a odpovidajicich vyrobki,
z nich vyrabénych. Mineralni vl&kna jsou naptiklad pouzivana
ve velkém rozsahu pro izolaéni ucdely. Zejména pro pouziti
v prumyslovém sektoru a pro vyrobky pro pozarni ochranu musi
mineralni vladkna mit dostated&nou tepelnou stabilitu.




Vyndlez si proto klade 2za tkol vytvo#it novou kompo-
zici pro minerdlni vlakna, kterda by se vyznadovala vysokou
mirou fyziologické rozloZitelnosti, vysokou tepelnou stabi-
litou, dobrymi zpracovavacimi vlastnostmi, a dala se pritom
vyrabét a zpracovdvat ekonomicky.

Podstata vynalezu

Vyndlez je zaloZen na poznani, Ze se uvedeného cile miZe do-
sahnout konkrétnimi kompozicemi pro mineralni vlakna, zhoto-
venymi z oxidu kremic¢itého a oxidl alkalickych zemin, a dale
majicimi relativné vysoky obsah oxidu sodného a/nebo drasel-
ného a podstatny obsah oxidu'hlinitého, jakoz i oxidu titanu

a/nebo oxidu Zeleza.

Bylo =zjisténo, Ze takové kompozice pro mineralni
vlakna uspokojuji kombinaci pozZadovanych vlastnosti, nebot
se vyznacuji vysokou fyziologickou rozloZitelnosti, dosta-
teénou tepelnou stabilitou pro uUcely izolace v primyslovém
sektoru a dobrymi zpracovavacimi vlastnostmi pr¥i vyrobé
vlastni mineralni vlny i vyrobka z ni. To také zahrnuje pod-
minku, Ze horni teplota devitrifikace roztaveného materidlu

je s vyhodou niz&i, nez 1300°C. Stredni prumér vlaken je 4

az 5 pm nebo méne.

Vyndlez prindsi kompozici pro minerdlni vlakna, ktera
ma vysokou miru rozloZitelnosti ve fyziologickém prostredi

a vyznacuje se nasledujicim obsahem sloZek Vv hmotnostnich

procentech:
oxid k¥emidity Sio, 30 aZz méneé nez 51
oxid hlinity Al,04 vice nez 11,5, zejména vice nez 13 a

az 25
oxid vapenaty Cao0 2 az méné nei 23
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oxid horecénaty Mgo 0 az 15

Na,0 + K,0 vice ne?Z 10 azZ 19
T102 + Fe203 6 aZ 18
RUzné 0 az 3.

To, co je oznaceno jako Fe,04 znamena v této souvis-
losti obsah oxidu Zelezitého Fe,05 a oxidu Zeleznatého Fe0
(vyjadreny jako oxid Zelezity Fe,05).

Ve vyhodnych provedenich vyndlezu je obsah oxidu hli-
nitého Al,0; okolo 14,2 hmotn.%, 14,5 hmotn.% nebo 17,1
hmotn.% jako koncentrac¢nich hodnot nebo jako minimalnich

hodnot koncentrac¢niho rozmezi do 25 hmotn.%.

Koncentrace Na,0 + K,0 s vyhodou ¢ini 10,4 hmotn.$%
nebo 12 hmotn.3% jako koncentrac¢ni hodnoty, nebo tyto hodnoty

predstavuji minimdlni hodnoty koncentra&niho rozmezi do 19%..

Kompozice pro minerdlni vldkna pode vynadlezu mohou
byt zejména dobre ztencovany vytahovdnim foukdnim, coZ zna-
mena, Ze minerdlni vlna m& dobrou jemnost a maly obsah ne-

zvlaknénych c¢éastic.

Takovd minerdalni vldkna dosahuji vysokou tepelnou
stabilitu a mohou byt také pouzivdna pro protipozZarni kon-
strukce s tridou odolnosti nejméné 90 minut, s odolnosti
zjisténou zkouskou v tak zvané peci s malym plamenem podle
DIN 4102, ¢&ast 17. Mezni teploty pouziti, urcené podle ACQ
132 pro primyslovy sektor, jsou dale vys$si néz 600°cC.

I kdyz relativné vysoky podil oxidu sodného a/nebo
draselného md za nasledek nizkou teplotu tédni a tim i leps$i




zpracovavaci vlastnosti p¥i tavicich a zvlakfovacich postu-
pech, vlina md pres to velmi vysokou tepelnou stabilitu

Pro ziskani vySe uvedenych vlastnosti je vyhodné, aby
obsah alkalickych oxidl a oxidu hlinitého mél molarni pomér
(NaZO + K20) : A203 < 1l:1,

s vyhodou molarni pomér 1:1.

Tento molarni pomér zhruba odpovidd hmotnostnimu po-

méru obsahu alkalickych oxidd k oxidu hlinitému < 0,7:1.

Kompozice pro minerdlni vlakna podle vynalezu mohou
byt s vyhodou taveny v tavicich vanovych pecich vytapénych
fosilnimi palivy, 2zejména zemnim plynem, pri teplotach tave-
ni 1350°C a% 1450°C. Takové tavici vanové pece se hodi pro
ziskdvadni homogenni taveniny, kterid je zakladni podminkou
pro stalou kvalitu vyrobku. Rovnomérnost roztavené skelné
taveniny také usnadriuje reprodukovatelnost zvlaknovaciho
procesu a tim i tepelnych a mechanickych vlastnosti vyrobku.
Chemické sloZeni takto ziskané minerdlni vlny kromé& toho ve-
de k odpovidajicim zplUsobem vysoké mire fyziologické rozlo-

Zitelnosti.

Zejména pridavani oxidu hlinitého, oxidu titanu

a oxidu Zeleza zvysSuje tepelnou stabilitu minerdlni vlny.

S vyhodou maji kompozice pro mineralni vlédkna podle

vyndlezu nasledujici obsah sloZek v hmotnostnich procentech:

oxid kremicity Sio, 30 az méné nez 47
oxid hlinity Al,04 vice neZ 11,5, zejména vice neZ 13 a
az 24

oxid va&penaty Caol 4 az méné nez 20




oxid horfecnaty MgoO 0 az 15

Na,0 + K,0 vice neZ 10 a az 18
TiOz + Fe203 7 az 16
Razné 0 az 2.

Zejména maji prednostni kompozice pro minerdlni vlak-

na podle vynalezu nasledujici obsah slozZek v hmotnostnich

procentech:

oxid k¥emiéity Sio, 35 az 45

oxid hlinity Al,05 vice neZz 12, a aZ 20
oxid vapenaty Cao0 8 az 17,5

oxid horeénaty MgoO 2 az 10

Na,0 + K,0 vice nez 10 a az 16
Ti0, + Fe,0, 7 az 15

Ruzné 0 az 2.

Obsah hliniku v kompozici je s vyhodou od 13 do 20

hmotn.%.

Fyziologickad rozloZitelnost minerdlnich vléaken byla
ur¢ovana na zviratech, t.j. pomoci experimentu in vivo, tak
zvanou intratrachealni zkouskou. Pro tento uc¢el byla zkouse-
na vlakna vstriknuta pridusnici do pruduskové soustavy plic
zkusebnich zvirat (krys) pomoci jedné nebo vice injekci.
V téle krys, stejné jako v lidském teéle, se Castice wvniklé
do plic fyziologicky rozkladdaji raznymi obrannymi mechanis-
my, napriklad makrofdgy nebo chemickym napadenim plicni te-
kutinou. V urc¢itych ¢asovych intervalech byla zvirata zabi-
jena, zpravidla 35 zvirat, a urcoval se pocet vlidken v pli-

cich, t.Jj. nerozloZenych vléken.

Tuto udaje slouzi k wurc¢eni, 3jak rychle se vlakna
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v plicich rozloZila. Na zakladé pribéhu v dase a pri pouziti
osvédCenych matematickych metod se urci polocas rozkladu
vlaken, t.j. doba, po jejimZ uplynuti se rozloZilo 50% vl1a-
ken v plicich. NiZs$i poloc¢as odpovida vyssi mire fyziologic-
ké rozloZitelnosti vldken. Tak zvané Bayerovo vlakno B-01 m&
stfedni polocas rozkladu pri intratrachedlni zkousce 32 dni.

Analogicky jako toto minerdlni vladkno B-01 byla zkou-
Sena rovnéZ jind minerdlni vlakna, kterd vykazala polocas
rozkladu mengi neZ 50 dni a byla zatridéna jako nekarciono-
genni.

Fyziologickd rozloZitelnost mineralnich vldken podle
vynalezu dosdhla hodnot, které byly zretelné niz3i nez 50
dni, a méla zejména polodas rozpadu krats$i neZ 40 dni. Tyto
hodnoty vyluc¢uji karcinogenni ucéinek.

Teplotni chovéni minerdlnich vldken bylo uréeno v pe-
ci s malym plamenem podle DIN 4102, &ast 17, "urdovani mezni

teploty pouziti".

Vynalezu bude nyni podrobnéji popsan na zakladé pri-
kladnych provedeni.

Priklady provedeni vynalezu

PRIKLAD 1

Byla vyrobena mineralni vlna, majici nésledujici sloZeni v
procentech hmotnosti:

oxid kremi&ity Sio, 41,3

oxid hlinity Al,04 18,4

oxid vapenaty Ca0 15,0




oxid horec¢naty MgO 7,6
oxid sodny Na,O0 9,5
oxid draselny K,0 1,3
oxid titanicity TiO, 1,1
oxid Zelezity Fe,04 5,6

Pri pouziti vytahovani foukdnim a ztendovani mezi
1300 a 1400°C mohla byt tato kompozice snadno zpracovavana
na minerdlni vlékna, majici st¥edni primér 4,5 um.

Vlna splnila podminky pro zkousku teploty téni pri 1000°cC.

PRIKLAD 2
Byla vyrobena minerdlni vlna, majici nasledujici sloZeni v
procentech hmotnosti:

oxid kremicity Sio, 39,3
oxid hlinity Al,04 18,3
oxid vapenaty Cao0 18,4
oxid horecnaty Mgo0 6,6
Na,0 4,5
K,0 6,2
Tio, 0,4
Fe,04 6,1

P¥i pouziti wvytahovdni foukdnim a ztencovani mezi
1300 a 1400°C mohla byt tato kompozice snadno zpracovavana
na mineralni vlakna, majici stredni primér 4,5 aZ 5 umn.

PRIKLAD 3

Byla vyrobena minerdlni vlna, majici nésledujici sloZeni v
procentech hmotnosti:

oxid kfemicity Sio, 44,0

oxid hlinity Al,04 18,5




oxid vapenaty Cao0
oxid horecdnaty MgoO
Na,0

K50

Tio,

Fe,04

Pri pouziti
1300 a

Vlna splnila podminky pro zkousku teploty téani pri 1000°cC.

PRIKLAD 4
Byla vyrobena
procentech hmotnosti:
oxid k¥emicity Sio,
oxid hlinity Al,0,
oxid vapenaty Cao0
oxid horec¢naty Mgo
Na,0

K20

TiO,

Fe,0,

PRIKLAD 5
Byla vyrobena
procentech hmotnosti:
oxid kfemicity Sio,
oxid hlinity Al,04
oxid vapenaty Caol
oxid horecnaty MgO
Na,0

13,0
5,2
6,6
5,9
0,4
6,2

1400°C mohla byt tato
na minerédlni vlékna, majici stfedni prUmér 5,5 um.

37,4
22,2
17,2
5,7
4,5
6,2
0,5
6,1

43,9
15,2
17,4
6,6
4,5

vytahovani

foukanim

a ztencdovani mezi

kompozice snadno zpracovavana

minerdlni vlna, majici

mineralni vlna, majici

nasledujici sloZeni

nasledujici sloZeni v




K20 6,2
Tio, 0,2
Fe203 6l0

PRIKLAD 6
Byla vyrobena minerdlni vlna, majici néasledujici sloZeni v

procentech hmotnosti:

oxid kremicity Si0, 42,6
oxid hlinity Al,04 17,9
oxid vapenaty Ca0 15,0
oxid horecnaty MgoO 7,3
Na,0 4,4
K,0 6,1
Tio, 0,4
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PATENTOVE NARORKY

1. Kompozice pro minerdlni vlakna, kterad je rozlozi-
telna ve fyziologickém prostfedi, vyznadena tim, Ze obsahuje
nasledujici slozky v hmotnostnich procentech:

oxid krfemicity Ssio, 30 aZ méné neZ 51

oxid hlinity Al,0, vice nez 11,5, zejména vice neZ 13 a
az 25

oxid véapenaty Cao0 2 az méné nez 23

oxid horecnaty Mgo0 0 az 15

Na,0 + K,0 vice neZ 10, azZ 19

TiOz + Fe203 6 az 18

Ruzné 0 az 3.

2. Kompozice pro minerdlni vldkna podle naroku 1,

vyznac¢ena tim, Ze obsahuje nasledujici sloZky v hmotnostnich

procentech:

oxid kfemicity Sio, 30 az méné nezZ 47

oxid hlinity Al,05 vice neZ 11,5, zejména vice neZ 13 a
az 24

oxid vapenaty Cao0 4 az 20

oxid horednaty Mgo 0 az 15

Na,0 + K,0 vice neZ 10, aZ 18

TiOz + Fe203 7 az 16

Ruzné 0 az 2.

3. Kompozice pro minerdlni vlakna podle naroku 1 nebo
2, vyznacend tim, Ze obsahuje nasledujici sloZky v hmotnost-
nich procentech:
oxid krfemicity SioO, 35 aZ 45
oxid hlinity Al,04 vice nez 14, azZ 20
oxid vapenaty Cao0 8 az 17,5




oxid horec¢naty Mgo0
Na,0 + K,0
Ruzné

-11-

2 az 10
vice nez 10,
7 az 15
0 az 2.

az 16
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