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(57) Abstract: The present invention relates to a compression seal (1) for insertion into and sealing of an opening (2), having an
elastomer body (5) and a tensioning bolt (7), wherein the elastomer body (5) can be deformed by tightening the tensioning bolt (7)
and can thus be made to press in a sealing manner in directions perpendicular to a longitudinal axis (14) of the tensioning bolt (7), and
wherein a tensioning element (8) having oblique faces (9a, b) set at an angle to one another is provided for the purpose of tensioning the
elastomer body (5) and is braced between the tensioning bolt (7) and the elastomer body (5) such that, by displacement in its tapering
direction (11) or an opposite direction, it can be brought into a tensioning state and thus the tensioning bolt (7) can be tightened and
the elastomer body (5) can be deformed.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Frfindung betrifft eine Pressdichtung (1) zum Einsetzen in eine Offnung (2) und Abdichten
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

derselben, mit einem Elastomerkdrper (5) und einem Spannbolzen (7), wobei der Elastomerkérper (5) durch Anziehen des Spannbolzens
(7) verformbar und so in Richtungen senkrecht zu einer Liangsachse (14) des Spannbolzens (7) dichtend anpressbar ist, und wobei
zum Spannen des Elastomerkérpers (5) ein Spannelement (8) mit zueinander schrig angestellten Schrégtliachen (9a,b) vorgesehen
ist, dass sich derart gegeniiber dem Spannbolzen (7) und dem Elastomerkdrper (5) abstiitzt, dass es durch ein Verschieben in seiner
Verjiingungsrichtung (11) oder einer dazu entgegengesetzten Richtung in einen Spannzustand bringbar und damit der Spannbolzen (7)
anziehbar und der Elastomerkorper (5) verformbar ist.
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Pressdichtung mit Elastomerkérper und Spannbolzen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pressdichtung mit Elastomerkérper und
Spannbolzen zum Einsetzen in eine Offnung und Abdichten derselben.

Aus dem Stand der Technik sind Pressdichtungen mit einem Elastomerkérper und
einem Gewindebolzen zum Spannen, also Verformen des Elastomerkérpers be-
kannt. Bildlich gesprochen kann der Elastomerkorper dabei bspw. wie in einem
Schraubstock in einer Richtung zusammengedrickt werden, um sich in den Rich-
tungen senkrecht dazu dichtend anzulegen, z. B. an die Laibung einer Wandoéff-
nung. Die hierfir notwendige Spannkraft wird dabei durch Drehen des Gewinde-
bolzens aufgebracht, dessen Bolzenkopf ist Ublicherweise mit einem AufB3en- oder
Innen-Mehrkant als Schraubenkopfantrieb versehen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine besonders vorteilhaf-
te Pressdichtung mit Elastomerkdrper und Spannbolzen anzugeben.

Erfindungsgeman I6st diese Aufgabe eine Pressdichtung nach Anspruch 1, die
also zum Anziehen des Spannbolzens ein Spannelement aufweist. Dieses hat zu-
einander schrag angestellte Schragflachen und wird bzw. ist so am Spannbolzen
angeordnet, dass es sich an diesem abstutzt. Durch Verschieben des Spannele-
ments kann der gewissermafen an einer der Schragflachen gefihrte Spannbolzen
ein Stlck weit versetzt, also angezogen, und der Elastomerkdrper damit verformt
werden. Der Spannbolzen wird dabei nicht durch eine in einem Gewinde geflhrte
Drehbewegung angezogen, sondern durch eine mit dem Verschieben des Spann-
elements Uber dessen Schragflachen aufgebrachte Kraft. Das Spannelement
stltzt sich dazu gegenuber dem Spannbolzen und dem Elastomerkérper ab, also
mit einer seiner Schragflachen an einer dem Spannbolzen zugeordneten Anlage-
flache und mit der anderen Schrégflache an einer dem Elastomerkdrper zugeord-

neten Anlageflache.
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Wie nachstehend im Detail erlautert, ist das Spannelement bevorzugt ein Keilele-
ment und sind die Schrégflachen KeilauBenflachen davon. Dieses Keilelement
wird dann durch Verschieben in seiner Verjungungsrichtung in die Spannposition
gebracht, wobei es die Anlageflachen voneinander wegdrickt (und den Spannbol-
zen so unter Zug setzt). Im Allgemeinen ist aber auch die kinematische Umkehr
mdglich, kénnen die Schragflachen also auch einander gegenlberliegende, je-
weils nach innen weisende Flachen sein, kann das Spannelement also einer
Schwalbenschwanz-Aufnahme vergleichbar ausgebildet sein. Ein solches Spann-
element wird dann durch Verschieben in der der Verjungungsrichtung entgegen-
gesetzten Richtung in die Spannposition gebracht, wobei die beiden Anlagefla-
chen (die dem Spannbolzen und die dem Elastomerkdrper zugeordnete) zueinan-

der hingezogen werden.

Die zum Verschieben des Spannelements in den Spannzustand notwendige Kraft
kann bspw. mit einem Schlagwerkzeug, etwa einem Hammer, aufgebracht wer-
den. Dies kann gegentber dem Einschrauben eines Gewindebolzens bspw. schon
die Montagezeit betreffend Vorteile bieten. Zudem ist auf der Baustelle, insbeson-
dere in der Rohbauphase, ein Hammer ein gangiges Werkzeug, muss also bspw.
nicht ein gesondert zu dem Schraubenkopfantrieb eines Gewindebolzens passen-
der Schraubenschllssel vorgehalten werden. Gleichzeitig lassen sich hohe

Spannkrafte erzeugen und so auch massive Elastomerkérper verformen.

Die erfindungsgemane Pressdichtung kann insbesondere als Blindverschluss ge-
nutzt werden, mit dem fiir sich eine Offnung in einem Wand- oder Bodenelement,
insbesondere einem Betonbauteil, zeitweilig oder auch dauerhaft verschlossen
werden kann. Durch die fragliche Offnung kann dann ggf. erst spater eine Leitung
hindurchgefihrt werden. Dazu wird der Blindverschluss entnommen und nach
dem Hindurchflhren der Leitung entweder durch eine andere Pressdichtung mit
Durchgangsoéffnung flr die Leitung oder nach einer entsprechenden Anpassung
(Herausnehmen eines Blindstopfens aus dem Elastomerkérper) ihrerseits erneut
selbst eingesetzt.
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Ein besonders vorteilhaftes Anwendungsgebiet kann sich bei sogenannten Flut-
6ffnungen ergeben, die insbesondere bei gréBeren Gebauden wéhrend bzw. auch
noch nach dem Aufbau des Kellers notwendig sein kénnen, um bei einem stark
ansteigenden Grundwasserspiegel ein Aufschwimmen der Kellerwanne zu verhin-
dern (wahrend der Bauphase kann die Eigenmasse des Geb&udes hierflr noch zu
gering sein). In einer solchen Situation ist es besser, die Kellerwanne durch bspw.
in der Keller-Bodenplatte angeordnete Flutéffnungen mit dem ansteigenden
Grundwasser zu fluten, als ein Aufschwemmen und damit eine dauerhafte Be-
schadigung des Baukdrpers zu riskieren. Andererseits muss der Keller aber nicht
jedes Mal geflutet werden, wenn der Grundwasserspiegel bereits auch nur ein
wenig Uber dem Niveau der Bodenplatte liegt (dies kann flr die Bausubstanz

nachteilig sein).

Deshalb ist es von Vorteil, eine Flutéffnung mit einer Pressdichtung als Blindver-
schluss zu verschlieBen (was auch einem Verschmutzungseintrag vorbeugen hel-
fen kann). Hierbei kann sich vorliegend ein besonderer Vorteil ergeben, weil das
Spannelement nicht nur einfach und schnell in den Spannzustand, sondern ent-
sprechend auch wieder in den unverspannten Zustand gebracht werden kann.
Dazu ist im Zweifelsfall noch nicht einmal ein Hammer notwendig, es kann auch
ein Stein oder dgl. als Schlagwerkzeug genutzt werden. Etwa bei einem Starkre-
genereignis kann es innerhalb kirzester Zeit zu einem sprunghaften Anstieg des
Grundwasserspiegels kommen, was ein sehr schnelles Offnen der Flutdffnungen
erfordern kann - solche Situationen kénnen bei Flutéffnungen im Allgemeinen eine
Rolle spielen, nicht nur im konkreten Beispiel. Die schnelle und einfache Demon-
tage bzw. auch Montage einer erfindungsgemanen Pressdichtung kann bei einer
Flutéffnung also von besonderem Vorteil sein, es muss dann namlich in einer Not-
situation nicht noch nach einem passenden Schraubenschllssel gesucht bzw.
durch zeitaufwendiges Drehen ein Gewindebolzen geldst bzw. angezogen werden

(auch das VerschlieBen von Flutéffnungen kann zeitkritisch sein).

Ferner kann die Demontage der Pressdichtung mit Spannelement gegentiber dem
Lésen eines Gewindebolzens auch dann vorteilhaft sein, wenn an der Pressdich-
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tung bereits Wasser mit bestimmten Druck ansteht. Der Monteur kann sich mit
dem Schlagwerkzeug namlich auch deutlich neben der Offnung platzieren, also
einen gréBeren Sicherheitsabstand einhalten kann — eine unter Druck aus der Off-
nung herausgedrickte Pressdichtung stellt schon an sich eine Gefahrenquelle dar,
das Hantieren daran mit einem Schraubenschlissel verscharft diese Situation.

Auch unabhangig von diesen Anwendungsmoglichkeiten im Einzelnen konnen das
Spannelement und die Ubrige Pressdichtung bis zur Montage in der Offnung als
gesonderte Teile gehandhabt werden; ggf. kann sogar je nach Anwendungsgebiet
bzw. aufzubringender Spannkraft ein vom Winkel zwischen den Schragflachen
(beeinflusst ,Ubersetzungsverhaltnis‘) her passendes Spannelement ausgewahlt
wird. Dahingehend ist das ,anordenbar® zu lesen, dass also das Spannelement
auch erst im Zuge der Montage am Spannbolzen angeordnet werden kann. Be-
vorzugt ist das Spannelement am Spannbolzen angeordnet und es kann bspw.
auch im unverspannten Zustand die Ubrige Pressdichtung beisammenhalten.

Die ,Spannbolzen-Langsachse® kann bspw. eine Achse einer Dreh- bzw. Rota-
tionssymmetrie des Spannbolzens sein, jedenfalls von einem etwaigen Gewinde
und/oder einer nachstehend beschriebenen Aussparung abgesehen. Im Allgemei-
nen kann der Spannbolzen bspw. an jenem Ende, das dem Ende mit dem Spann-
element daran entgegengesetzt liegt, mit einem Gewinde versehen und damit
bspw. an einem Presskorper befestigt sein (einem ,zweiten® Presskorper in der
nachstehenden Terminologie). Bevorzugt ist der Spannbolzen jedoch gewindelos.
Entlang der ,Spannbolzen-Langsachse” hat er bevorzugt eine um mindestens das
5- bzw. 10-fache gréBere Erstreckung als in jede der Richtungen senkrecht dazu
(Obergrenzen kdénnen bspw. bei dem 100- bzw. 50- oder 30-fachen liegen).

Entlang der Verjungungsrichtung des Spannelements laufen dessen Schrégfla-
chen aufeinander zu, sie missen sich aber nicht zwingend treffen. Es muss also
bspw. ein Keilelement an seinem Schmalende nicht zwingend spitz zulaufen; im
Gegenteil kann bspw. mit Blick auf eine Demontage mit einem Schlagwerkzeug
auch ein stumpfes Schmalende bevorzugt sein. Von zwei Schragebenen ausge-
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hend, in denen jeweils eine andere der beiden Schrégflachen liegt, ergibt sich die
Verjungungsrichtung als zu einer Linie, in welcher sich die beiden Schragebenen
schneiden, senkrecht und dabei parallel zu einer Mittenebene, welche den von
den beiden Schragflachen miteinander eingeschlossenen Winkel mittig in zwei

gleichgroBe Halften teilt.

Die Orientierung der Verjungungsrichtung ,gewinkelt* zu der Spannbolzen-
Langsachse meint ganz allgemein eine nicht parallele Orientierung. Bevorzugt ist
die Verjungungsrichtung gegenlber der Spannbolzen-Langsachse um in der Rei-
henfolge der Nennung zunehmend bevorzugt mindestens 45°, 60° bzw. 75° ver-
kippt, wobei eine mdgliche Obergrenze davon unabh&ngig bspw. bei héchstens
85° liegen kann (betrachtet wird der kleinere von zwei miteinander eingeschlosse-
nen Winkeln). Das Verschieben ,in“ der Verjungungsrichtung (im Falle des Keil-
elements) oder der dazu entgegengesetzten Richtung (im Falle der kinematischen
Umkehr) meint, dass eine Verschieberichtung jedenfalls eine zu der entsprechen-
den Richtung (Verjungungsrichtung oder entgegengesetzt) parallele Komponente
hat, vorzugsweise hat die parallele Richtungskomponente den groBeren Anteil

(> 50%) an der entsprechenden Richtung.

Das dichtende Anpressen bzw. ,Anpressbarsein“ des Elastomerkdrpers kann im
Allgemeinen bspw. auch ein Anpressen an einen bzw. mehrere andere Elasto-
merkdrper betreffen. Bevorzugt wird der Elastomerkdrper an eine die Offnung be-
grenzende Laibung angepresst, wobei diese Laibung entweder von dem Wand-
oder Bodenelement selbst gebildet sein kann, bspw. im Falle einer Kernbohrung.
Es kann aber bspw. auch ein in dem Wand- oder Bodenelement vergossenes Fut-
terrohr bzw. ein an oder in dem Wand- oder Bodenelement verbauter Rahmen die
Laibung bilden, also die Offnung begrenzen. Bevorzugt ist die Offnung eine sich
von der einen Seite des Wand- oder Bodenelements zur entgegengesetzten Seite

erstreckende Durchgangséffnung.

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen finden sich in den abhangigen AnsprU-
chen und auch der Gbrigen Beschreibung, wobei in der Darstellung der Merkmale
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nicht immer im Einzelnen zwischen Vorrichtungs-, Verfahrens- und Verwendungs-
aspekten unterschieden wird; jedenfalls implizit ist die Offenbarung hinsichtlich
samtlicher Anspruchskategorien zu lesen. Sofern also bspw. eine bestimmte An-
wendung bzw. Montagedetails der Pressdichtung beschrieben werden, ist dies
sowohl hinsichtlich einer entsprechenden Verwendung als auch auf eine flr eine

entsprechende Verwendung ausgelegte Pressdichtung zu lesen.

Wie bereits erwdhnt, ist das Spannelement in bevorzugter Ausgestaltung ein Keil-
element und sind die Schragflachen KeilauBenflachen. Diese liegen einander in
Bezug auf eine zur Verjungungsrichtung senkrechte Richtung entgegengesetzt
(nicht gegenuberliegend, wie im Falle der kinematischen Umkehr). Mit seiner dem
Elastomerkdrper abgewandten KeilauBenflache liegt das Keilelement dann an
einer dem Spannbolzen zugeordneten Anlageflache an, die bevorzugt an dem
Spannbolzen selbst, aber im Allgemeinen auch an einem damit fest verbundenen
Teil ausgebildet sein kann (unabhangig davon im Einzelnen ist diese Anlageflache
dem Elastomerkdrper zugewandt). Mit seiner dem Elastomerkorper zugewandten
KeilauBenflache liegt das Keilelement an einer anderen, namlich dem Elastomer-
kérper zugeordneten Anlageflache an, die im Allgemeinen auch am Elastomerkér-
per selbst ausgebildet sein kann, bevorzugt jedoch an einem auf diesen Spann-
kraft Gbertragenden Teil ausgebildet ist, insbesondere einem Presskérper. Unab-
hé&ngig davon im Einzelnen ist der Spannbolzen durch ein Verschieben des Keil-
elements mit einer bevorzugt geradlinigen Bewegung in der Verjungungsrichtung

spannbar.

Soweit auf eine Orientierung einer jeweiligen Flache dem Elastomerkorper ,zuge-
wandt“ oder ,abgewandt* Bezug genommen wird, meint dies, dass eine von der
entsprechenden Flache wegweisende Flachennormale eine Richtungskomponen-
te hat, bevorzugt eine Uberwiegende Richtungskomponente, die zur Spannbolzen-
Langsachse parallel liegt und zum Elastomerkorper hinweist (,zugewandt®) bzw.
von diesem wegweist (,abgewandt®). Es muss also bspw. eine dem Elastomerkor-
per zugewandte Flache diesem nicht zwingend gegenuberliegen, sondern kann
auch seitlich (senkrecht zur Spannbolzen-Langsachse) dazu versetzt sein, insbe-
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sondere im Falle einer gesonderten, seitlich neben dem Elastomerkorper ange-
ordneten Spanneinrichtung (siehe unten im Detail).

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform ist die dem Spannbolzen zugeordnete
Anlageflache am Spannbolzen selbst ausgebildet, durchsetzt diesen namlich eine
Aussparung, in welcher das Keilelement angeordnet ist. Die Anlageflache, an wel-
cher sich das Keilelement abstltzt, begrenzt diese Aussparungen in Bezug auf
eine zur Spannbolzen-Langsachse parallele, vom Elastomerkdrper wegweisende
Richtung (die Aussparung durchsetzt den Spannbolzen zu dessen dem Elasto-
merkérper abgewandten Ende beabstandet). In einer zur Spannbolzen-
Langsachse senkrechten Richtung erstreckt sich die Aussparung durch den
Spannbolzen hindurch, sodass das Keilelement gut verschiebbar darin geflihrt ist.
Das Keilelement stltzt sich mit seiner dem Elastomerkorper abgewandten Keil-
auBenflache an besagter, die Aussparung begrenzende Anlageflache ab.

In bevorzugter Ausgestaltung ist die Aussparung ein den Spannbolzen durchset-
zendes Durchgangsloch. Das Durchgangsloch wird dann also in samtlichen, zu
einer Durchsetzungsrichtung, in welcher sich das Durchgangsloch durch den
Spannbolzen hindurch erstreckt, senkrechten Richtungen von Spannbolzenmate-
rial eingefasst. Bezogen auf einem Umlauf um die Durchsetzungsrichtung wird das
Durchgangsloch vollstandig umlaufend von Spannbolzenmaterial eingefasst. Die
Kombination aus Spannbolzen mit Durchgangsloch und Keilelement ist mecha-
nisch sehr robust und es kann eine entsprechend groBe Spannkraft aufgebracht

werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Spannbolzen ein Flachkérper, be-
vorzugt ist er aus einem Flachenmaterial herausgearbeitet. Ein solches Flachen-
material kann bspw. ein Blech sein, bevorzugt ein Stahlblech. Der Spannbolzen
kann aus dem Flachenmaterial herausgeschnitten sein, bspw. mit einem Laser-
strahl, bzw. auch ausgestanzt sein. Es kann sich bei dem Spannbolzen also bspw.
um ein Laserschneid- oder Stanzteil handeln. In seiner zu den Flachenrichtungen

senkrechten Dickenrichtung hat das Flachenmaterial bspw. eine Dicke von min-
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destens 1 mm, 2 mm, 3 mm bzw. 4 mm, wobei mdgliche Obergrenzen (davon un-
abhangig) bspw. bei héchstens 15 mm, 10 mm, 8 mm bzw. 6 mm liegen kénnen
(jeweils in der Reihenfolge der Nennung zunehmend bevorzugt).

Bevorzugt ist bzw. sind auch der bzw. die Presskorper (siehe unten im Detail)
Flachkorper, der/die aus einem Flachenmaterial herausgearbeitet ist/sind. Weiter
bevorzugt hat das Flachenmaterial des/der Presskorper dieselbe Dicke wie das
Flachenmaterial des Spannbolzens. Dies kann in der Fertigung Vorteile bieten,
weil der/die Presskdrper und der Spannbolzen dann im selben Arbeitsschritt aus
demselben Flachenmaterial herausgearbeitet werden konnen, was den logisti-
schen Aufwand reduzieren hilft. Bevorzugt kann auch das Spannelement aus
einem Flachenmaterial herausgearbeitet sein, welches dieselbe Dicke wie das
Flachenmaterial des Spannbolzens und weiter bevorzugt wie auch jenes des/der
Presskdrper(s) hat. Generell kann ein Vorteil des aus einem Flachenmaterial he-
rausgearbeiteten Spannbolzens bspw. darin liegen, dass sich dessen Abmessun-
gen beim Design der Pressdichtung vergleichsweise leicht verandern und so an
die bei der konkreten Pressdichtung gegebenen Anforderungen (aufzubringende
Spannkraft) anpassen lassen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform, die sowohl das bevorzugte Keilelement
als im Allgemeinen auch die kinematische Umkehr betrifft, schlieBen die Schrag-
flachen des Spannelements miteinander einen Keilwinkel von in der Reihenfolge
der Nennung zunehmend bevorzugt mindestens 2°, 4°, 6°, 8°, 10°, 12°, 14°, 16°,
18° bzw. 20° ein. Mdgliche Obergrenzen kénnen bspw. bei in der Reihenfolge der
Nennung zunehmend bevorzugt hochstens 45°, 42°, 40°, 38°, 36°, 34°, 32° bzw.
30° liegen, wobei eine Obergrenze im Allgemeinen auch unabhangig vom Vorse-
hen einer Untergrenze von Interesse sein kann (und offenbart sein soll), und um-
gekehrt. In den genannten Bereichen ergibt sich ein guter Kompromiss aus Kraft-
Ubertragung beim Spannen und einer nicht allzu groBen Verschiebestrecke des
Spannelements in den Spannzustand. Letzteres kann generell ein Vorteil des vor-
liegenden Spannkonzepts sein, dass sich namlich eine senkrecht zur Spannbol-
zen-Langsachse vergleichsweise kompakte Pressdichtung realisieren lasst, etwa
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im Vergleich zu einer Pressdichtung mit Schraubbolzen, jedenfalls unter Berlck-
sichtigung des an diesen angesetzten Schraubenschlissels; dies kann bspw. bei
einer Montage in einem schlecht zuganglichen Bereich, etwa einer Ecke, von Vor-
teil sein, in welcher der Schraubenschllssel nicht umlaufend gedreht und entspre-

chend wiederholt angesetzt und abgenommen werden musste.

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform erstreckt sich der Spannbolzen in den
Elastomerkdrper hinein, vorzugsweise durchsetzt er diesen (von der Stirnseite mit
dem Spannelement daran zur entgegengesetzten Stirnseite). Die Pressdichtung
ist dann derart ausgelegt, dass der Elastomerkdrper mit dem Anziehen des
Spannbolzens in Richtung der Spannbolzen-Langsachse gestaucht wird, und sich
infolgedessen in den Richtungen senkrecht dazu dichtend anlegt. Dabei sind der
Teil des Elastomerkérpers, der dichtend angepresst wird, und jener Teil, der axial
gestaucht wird, bevorzugt einstlckig miteinander (nicht zerstérungsfrei voneinan-
der trennbar), besonders bevorzugt monolithisch miteinander (aus demselben zu-
sammenhangenden Material gebildet). Der axial gestauchte Elastomerkorper legt
sich bevorzugt auch an den Spannbolzen selbst an, was im Falle des Flachkdrper-
Spannbolzens (siehe vorne) bspw. mit einem an dessen Form angepassten
Durchgangsloch im Elastomerkorper oder auch mit einer hinreichend grof3en Ver-
formung des Elastomerkérpers im Falle eines kreisrunden Durchgangslochs er-

reicht werden kann.

Im Allgemeinen kann der Spannbolzen indes auch einer gesondert zu dem Elas-
tomerkérper vorgesehenen Spanneinrichtung zugeordnet sein; eine entsprechen-
de Spanneinrichtung wird dann gemeinsam mit dem Elastomerkérper (und ggf.
weiteren Elastomerkdrpern) in die Offnung gesetzt und filllt diese entsprechend
auch gemeinsam mit dem/den Elastomerkérper(n) auf; eine solche Spanneinrich-
tung Ubertragt die Spannkraft dann senkrecht zur Spannbolzen-Langsachse, sie
wird also durch Anziehen des Spannbolzens senkrecht dazu geweitet und drickt
den bzw. die Elastomerkérper entsprechend senkrecht zur Spannbolzen-
Langsachse dichtend an. Bei dieser Ausgestaltung bildet bevorzugt ein an bzw. in
die Wand gesetzter Rahmen, etwa aus Kunststoff oder Metall, die Laibung. Im
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Folgenden wird jedoch vertieft die Variante ,axial gestauchter und senkrecht dazu

angepresster Elastomerkdrper” diskutiert.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform betrifft eine Pressdichtung mit einem entspre-
chenden Elastomerkérper und einem Keilelement als Spannelement, welches ge-
meinsam mit einem ersten Presskérper an einer ersten Stirnseite des Elastomer-
korpers angeordnet ist. Als ,erste” Stirnseite des Elastomerkdrpers wird per defini-
tionem jene bezeichnet, an welcher das Keilelement angeordnet ist; die ,zweite”
Stirnseite liegt der ersten bezogen auf eine zur Spannbolzen-Langsachse parallele
Richtung (,Achsrichtung®) entgegengesetzt. In Achsrichtung ist der erste Press-
kdrper relativ zum Spannbolzen frei verschiebbar. Der erste Presskorper ist bezo-
gen auf die Achsrichtung zwischen dem Keilelement und dem Elastomerkdrper
angeordnet und wird an den Elastomerkorper angepresst, wenn das Keilelement
in der Verjungungsrichtung verschoben wird. Ein ,Anpressen® muss generell im
Rahmen dieser Offenbarung nicht zwingend eine direkte Anlage, also einen Kon-
takt, implizieren (es ist bspw. auch eine Zwischenschicht moéglich), wenngleich

eine direkte Anlage bevorzugt ist.

In bevorzugter Ausgestaltung liegt das Keilelement direkt an dem ersten Press-
kOrper an, besonders bevorzugt hat der erste Presskorper also an seiner dem
Elastomerkdrper abgewandten Stirnseite eine Anlageflache fir das Keilelement
und liegt er mit seiner entgegengesetzten, dem Elastomerkdrper zugewandten
Stirnseite direkt an diesem an.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform ist an der zweiten Stirnseite des Elasto-
merkérpers ein zweiter Presskdrper angeordnet, mit dem der Spannbolzen zum
Stauchen des Elastomerkdrpers zusammenwirkt. Im Spannzustand zieht der
Spannbolzen den zweiten Presskérper in Richtung des Elastomerkdrpers, der
zweite Presskorper wird also angepresst (bevorzugt liegt er direkt am Elastomer-
kérper an). Im Allgemeinen kénnen der Spannbolzen und der zweite Presskoérper
auch monolithisch miteinander ausgebildet sein, kann der zweite Presskorper also
ein senkrecht zur Spannbolzen-Lédngsachse hervortretender Spannbolzenkopf
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sein. Bevorzugt ist der Spannbolzen jedoch im zweiten Presskérper befestigt, die
beiden Teile kénnen bspw. miteinander verschweift, kraft- und/oder formschlissig
verbunden sein, bevorzugt ist eine ausschlieBlich formschllssige Verbindung.

Generell ist der Presskorper, egal ob erster oder zweiter, bevorzugt als Pressplat-
te ausgebildet, hat er also in den Richtungen senkrecht zur Spannbolzen-
Langsachse eine um mindestens das 10- bzw. 20-fache gréBere Erstreckung als
axial. Als Material ist Metall bevorzugt, das angesichts der méglichen Montage mit
einem Schlagwerkzeug mechanisch robuste Ausfihrungsformen erméglicht.

Generell, also auch unabhangig von Vorhandensein bzw. Ausgestaltung des/der
Presskorper(s), ist das Keilelement bevorzugt aus Metall vorgesehen, besonders
bevorzugt aus Stahl. Auch materialunabhangig kann die Geometrie betreffend ein
Keilelement bevorzugt sein, dessen Breitende und/oder dessen Schmalende sich
senkrecht zu einer der KeilauBenflachen erstreckt, und zwar bevorzugt zu der dem
Elastomerkdrper zugewandten KeilauBenflache. Dies kann insoweit vorteilhaft
sein, als das Keilelement bei der Montage mit seiner dem Elastomerkdrper zuge-
wandten KeilauBenflache im Wesentlichen senkrecht zur Spannbolzen-
Langsachse orientiert sein kann, womit die Breit- und/oder Schmalseite im We-
sentlichen parallel zur Spannbolzen-Langsachse liegen und ein guter Krafteintrag
mit einem Schlagwerkzeug moglich ist. An seinem Breitende hat das Keilelement
eine gréBere Erstreckung als am Schmalende.

Im Allgemeinen ist aber auch eine andere Keilelementform denkbar, bspw. ein
sogenannter Doppelkeil. Unabhangig davon im Einzelnen hat das Keilelement be-
vorzugt eine flache Form, hat es also in einer zur Spannbolzen-Ladngsachse und
zur Verjungungsrichtung senkrechten Richtung eine Dicke, die kleiner ist als je-
weils die kleinste Abmessung jeder der KeilauBenflachen, bevorzugt auch kleiner
als die Erstreckung der Schmalseite. In absoluten Werten kann die Dicke bspw.
héchstens 15 mm, 10 mm, 8 mm bzw. 6 mm betragen (in der Reihenfolge der
Nennung zunehmend bevorzugt), wobei eine mogliche Untergrenze (davon unab-

hangig) bspw. bei mindestens 4 mm liegen kann.
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Generell ist der Spannbolzen bevorzugt aus einem Metall vorgesehen, besonders
bevorzugt aus Stahl. Bspw. in Verbindung mit einem Keilelement aus Metall bzw.

Stahl lassen sich so besonders hohe Spannkrafte erzeugen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform, welche den Spannbolzen mit Aussparung
far das Keilelement betrifft, erstreckt sich die Aussparung im Spannbolzen in der
Achsrichtung in den Elastomerkdrper hinein, jedenfalls im unverspannten Zustand.
Eine Ebene, welche die dem Keilelement zugewandte Stirnseite des Elastomer-
kOrpers beinhaltet, schneidet dann also die Aussparung. In solcher Ausgestaltung
kann der Spannbolzen in Achsrichtung auch Uber eine verhaltnismaBig groBRe
Wegstrecke bewegt werden, ist also eine entsprechend starke Verformung des
Elastomerkorpers maoglich.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das Spannelement unverlierbar an der
dbrigen Pressdichtung gehalten, vorzugsweise an dem Spannbolzen. Das Keil-
element als Spannelement kann also bspw. in einer Aussparung bzw. Durch-
gangséffnung des Spannbolzens sitzen und gegen ein Herausrutschen bzw. -
fallen entgegen der Verjlingungsrichtung gesichert sein, bspw. mit einem das
Keilelement durchsetzenden Sicherungsstift. Im Allgemeinen ist aber bspw. auch
eine Sicherungskette denkbar, mit welcher das Spannelement an der Ubrigen
Pressdichtung, insbesondere dem Spannbolzen, gehalten sein kann.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform ist ein Arretierungsmittel vorgesehen, mit
welchem das Spannelement in dem Spannzustand arretierbar ist, welches also ein
Verrutschen des Spannelements entgegen der Verjlingungsrichtung (im Falle des
Keilelements) bzw. in Verjungungsrichtung (im Falle der kinematischen Umkehr)
blockiert bzw. zumindest erschwert. Bevorzugt ist das Spannelement dazu mit
einem Loch versehen, besonders bevorzugt einer Lochreihe (mehreren Lochern in
Reihe), wobei das Verrutschen aus dem Spannzustand durch Einsetzen eines
Arretierungsstifts in das bzw. eines der Lécher blockiert wird (nach einem ggf. ge-
ringflgigen Verrutschen wirde der Arretierungsstift am Spannbolzen anliegen und



10

15

20

25

30

WO 2018/077480 PCT/EP2017/025320

13

ein weiteres Verrutschen verhindern). Eine Lochreihe kann hierbei insoweit vor-
teilhaft sein, als verschiedene Spannzustande, in denen der Elastomerkérper
unterschiedlich stark verformt ist, arretierbar sind.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform ist der Elastomerkdrper als Blindver-
schluss ausgebildet, nimmt er also keine durch die Offnung hindurchgefiihrte Lei-
tung auf. Im Allgemeinen kann der Elastomerkdrper hierbei far ein spéateres Hin-
durchflhren einer Leitung ausgelegt, also mit einem herausnehm- bzw. -Iésbaren
Blindstopfen ausgestattet sein, bevorzugt ist er jedoch dauerhaft als Blindver-
schluss ausgelegt, also insoweit frei von Trennfugen bzw. Sollbruchstellen. Bevor-
zugt ist der Elastomerkérper ein von einer Durchgangséffnung mit dem Spannbol-
zen darin abgesehen (bzw. von mehreren Durchgangséffnungen im Falle mehre-
rer Spannbolzen abgesehen) unterbrechungsfrei zusammenhéangendes Teil, was
mechanisch robuste Aufbauten ermdglicht. Im Allgemeinen kénnte die Pressdich-
tung indes aber auch zum Hindurchflhren einer bzw. auch mehrerer Leitungen
ausgelegt sein, wirde der Elastomerkdrper dann mit dem Verformen nicht nur an

die Laibung, sondern auch an die hindurchgefthrte(n) Leitung(en) angepresst.

Unabhangig davon im Einzelnen weist die Pressdichtung bevorzugt nur einen ein-
zigen Spannbolzen auf, der weiter bevorzugt, bezogen auf Richtungen senkrecht
zur Spannbolzen-Langsachse, mittig im Elastomerkérper sitzt. Die Spannbolzen-
Langsachse kann fir den Elastomerkdrper bevorzugt eine Achse einer Drehsym-
metrie sein, besonders bevorzugt einer Rotationssymmetrie. Dies kann eine

gleichmaBige Verteilung der Spannkréafte ermdglichen.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer vorliegend offenbarten Press-
dichtung zum Einsetzen in eine Offnung und Abdichten derselben durch Anziehen
des Spannbolzens, namlich durch Verschieben des Spannelements in der Verjun-
gungsrichtung (Keilelement) oder der dazu entgegengesetzten Richtung (kinema-
tische Umkehr). Mit dem Verschieben aus dem unverspannten in den Spannzu-
stand wird der Massenschwerpunkt des Keilelements versetzt, bevorzugt mit einer
geradlinigen Bewegungsstrecke, die gewinkelt (vgl. die vorstehenden Definitionen
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dazu) zur Spannbolzen-Langsachse liegt. Dies soll ausdrlcklich auch hinsichtlich
einer entsprechend ausgelegten Pressdichtung offenbart sein, im Ubrigen wird die

Verwendung betreffend auch auf die vorstehenden Ausflihrungen verweisen.

In bevorzugter Ausgestaltung wird die Kraft zum Verschieben des Spannelements
schlagend aufgebracht, vorzugsweise mit einem Schlagwerkzeug, besonders be-

vorzugt mit einem Hammer.

Unabhangig davon im Einzelnen kann eine Verwendung bevorzugt sein, bei wel-
cher eine Mehrzahl Offnungen, die einem gemeinsamen Baukdrper zugeordnet
sind, mit jeweils einer vorliegend offenbarten Pressdichtung mit Keilelement ge-
dichtet werden, bspw. mindestens 10, 20 bzw. 30 Offnungen. Hierbei kann die
vergleichsweise schnelle und einfache Montage einer jeweiligen Pressdichtung, im
Prinzip jeweils durch einen Schlag, im Besonderen zum Tragen kommen. Ein An-
wendungsbeispiel kénnen sog. Kabelschachte oder Trafostationen sein. Wenn-
gleich im Prinzip beliebig viele Offnungen mit jeweils einer entsprechenden Press-
dichtung gedichtet werden kénnen, kénnen Obergrenzen (der Anzahl Offnungen
an einem einzigen Baukdrper) bspw. bei héchstens 1000, 500 bzw. 200 Offnun-
gen liegen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines AusflUhrungsbeispiels naher erlau-
tert, wobei die einzelnen Merkmale im Rahmen der nebengeordneten Anspruche
auch in anderer Kombination erfindungswesentlich sein kénnen und auch weiter-
hin nicht im Einzelnen zwischen den unterschiedlichen Anspruchskategorien

unterschieden wird.
Im Einzelnen zeigt

Figur 1 eine erfindungsgemane Pressdichtung mit einem Keilelement im un-
verspannten Zustand,;

Figur 2 die Pressdichtung gemaf Figur 1 mit dem Keilelement im Spannzu-
stand.
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Figur 1 zeigt eine Pressdichtung 1, die in eine Offnung 2 in einer Wand 3 einge-
setzt ist, vorliegend einer Wand 3 aus Beton. Die Offnung 2 kann als Kernbohrung
eingebracht oder bereits beim Betonieren der Wand 3 freigehalten werden, jeden-
falls bildet vorliegend die Wand 3 selbst eine die Offnung 2 begrenzende Laibung
4. Die Pressdichtung 1 ist als Blindverschluss ausgelegt, dichtet dann also flr sich
die Offnung 2 ab.

Die Pressdichtung 1 weist dazu einen Elastomerkérper 5 auf, der zum Zwecke des
Dichtens axial gestaucht wird und sich infolgedessen senkrecht dazu dichtend an
die Laibung 4 anlegt. Dazu ist an beiden Stirnseiten des Elastomerkérpers 5 je-
weils ein Presskorper 6a,b in Form einer Pressplatte angeordnet, wobei die
Presskdrper 6a,b durch Anziehen eines Spannbolzens 7 axial aufeinander zube-
wegt werden konnen, um den Elastomerkorper 5 zwischen sich axial zu stauchen.
Vorliegend ist ein Uber seine wesentliche Erstreckung rotationssymmetrischer
Spannbolzen 7 gezeigt; ebenso kann der Spannbolzen 7 aber auch als Flachkér-

per ausgeflhrt und aus einem Flachenmaterial herausgearbeitet sein.

Erfindungsgeman ist zum Spannen des Spannbolzens 7 ein Spannelement 8 mit
zueinander schrag angestellten Schragflachen 9a,b vorgesehen. Vorliegend ist
das Spannelement 8 ein Keilelement und sind die Schragflachen 9a,b entspre-
chend KeilauBenflachen. Das Keilelement ist in einer Aussparung 10, vorliegend
einem Durchgangsloch, im Spannbolzen 7 angeordnet (in der Seitenansicht ist die
Aussparung 10 nicht zu erkennen, sie erstreckt sich in der Figur vertikal durch den

Spannbolzen 7.

Die beiden Schragflachen 9a,b des Keilelements 8 laufen entlang der Verjln-
gungsrichtung 11 aufeinander zu. Das als Keilelement ausgebildete Spannele-
ment 8 kann durch ein Verschieben in Verjungungsrichtung 11 (mit einer Uberwie-
genden Richtungskomponente parallel zur Verjingungsrichtung 11) in den Spann-
zustand gebracht werden. Damit werden eine Anlageflache 12 des in der Figur
linken, ersten Presskorpers 6a, an welcher das Keilelement mit seiner dem Elas-
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tomerkdrper 5 zugewandten Schragflache 9b anliegt, und eine Anlageflache 13
des Spannbolzens 7, an welcher das Keilelement mit seiner anderen Schragflache
9a anliegt, axial auseinanderbewegt. Entsprechend werden die beiden Presskor-
per 6a,b axial, also entlang der Spannbolzen-Langsachse 14, aufeinander zube-
wegt und wird der Elastomerkorper 5 axial gestaucht.

Figur 2 zeigt die Pressdichtung 1 im gespannten Zustand, das Spannelement 8 ist
also bereits entsprechend versetzt und der Elastomerkorper 5 axial gestaucht und
infolgedessen senkrecht dazu geweitet. In diesem Spannzustand kénnte das Keil-
element mit einem Arretierungsstift (nicht dargestellt) gesichert werden, der durch
ein in der Figur 2 knapp unterhalb des Spannbolzens 7 angeordnetes Loch ge-
steckt werden konnte. Bei dem vorliegend dargestellten Keilelement erstrecken
sich eine Breitseite 21 und eine Schmalseite 22 im Wesentlichen senkrecht zu der
dem Elastomerkdrper 5 zugewandten Schragflache 9b. Um das Keilelement in
den Spannzustand zu bringen, wird auf die Breitseite 21 mit einem Hammer oder
anderem Schlagwerkzeug geschlagen. Um das Keilelement wieder aus dem in
Figur 2 gezeigten Spannzustand in einen unverspannten Zustand zu bringen, wird

die Kraft schlagend auf die Schmalseite 22 aufgebracht.

Der Spannbolzen 7 und auch das Keilelement sind aus Stahl vorgesehen. Die
damit aufgebrachte Kraft wird Uber die ebenfalls aus Metall gefassten Presskérper
6a,b auf den Elastomerkérper 5 Ubertragen. Der Spannbolzen 6 hat an seinem,
dem zweiten Presskdrper 6b zugeordneten Ende einen verbreiterten Spannbol-
zenkopf 23, mit welchem er den zweiten Presskdrper 6b axial mitnimmt. Der erste
Presskdrper 6a wird vom Spannbolzen 7 durchsetzt und ist an diesem axial ver-
schiebbar geflhrt.
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Anspriiche

Pressdichtung (1) zum Einsetzen in eine Offnung (2) und Abdichten dersel-
ben, mit

einem Elastomerkédrper (5) und

einem Spannbolzen (7),

wobei der Elastomerkdrper (5) durch Anziehen des Spannbolzens (7) ver-
formbar und so in Richtungen senkrecht zu einer Langsachse (14) des
Spannbolzens (7) dichtend anpressbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pressdichtung (1) ein Spannelement (8) mit zueinander schrag ange-
stellten Schragflachen (9a,b) aufweist, das derart an dem Spannbolzen (7)
angeordnet oder anordenbar ist, dass eine Verjungungsrichtung (11) des
Spannelements (8), entlang welcher die Schragflachen (9a,b) aufeinander
zu laufen, gewinkelt zu der Spannbolzen-Langsachse (14) liegt und sich
das Spannelement (8) derart gegenlber dem Spannbolzen (7) und dem
Elastomerkorper (5) abstltzt, dass es durch ein Verschieben in der Verjin-
gungsrichtung (11) oder einer dazu entgegengesetzten Richtung in einen
Spannzustand bringbar und damit der Spannbolzen (7) anziehbar und der
Elastomerkdrper (5) verformbar ist.

Pressdichtung (1) nach Anspruch 1, bei welcher das Spannelement (8) ein
Keilelement ist und die Schragflachen (9a,b) KeilauBenflachen des Keilele-
ments sind, wobei das Keilelement durch ein Verschieben in der Verjun-
gungsrichtung (11) in den Spannzustand bringbar ist.

Pressdichtung (1) nach Anspruch 2, bei welcher den Spannbolzen (7) eine
Aussparung (10) durchsetzt, vorzugsweise ein Durchgangsloch, in welcher
Aussparung (10) das Keilelement derart angeordnet oder anordenbar ist,
dass es sich mit einer (9a) der zueinander schrag angestellten Keilauf3en-
flachen (9a,b) an einer Anlageflache (13) des Spannbolzens (7) abstitzt,
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welche Anlageflache (13) die Aussparung (10) in Bezug auf eine zu der
Spanbolzen-Langsachse (14) parallele, von dem Elastomerkdrper (5) weg
weisende Richtung begrenzt.

Pressdichtung (1) nach einem der vorstehenden Ansprluche, bei welcher
der Spannbolzen (7) ein Flachkérper ist, vorzugsweise aus einem Fl&-
chenmaterial herausgearbeitet ist.

Pressdichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, bei welcher die
zueinander schrag angestellten Schragflachen (9a,b) des Spannelements
(8) miteinander einen Winkel von mindestens 2° und von hochstens 45°

einschlieBen.

Pressdichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche, bei welcher
sich der Spannbolzen (7) in den Elastomerkdrper (5) hinein erstreckt, die-
sen vorzugsweise durchsetzt, womit die Pressdichtung (1) derart ausgelegt
ist, dass beim Anziehen des Spannbolzens (7) der Elastomerkdrper (5) in
Richtung der Spannbolzen-Langsachse (14) gestaucht und infolgedessen in
den Richtungen senkrecht dazu dichtend angepresst wird.

Pressdichtung (1) nach Anspruch 6 in Verbindung mit einem der Anspriche
2 bis 4, bei welcher das Keilelement gemeinsam mit einem ersten Press-
kérper (6a) der Pressdichtung (1) an einer ersten Stirnseite des Elastomer-
kérpers (5) angeordnet ist, wobei der erste Presskdrper (6a) bezogen auf
eine zur Spannbolzen-Langsachse (14) parallele Richtung zwischen dem
Keilelement und dem Elastomerkorper (5) angeordnet ist und beim Ver-
schieben des Keilelements in der Verjungungsrichtung (11) von diesem an
den Elastomerkorper (5) angepresst wird.

Pressdichtung (1) nach Anspruch 7, bei welcher das Keilelement mit seiner
dem Elastomerkorper (5) zugewandten (9b) der zueinander schrag ange-
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stellten KeilauBenflachen (9a,b) direkt an einer Anlageflache (12) des ers-

ten Presskorpers (1) anliegt.

Pressdichtung (1) nach einem der Anspriche 6 bis 8, bei welcher an einer
zweiten Stirnseite des Elastomerkérpers (5), die einer ersten Stirnseite des
Elastomerkorpers (5) mit dem Keilelement daran entgegengesetzt liegt, ein
zweiter Presskdrper (6b) angeordnet ist, mit dem der Spannbolzen (7) zum

Stauchen des Elastomerkérpers (5) zusammenwirkt ist.

Pressdichtung (1) nach einem der Anspriche 6 bis 9 in Verbindung mit An-
spruch 3 oder 4, bei welcher sich die Aussparung (10) in dem Spannbolzen
(7) in einer zur Spannbolzen-Langsachse (14) parallelen Richtung in den
Elastomerkdrper (5) hinein erstreckt, jedenfalls in einem unverspannten Zu-

stand des Spannbolzens (7).

Pressdichtung (1) nach einem der vorstehenden Ansprluche, bei welcher
das Spannelement (8) unverlierbar an der Ubrigen Pressdichtung (1) gehal-

ten ist, vorzugsweise an dem Spannbolzen (7).

Pressdichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriche mit einem Arre-
tierungsmittel, mit welchem das Spannelement (8) in dem Spannzustand ar-
retierbar ist, vorzugsweise mit einem Arretierungsstift in Verbindung mit
einem Loch in dem Spannelement (8), wobei ein Verrutschen des Spann-
elements (8) durch Einsetzen des Arretierungsstifts in das Loch blockierbar

ist.

Pressdichtung (1) nach einem der vorstehenden Ansprluche, bei welcher

der Elastomerkorper (5) als Blindverschluss ausgebildet ist.

Verwendung einer Pressdichtung (1) nach einem der vorstehenden An-
spriiche zum Einsetzen in eine Offnung (2) und Abdichten derselben durch

Anziehen des Spannbolzens (7) durch Verschieben des an dem Spannbol-
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zen (7) angeordneten Spannelements (8) in der Verjingungsrichtung (11)
oder der dazu entgegengesetzten Richtung.

15.  Verwendung nach Anspruch 14, bei welcher das Spannelement (8) mit

5 einer schlagend aufgebrachten Kraft in den Spannzustand verschoben wird,

vorzugsweise mit einem Schlagwerkzeug.

10
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