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Den foreliggende cpfindelse angar en frekvensdetektor med
en fgrste og en anden piezoelektrisk resonator, der har resonans ved
forskellige frekvenser, og som er forbundet med udgangsledninger
over et ulineart netvark.

Indenfor elektronik og radioteknik gar tendensen og kravene
for tiden i retning af udstyr, som er relativt lille og let for at
spare plads og vagt. Samtidig bliver ydelseskravene, sasom frekvens-
stabiliteten af en radiomodtager, strengere. Nar det drejer sig om mod-
tagere for frekvensmodulation, g¢r tendensen og kravene udviklingen
og produktionen af s&danne modtagere relativt vanskelig. I nogle til-
falde indgds et kompromis med det resultat, at &t krav ikke opfyldes,-
for at et andet krav kan opfyldes. : o

Ved en fra USA patentskrift nr. 3.199.oc4o kendt frekvensde-~
tektor af denne art kobles indgangssignalet til resonatorerne over en
kondensator, og i demodulationskredslgbet indgdr foruden et antal mod-
stande ogs& fire kondensatorer. Der kraves gdledes et betydeligt antal
komponenter, og detektoren i sin helhed er navnlig pd grund af de man-
ge volumingse kondensatorer temmelig pladskrzvende.

Formilet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe
en frekvensdetektor, som er relativt lille og let, og som ogsd har
relativt gode driftsegenskaber samt er velegnet til mikroelektronik-
fremstillingsmetoder.

Ifglge opfindelsen opnas dette ved, at det ulineare netvark-
indbefatter en fgrste gren, som er forbundet mellem udgangsledningerne
og har en fgrste og en anden serieforbundet ensretter, der begge er
polvendt i en fgrste retning, og en anden gren, Som er forbundet mellem
udgangsledningerne og har en tredie og fjerde serieforbundet ensretter,
der begge er polvendt i en anden,modsat retning, en forbindelse mellem
den ene af resonatorerne og forbindelsespunktet mellem den fgrste og
anden ensretter, og en forbindelse mellem den anden af resonatorerne
og forbindelsespunktet mellem den tredie og fierde ensretter. De fleste
af de volumingse kondensatorer i den ovennavnte kendte detektor er sé=-
ledes undgdet og erstattet af kun to ensrettere,specielt diodeensrette-
re, der kan fremstilles uden nogen vasentlig yderligere omkostning i
den samme fremstillingsoperation som de andre ensrettere,og er af gan-
ske lille stgrrelse, s& at den samlede stgrrelse af detektoren er ble-
vet reduceret. Endvidere kan kredslgbet fgdes direkte fra indgangster-
minalen, samtidig med at funktionen er blevet forbedret.

Hvis detektoren skal have en relativt stor bandbredde, kan

den ene af resonatorerne, specielt resonatoren med den laveste reso-

nansfrekvens, shuntes af en selvinduktion. Hvis javnstrgmsadskillelse
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er ngdvendig, kan der desuden ifglge opfindelsen indkobles en serie-
forbundet kondensator i shuntkredslgbet, som indeholder selvinduktio-
nen. o
Opfindelsen skal herefter forklares narmere under henvisning
til tegningen, der viser et kredslgbsdiagram over en foretrukken udfe-
relsesform for en frekvensdetektor ifglge opfindelsen.

~ Som vist'pé tegningen fgres indgangssignaler til detektoren
ved en fgrste og en anden indgangsklemme lo,l1l. Som et typisk eksempel
kan disse ihdgangssignaler vere frekvensmodulerede (undertiden kaldet
vinkelmodulerede) og centrerede pa en valgt h¢jfrekvensbazrebglge, som
f.eks. frembringes af mellemfrekvens- eller hgjfrekvenstrinnet i en fre-
kvensmoduleret (FM) -modtager. Indgangsklemmen 11 er direkte forbundet
med en lanrekvensudgangsklemme 13 over en fazlles ledning 14, der kan
vare jordet som vist. Indgangsklemmen lo er forbundet med to piezoelek-
triske krystaller 16,17. Krystallet 16 er afstemt til en frekvens, der
ligger et stykke over signalmidterfrekvensen, og krystallet 17 er af-
stemt til en frekvens, der ligger et stykke under midterfrekvensen. Dis-
se afstande er fortrinsvis lige store og bestemmer den maksimale fre-
kvensafvigelsé, som accepteres af detektoren. Krystallet 16 er koblet
til katoden i en diodeensretter 18, og pd lignende miéde er krystallet
17 koblet til anodenri en diodeensretter 19. Anoden i ensretteren 18
og katoden i ensretteren 19 er forbundet med hinanden og med den anden
udgangsklemme 12. En jzvnstrgmsvej skal tilvejebringes fra katoden i
ensretteren 18 til ledningen 14 og fra anoden i ensretteren 19 til led-
ningen 14. For at anvende smd komponenter foretrzkkes det at tilveje-
bringe denne javnstrgmsvej ved hjzlp af to diodeensrettere 22,23. Ens-
retteren 22 er som vist forbundet med samme polaritetsretning som ens-
retteren 18, og ensfetteren 23 er forbundet med samme polaritetsret-
ning som ensretteren 19. En parallel-kondensator 26 er forbundet mel-
lem udgangsklemmen 12 og'ledningen 14 for at forbedre ensrettervirk-
ningsgraden ved hgjfrekvens under visse forhold. Om ngdvendigt kan en
hgjfrekvens-selvinduktion 20 indkobles mellem udgangsklemmen 12 og
udnyttelseskredslgbet. Hvis detektoren skal have en relativt stor band-
bredde, forbindes en neutraliserende selvinduktion 27 i parallel med
krystallet 17 for den lavere frekvens. Denne selvinduktion 27 har en
sddan stgrrelse, at den er i resonans med egenkapaciteten af krystallet
17 ved dens antiresonans- eller parallelresonansfrekvens. En javn-
strgmssparrekondensator 28 kan vare forbundet i serie med selvinduktio-
nen 27, hvis jevnstrgmsadskillelse er pakravet.

To udfgrelsesformer for frekvensdetektoren blev bygget i

overensstemmelse med det pd tegningen viste kredslgb. Begge udfgrelses-

former blev udfgrt for et indgangssignal med en midterfrekvens pa
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20 MHz. Den fgrste udfgrelsesform var en bredbédndsdetektor, og dens
krystaller 16,17 blev bygget pd en enkelt plade, de var ikke koblede
og havde en resonansfrekvens pd henholdsvis 20.020 og 19.980 kHz.
Kondensatoren 26 havde en vardi p& 82 pF, selvinduktionen 27 havde en
verdi p& 50 mH, og kondensatoren 28 havde en verdi pd loo pF. Et

20 MHz indgangssignal med en stgrrelse p& 0,6 volt effektiv vardi blev
tilfgrt fra en 150 ohms spandingskilde og var moduleret med en fre-
kvens p& 4oo Hz. Et lavfrekvensudgangssignal pd ca. 130 mV blev frem—‘
bragt over en lo.ooco ohms belastning. Dette udgangssignal havde kun
en forvrangning p& 2,1% med en indgangsafvigelse pd plus og minus

15 kHz. Den anden udfgrelsesform var en detektor med et smallere band,
og dens krystaller 16,17 var ogs& bygget p& en enkelt plade, de var
ikke koblede og havde en resonansfrekvens p& henholdsvis 20.0l0 og
19.990 kHz. De andre komponenter var de samme som i den fgrste udfe-
relsesform. Et 20 MHz indgangssignal med en stgrrelse pd o,6 volt
effektiv verdi blev tilfgrt fra en 150 ohms spandingskilde og var
moduleret med en frekvens pa 4oo Hz. Et lavfrekvensudgangssignal pa
ca. 132 mv blev frembragt over en 7.500 ohms belastning. Dette ud-
gangssignal havde kun en forvraengning p& 1,2% med en indgangsafvigel-
se p& plus og minus 5 kHz.

Det vil siledes ses, at der ved hjalp af opfindelsen til-
vejebringes en i forhold til tidligere ny og forbedret frekvensdetek-
tor. I detektoren anvendes piezoelektriske krystaller, som er rela-
tivt stabile og ngjagtige og samtidig er relativt smd og lette. End-
videre anvendes der i detektoren dioder og modstande, der ogsa er re-
lativt smi. Detektoren kraver ingen selvinduktioner ved anvendelser
med snaver bandbredde og kun &n selvinduktion ved bredb&ndsanvendel-
ser. I nogle situationer kan en hgjfrekvenssparrespole vare gnskelig
ved udgangen. Detektoren er sdledes navnlig velegnet til mikroelek-
tronikkonstruktion. Under drift giver detektoren et relativt lineart
udgangssignal eller med andre ord et udgangssignal med lav forvrang-
ning og kan arbejde pd et indgangssignal med relativt lavt niveau.
Fagfolk vil forstd, at modifikationer kan foretages pad detektoren
ifglge opfindelsen. F.eks. kan krystallerne 16,17 vare separate struk-
turer, eller monolitiske strukturer, eller af anden form. Diodeens-
retterne 18,19,22,23 kan have forskellige former afhangigt af kon-
struktionsbetingelserne, og hvad der foretrazkkes. Diodeensretterne
22,23 kan ogsd erstattes af en jevnstrgmsvej, sdsom modstande. Varia-
tioner i spandingskildens og belastningens impedanser endrer kreds-

1gbets Q-vardier og dermed kredslgbets linearitet.
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Patentkravw.

1. Frekvensdetektor med en fgrste og en anden piezoelektrisk
resonator (henholdsvis 16 og 17), der har resonans ved forskellige
frekvenser, og som er forbundet med udgangsledninger over et ulineart
netvark, k end e t e gn e t ved, at det ulineare netvaerk indbefat-
ter en f¢rste'gren, som er forbundet mellem udgangsledningerne og har
en fgrste og en anden serieforbundet ensretter(henholdsvis 18 og 19),
der begge er polvendt i en f@grste retning, og en anden gren, som er
forbundet mellem udgangsledningerne og har en tredie og fjerde serie-
forbundet ensretter (henholdsvis 22 og 23), der begge er polvendt i
en anden,modsat retning, en forbindelse mellem den ene af resonatorer-
ne (16) og forbindelsespunktet mellem den fgrste og anden ensretter,
og en forbindelse mellem den anden af resonatorerne (17) og forbindel-
sespunktet mellem den tredie og fjerde ensretter.

2. Frekvensdetektor ifglge krav 1, kende tegnet
ved, at den ene af resonatorerne (17) er shuntet af en selvinduktion
(27) .

3. Frekvensdetektor ifglge krav 2, kende tegnet
ved, at selvinduktionen (27) er shuntet over den resonator (17), der
har den laveste resonansfrekvens.

4. Frekvensdetektor ifglge krav 3, k endetegnet
ved, at shuntkredslgbet indeholdende selvinduktionen (27) ogsé& indbe-

fatter en serieforbundet kondensator (28).

Fremdragne publikationer:
USA patent nr. 3199040,




142339




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

