CZ 301226 B6

PATENTOVY SPIS

(19 (21) Cislo ptihltky:  2008-219
;Egﬁgum (22) Phibisteno 09.04.2008
(40) Zvetejnino: 16.12.2009
(Véstnik & 50/2009)
(47) Udaleno: 04.11.2009
(24) Oznameni o udéleni ve Véstiku: 16.12.2009
(Vistnik &. 50/2009)

l'JR,_xD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(L1) ¢islo dokumnentu:

301 226

{13) Druh dokumentu:
(51) 1o, Ci:

DolD 5/00

Do1D 5/08

DO4H 3/00

B828 3/00

Beé

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
{2006.01)

(56) Relevantni dokumenty:
WO 2006018838; US 2005287239 A; US 2005067732 A; CZ 294 274 B6; WO 2006017360,

(73) Mujitcl patentu:
ELMARCO s.r.0., Liberec 9, CZ

{72) Pdvodce.
Sevéik Ladislav Doc. Ing. CSc., Liberec 11, CZ
Cmelfk Jan Ing,, Liberec 6 - Rochlice, CZ
Sladetek Radek Ing., KnéZmost, CZ

(74) Zaswpce:
Ing. Dobroslav Musil, patentova kancelat, Ing.
Dobroslav Musil, Cejl 38, Bro, 60200

(54) Nézev vyndlezu;
Zai{zeni pro vyrobu nanovliken
elektrostatickym zvldkiovianim polymerni
matrice

(57) Anotace:
Zalizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym
zvldkhovinim polymerni matrice (51) zahmuje ve
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{(2)a zvlikfiovaci elektrodu, mezi nimiZ je vytvofeno
elektrické pole o vysoké intenzité. Ve zvléki ovacim prostoru
je kromé toho uspoladino akespoit jedno elektrické zafizeni,
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izolovino pro vysoké napati, pfitem2 druhé vinuti
transformétoru (8, 11) je propojeno se zaHzenim pro
gencrovini a/nebo vyhodnocovani ckkirickych napstovych
impulzl umisténym mime zviakiio vaci prostor,
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ZaFizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym zvlikiiovanim polymerni matrice

Oblast techniky

Vynalez se tykd zafizeni pro vyrobu nanovldken elektrostatickym zvldkiovanim polymerni
matrice ve zvldkilovacim prostoru, v ném2 jsou proti sobé uloZeny sbérna elektroda a zvldkilova-
ci elektroda, mezi nimiZ je vytvofeno elektrické pole o vysoké intenzit&, ve kterém je usporadano
alespoft jedno elektrické zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Nevyhodou viech dosud znamych zafizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym zvidkiiova-
nim kapalnych matric je, Ze do elektrostatického zvidkiiovaciho pole vytvoreného rozdilem elek-
trického potencidlu zvlikiovaci elektrody a sb&émé elektrody, nelze zejména diky indukei vyso-
kého napéti, umistit 2ddn4 elektricka zafizeni a tato zatizeni napajet. Tim je v podstaté vyloudena
moZnost sledovani nékterych dileZitych parametri elektrostatického zvldkiiovaciho pole, poly-
merni matrice, podminek ve zvlakiiovacim prostoru, a tim také jakykoliv aktivni zdsah do nich.

Z CZ PV 2006-361 je znamé zafizeni umoiiujici sledovani parametrii polymemi matrice, u kte-
rého je chemicky distribuéni systém, ve kterém je polymerné matrice piipravovina a/nebo skia-
dovana, galvanicky oddélen od zvlédkiiovaci komory, v niZ je tato matrice zvldkiiovana. V prosto-
ru mezi chemickym distribuénim systémem a zvlikiiovaci komorou je vytvofeno vedeni, na némz
je plestavitelné uloZen tank, ktery slouZi pro ptenos divek polymerni matrice z chemického
distribuéniho systému do zvlikfovaci komory a naopak. Takové uspofidéni sice umodiuje sle-
dovani parametrii polymerni matrice a jejich aktivni Gpravu v chemickém distribuénim systému,
aviak pouze pfed pfivedenim polymerni matrice do zvldkiiovaciho prostoru a jejim zvldknénim.
Dal¥imi nevyhody spoéivaji zejména v pouZiti relativné velkého mnozstvi dal3ich pomé&rmé sloZi-
tych prvkil, jako napf. systémy pro prederpavani polymemni matrice do tanku a z tanku, a v dlou-
hé Zasové prodlevé mezi aktivnim zisahem do parametri polymerni matrice v chemickém
distribuénim systému a jeho projevenim se pfi elektrostatickém zvlakiiovani. Navic lze pfi vyuZi-
ti tohoto zafizeni siedovat pouze parametry polymerni matrice, nikoliv podminky ve zvlikitova-
cim prostoru, které proces elektrostatického zvlakiovani ovliviiuji takika stejné. Mezi nejdiileZi-
t&j8i parametry patli zejména elektrické podminky ve zvlikilovacim prostoru, které vyplyvaji
zejména z vlhkosti, teploty a sloZeni atmosféry v n&m, pfitem? sledovani t&chto veli¢in v kombi-
naci s jejich Gpravou podstatné zvy$uje efektivity procesu elektrostatického zvldkiiovani a také
jeho bezpeénost, nebot’ miZe zabranit vzplanuti &i dokonce vybuchu par rozpoutédla polymemi
matrice obsaZenych ve zvlakilovacim prostoru.

Cilem vynélezu je umoZnit umisténi v podstaté libovolnych elektrickych zafizeni, jako jsou
méfici, vyhodnocovaci a osvétlovaci prvky, pfipadné mechanickych prvki s pohonem umoZiiuji-
cich aktivni zésah do nékterych parametri zvldkitovaciho prostoru.

Podstata vynalezu

Cile vynilezu je dosaZeno zafizenim pro vyrobu nanovldken elektrostatickym zvldkiiovanim
polymerni matrice ve zvldkiiovacim prostoru, v némzZ jsou proti sobé uloZeny sbérnd elektroda a
zvldkiovaci elektroda, mezi nimiZ je vytvofeno elektrické pole o vysokeé intenzité, ve kterém je
uspofadano alespoi jedno elektrické zafizeni, jehoZ podstata spotivd v tom, Ze elektrické zafi-
zeni je propojeno s vinutim transformdtoru, které je izolovano pro vysoké napéti, pfi¢emZ druhé
vinuti transformatoru (8, 11) je propojeno se zafizenim pro generovani a/nebo vyhodnocovani
elekirickych napéfovych impulzi umisténym mimo zvlakiiovaci prostor.

Nejvyhodnéj$im zpiisobem p¥ivadéni elektrickych napéfovych impulzi, které slouzi jako zdroj
energie elektrického zafizeni ¢i jako Fidici signdly pro jeho innost, je prostfednictvim transfor-
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matoru, kdy je elektrické zaFizeni ve zvlakiiovacim prostoru propojeno s primamim vinutim
transformétoru, které je izolovano pro vysoké napéti, pfi¢emz sekundarni vinuti transformatoru
je propojeno se zdrojem stiidavého napéti umisténym mimo zvlakfiovaci prostor. Tim je zajisté-
no pfivedeni elektrickych napéfovych impuizi do elektrického zafizeni ve zvlikitovacim prosto-
ru, a soulasné zabranéno vyvedeni vysokého stejnosmémého napéti indukovaného na elektric-
kém zafizeni mimo zvlakiovaci prostor & dokonce do zdroje stfidavého napéti.

Stejnym zplsobem Ize mimo zvlakiiovaci prostor vyvést také vystupy elektrickeho zafizeni v po-
dobe elektrickych napétovych impulzi. V takovém pfipadé je elektrické zafizeni dale propojeno
s primamim vinutim vystupniho transformétoru, jehoZ sekundérni vinuti je propojeno s datovym
zaFizenim umisténym mimo zvlikiiovaci prostor. Datové zafizeni pak slouzi pro zpracovani
a/nebo upraveni a/nebo uloZeni a/nebo zobrazeni vystupil elektrického zafizeni.

Zdrojem sttidavého napéti pro provoz elektrického zafizeni je s vyhodou, zejména diky své
dostupnosti, b&Zna vefejna rozvodnd sit’.

Elektrickych zafizenim, které lze do zviikiiovaciho prostoru s vyuZitim podstaty vynalezu umistit
je témét libovolné elektrické zafizeni, napiiklad osvétlovaci prvek pro zlepseni viditelnosti ve
zvlakiovacim prostoru. Jinym vyhodnym zafizenim je dile méici prvek napfikiad pro zjistovani
parametrii polymerni matrice nebo sloZeni atmosféry ve zvlakiiovacim prostoru, jehoZ vyuziti
podstat zvy3uje bezpetnost celého zatizeni, nebot’ miZe predikovat a v kombinaci s dal3imi
elektrickymi zafizenimi dokonce zabranit bezpedi vzplanuti par rozpoustédla ¢i jejich vybuchu,

Pro vyhodnoceni tdajii mficich zafizeni je ve zvlakiiovacim prostoru dale uloZen vyhodnocova-
ci prvek.

Podobnym elektrickym zafizenim, které méa navic ziskand &t vyhodnocend informace dale
zpracovavé, a ptipadné i #di Cinnost dal3ich elektrickych zafizeni uloZenych ve zvlakiiovacim
prostoru nebo i mimo ndj, je Fidici systém, ktery bud® obsahuje procesor, nebo jiny logicky obvod
na bazi relé ¢&i tranzistord apod.

Jinym elektrickym prvkem, jehoZ umisténi ve zvldkiiovacim prostoru je z hlediska upravovani
podminek v ném, & parametrd polymemni matrice, vyhodné je napfiklad pohon mechanického
prvku, ktery tyto podminky &i parametry aktivng ovliviiuje.

Kromé toho Ize elektrickou energii pfivedenou do zvlékilovaciho prostoru dile vyuZit také pro
nepfimé zvyeni teploty zvlakiiovaciho prostoru nebo nékterych prvka v ném uloZenych, coz
v nékterych piipadech usnadituje &i viibec umoZituje elektrostatické zvlakiiovani nékterych typl
polymernich matric. Elektrickym zaFizenim uloZenym ve zvlikiiovacim prostoru je v takovém
ptipadé alespoii jeden topny rezistor.

Piehled obrazki na vykresech

Dvé varianty zafizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym zvlakiiovanim polymerni matrice
podle vyndlezu jsou schematicky znizornény na ptilozeném vykrese, kde znadi obr. 1 prifez
zafizenim pro vyrobu nanovliken elektrostatickym zvlakiiovénim kapalnych matric, v jehoZ
zvlékilovacim prostoru je umisténo elektrické zafizeni, a obr. 2 priifez zafizenim pro vyrobu
nanovliken elektrostatickym zvlakiiovanim kapainych matric, v jehoZ zvlakiiovacim prostoru je
umisténo elektrické zafizeni, které je dale propojeno s datovym zafizenim umisténym mimo
zvldkiiovaci prostor.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zafizeni pro vjrobu nanovlaken elektrostatickym zvidkiiovanim kapalnych matric dle vynilezu a
jeho podstata budou popsany na pitkladu provedeni schematicky zndzornéném na obr. 1. Pro
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zvySeni pfehlednosti a srozumitelnosti tohoto obrizku jsou nékteré prvky zafizeni znizornény
pouze zjednodusené bez ohledu na jejich skuteénou konstrukci & proporce, pricemz jiné prvky,
které nejsou podstatné pro pochopeni podstaty vynalezu a jejichz konstrukce &i vzijemné
uspofadani jsou zfejmé kaZdému odbornikovi v oboru, nejsou znizornény viibec.

Zatizeni pro elektrostatické zvlakiiovani polymerni matrice obsahuje zvlakiovaci komoru 1
vymezujici zvlakiiovaci prostor, v jehoz horni &asti je uspotadina sbérnd elektroda 2, ktera je
propojend s jednim polem zdroje 3 vysokého stejnosmémného napéti, umisténého mimo zvlékiio-
vaci komoru 1. Zndzornénd sbéma elektroda 2 je tvofena kovovou deskou, aviak v daldich
neznazornénych piikladech provedeni mize byt dle technologickych poZadavkd &i prostorovych
moznosti vyuZita jakakoliv jind zndmé konstrukce sb&érné elektrody 2, pripadné nékolik sbémych
elektrod 2 libovolného typu, &i jejich kombinace.

V prostoru pod sbémou elektrodou 2 je zndmymi prostfedky vytvofeno neznzornéné vedeni
podkladu 4, ktery slouZi pro ukladant vrstvy nanovlaken a jeji nasledné vyneseni mimo zvlakiio-
vaci prostor. Ve zndzoméném piikladu provedeni je jako podkiad 4 vyuzita elektricky nevodiva
textilie, aviak konkrétni typ pouZitého podkladu 4, zpisob jeho pohybu zvldkiovacim prostorem
a jeho fyzikalni vlastnosti, jako naptiklad elektricka vodivost, zavisi pfedeviim na typu pouZité
sb&mé elektrody 2 a vyrobni technologii, V dalSich neznazomnénych ptikladech provedeni lze
Jako podklad 4 vyuZit také elektricky vodivé materialy, napfiklad textilii s elektrostatickou povr-
chovou dpravou, kovovou folii, apod. Pfi pouZiti zvlastniho typu sbémé elektrody 2, znamého
naptiklad z CZ PV 2007-727 se podklad 4 naopak nepouziv viibec, a vytvafena nanovlakna se
uklddaji pfimo na povrchu sbémé elektrody 2, odkud jsou nasledné snimana.

Ve spodni £asti zvlakiiovaci komory 1 je uspofadan zisobnik 5 polymerni matrice 51 tvofeny ve
znazornéném piikladu provedeni otevienou nadobou, pfi¢emz polymerni matrici 51 je roztok
polymeru v kapalném skupenstvi. V dalSich neznazoménych pfikladech provedeni viak lze
podstatu vyndlezu vyuZit také pfi elektrostatickém zvldkiiovani tavenin polymeru, Semuz pak
odpovidaji odchylky v konstrukei zisobniku 5 a neznazornéné prostiedky pro udr¥ovani taveniny
v kapainém stavu.

V blizkosti zisobniku 3 je uloZena zvldkiovaci elektroda, obsahujici zvldkiovaci prvek 6, propo-
jeny s opaénym pélem zdroje 3 vysokého stejnosmémého napiti neZ sbé&ma elektroda 2.
Zvlakiovaci prvek 6 je v nastavitelnych intervalech pfestavitelny mezi svou nanaseci polohou,
ve které je oddilen od sb&mé elektrody 2, a je na n&j nan4Sena polymerni matrice 51, a svou
zviakfiovaci polohou, ve které je naopak p¥iblizen ke sb&mé elektrodé 2, takZe se mezi nim a
sbé&mou elektrodou 2 vytvafi elektrostatické zvlakfiovaci pole, které zviakiiuje polymerni matrici
51 nanesenou na jeho povrchu. Vzhledem k tomu, Ze podstata vynalezu viak nijak nezévisi na
tvaru a principu zvlakiiovaci elektrody, respektive jejich zvlakiiovacich prvki 6, je bez daldiho
vyuZitelna pro viechny znamé konstrukce zvldkiiovacich elektrod, tvofenych naptiklad dle CZ
PV 2006-545 nebo dle CZ PV 2007-485 pohyblivymi strunami, dle CZ patentu 294 274 otade-
jicim se valcovym t€lesem ¢i napfiklad dle US 2005067732 tryskou & skupinou trysek. Stejné
tak neni podstata vynalezu nijak omezena polaritou napéti privedeného na sbémou elektrodu 2 a
zvlékiiovaci elektrodu nebo jeji zvidkiiovaci prvky 6, piipadné uzemnénim nékteré z nich.

V prostoru nad zisobnikem 5 polymerni matrice 51 je mimo drdhu zviakiovaciho prvku 6
uspofadano elektrické zafizeni 7, kterym je ve znazornéném piikladu provedeni osvétlovaci
prvek. Elektrické zatizeni 7 je propojeno se sekundémim vinutim 82 transformétoru 8, které je
izolované pro vysoké napéti, pfitemz primarni vinuti 81 transformatoru 8 je pres pfep&fovou
ochranu 9 pfipojeno ke zdroji 10 nizkého stfidavého napéti. Vhodnym zdrojem 10 nizkého
stfidavého napéti je, zejména diky své dostupnosti a dlouhodobé& konstantnosti vystupu, napfi-
klad vefejnd rozvodné sif. Transformator 8 svou konstrukci a funkei galvanicky oddéluje zdroj
nizkého sttidavého napéti 10 od viech prvki ve zvlakilovacim prostoru, na které je ptivedeno, &
na kterych se diky elektrickému zvlakiiovacimu poli mezi sbérnou elektrodou 2 a zvlakfiovacim
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prvkem 6 indukuje vysoké stejnosmémé napéti, aviak soucasné pfenasi stfidavého napéti,
popiipad jinou ¢asovou zménu napéti, ze zdroje 10 nizkého stfidavého napéti do elektrického
zafizeni 7. Po pfivedeni nizkého stfidavého napéti na primarni vinuti 81 transformatoru 8 se v
jeho okoli vytvari magnetické pole se stfidavym indukénim tokem, ktery se uzavird v jadru 83
transformatoru 8, a jeho &asové zména indukuje v sekundarnim vinuti 82 transformatoru 8 nizké
sttidavé elektrické napéti. Toto napéti pak napaji elektrické zafizeni 7 a jeho velikost je dina
pomérem poétu zaviti sekundamiho vinuti 82 k poétu zavitd primarniho vinuti 81 a velikosti

‘napéti privedeného do primarniho vinuti 81 transformatoru 8. S vyuZitim pfisluiné dimenzované-

ho transformatoru 8 tak lze ziskat na jeho sekundarnim vinuti 82 téméf libovolnou hodnotu
stfidavého napéti pozadovanou pro napajeni elektrického zafizeni 7, pii¢emZ obvykle se tato
hodnota pohybuje v rozmezi 1 az 230 V, vyjime&né az 1000 V, dle konkrétniho typu elektrického
zafizeni 7, nebo zpiisobu zapojeni nékolika elektrickych zafizeni 7.

Osvétlovaci prvek je pouze nejjednodussim elektrickym zafizenim 7, které Ize s vyuZitim trans-
formatoru § ve zvlakiiovacim prostoru napajet. PouZiti sloZit&j$ich meficich &i vyhodnocovacich
zafizeni viak obvykle kromé vstupniho napéti poskytovaného transformitorem § vyZaduje
vyvedeni jimi ziskanych dat, obvykle v podob& impulzii nizkého elektrického napéti do 50V,
mimo zvlakiiovaci prostor k daldimu zpracovani.

Na obr. 2 je znzomeno zakizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym zvlikiiovanim, v jehoz
zvlakiovacim prostoru je umisténo, a prostiednictvim transformatoru § napajeno elektricke
zafizeni 7, kterym je v tomto piikladu provedeni meFici zafizeni pro sledovani koncentrace par
rozpoudtédla, které je slozkou zvldkiiované polymerni matrice 51, ve zvlakilovacim prostoru.
Zvyiena koncentrace téchto par miiZe vést v krajnich ptipadech ke vzplanuti &i dokonce k vybu-
chu. Vystupni kanal méficiho zat{zeni je propojen s primarnim vinutim 111 vystupniho transfor-
métoru 11, k jeho sekunddrnimu vinuti 112 je déle ptipojeno zafizeni 12 pro zpracovani dat
umisténé mimo zvlakiiovaci komoru |. Vystupni data z méficiho zafizeni jsou ve formé impulzi
nizkého napéti prenesena prostfednictvim vystupniho transformatoru 1} do zafizeni 12 pro
zpracovani dat k vyhodnoceni a/nebo uloZeni a/nebo zobrazeni a/nebo upraveni. Pomér zaviti
primarmiho vinuti 111 a sekunddrniho vinuti 112 vystupniho transforméatoru L1 pfitom mize byt
volen tak, aby byl vystup méficiho zafizeni zesilen.

Mezi sekundamim vinutim 112 vystupniho transformatoru 11 a zafizenim 12 pro zpracovani dat
je s vyhodou zafazena neznizoménd prepéfova ochrana, a pfipadng také zafizeni pro upravu
vystupnich elektrickych impulzi za icelem jejich snadnéjsiho a rychlejsiho vyhodnoceni.

V dalsich neznazornénych ptikladech provedeni je vystup z méficich zafizeni zajiStén naptiklad
optickymi prostfedky, pfipadng jsou data vyhodnocovana, ukladéna nebo zobrazovéna zafizenim
12 pro zpracovani dat umisténym pfimo ve zvlakiiovacim prostoru.

Jako elektrického zafizeni 7 mie byt poutito v podstaté libovolnych znamych elektrickych zafi-
zeni s libovolnymi hodnotami napajeciho napgti, které je dosaZeno odpovidajici volbou poméru
poétu zavitd sekundarniho vinuti 82 a primamniho vinuti 81 transformatoru § a/nebo hodnoty
stifdavého napéti piivedeného na primami vinuti 81 transformatoru 8. Kromé osvétlovacich,
méficich a vyhodnocovacich prvka, fidicich systémid &i PC, lze do zvldkiovaciho prostoru
umistit také ohfevovy rezistor, ve kterém je elektricky piikon ptivedeného stfidavého napéti
napfiklad dle vztahu P = U%/R pietvafen na tzv. Joulovo-Lencovo teplo, které je vyuZitelné pro
nepfimy ohiev zvlakilovaciho prostoru, &i nékterych prvki zafizeni pro vyrobu nanovlaken
ulozenych ve zvlakiiovacim prostoru. ZvySovani teploty pak v nékterych pfipadech usnadiiuje ¢i
dokonce umoziiuje zvlakitovani uréitych typd polymernich matric, napfiklad tavenin polymeri &i
roztokd polymeril s vysoko viskozitou.

Dal¥{ moznosti elektrického zafizeni 7 umisténého ve zvlakiovacim prostoru je aktivni prvek,
ktery vykondvé na zakladé elektrickych napé&tovych impulzi jinych nez harmonické stiidaveé
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napéti, dodavanych ze zdroje fidicich elektrickych napétovych impulzii, mechanicky pohyb,
nebo mechanicky pohyb pfevadi na jiné prvky. Takovym aktivnim prvkem je napfiklad pohon
aktivniho prvku pro zajisténi cirkulace polymerni matrice 31 v z4sobniku 3, apod., pfi¢emz
vyuZiti t&chto aktivnich prvkd je nejefektivnéjsi v pfipad®, Ze jsou kombinovany s jinymi
elektrickymi zafizenimi 7 umisténymi ve zvldkilovacim prostoru, naptiklad méficimi prvky, se
kterymi spolupracuji.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym zvlakiiovanim polymemi matrice (51) ve
zvlakfiovacim prostoru, v némzZ jsou proti sobé uloZeny sbémi elektroda (2) a zvldkiovaci
elektroda, mezi nimi2 je vytvoreno elektrické pole o vysoké intenzité, ve kterém je uspofadano
alespoii jedno elektrické zatfzeni (7), vyznadujici se tim, Ze elektrické zafizeni (7) je
propojeno s vinutim transformatoru (8, 11), které je izolovano pro vysoké napéti, pfi¢emz druhé
vinuti transformatoru (8, 11) je propojeno se zafizenim pro generovani a/nebo vyhodnocovéni
elektrickych napétovych impulzi umisténym mimo zvlakiiovaci prostor.

2. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken podle niroku |, vyznadujici se tim, Ze elektric-
ké zafizeni (7} je propojeno se sekundarnim vinutim (82) transformatoru (8), které je izolovano
pro vysoké napéti, pricemz primarni vinuti (81) transformatoru (8) je propojeno se zdrojem (10)
stfidavého napéti umisténym mimo zvlakiiovaci prostor.

3. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken podle néroku | nebo 2, vyznadujici se tim, Z
elektrické zafizeni (7) je propojeno s primarnim vinutim (111) vystupniho transformétoru (11)
izolovanym pro vysokeé napéti, pritemz sekunddrni vinuti (112) vystupniho transformétoru (11)
Je propojeno se zafizenim (12) pro zpracovani dat umistiénym mimo zvlakfiovaci prostor.

4. Zafizeni pro vyrobu nanovliken podle niroku 2, vyznaéujici se tim, Ze zdrojem
(10) stfidavého napéti je vefejna rozvodna sit'.

S. Zatizeni pro vyrobu nanovlaken podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
elektrické zafizeni (7) je osvétlovaci prvek,

6. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken podle niroku | nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
elektricke zatizeni (7) je méfici prvek,

7. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken podle niroku | nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
elektrické zafizeni (7) je vyhodnocovaci prvek.

8. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
elektrické zafizeni (7) je Fidici systém,

9. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken podle narok u 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze
elektrické zafizeni (7) je pohon mechanického prvku umisténého ve zvlakiiovacim prostoru.

10. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken podle niroku | nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
elektrické zafizeni (7) je topny rezistor.

1 vykres
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