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Systém sestava z alespon jedné hadice /10/, ktera je
alespont po usecich opatfena perforaci pro priichod
vzduchu s alespofnl jednou vodici kolejnici /14/ s
drzaky. které udrzuji hadici proti jejimu vzestupu,
ptitemz hadice je opatfena tainym prostfedkem k
zatazeni hadice do nadrZe. Drzaky jsou na kolejnici
/14/ vedeny kluzné a jsou trvale uchyceny k hadici,
a to alesponi v jejim spodnim rozsahu. V oblasti
zaktiveni hadicové drahy miize byt uspofiadan pfi-
davny vodici ¢len /66/, s vyhodou kladka.




10

20

25

30

35

40

45

CZ 284151 B6

Provzdusiiovaci systém nddrZze naplnéné kapalinou

Vynalez se tyka provzdusiiovaciho systému nadrze napinéné kapalinou, zejména distici stanice
nebo zafizeni pro intenzivni vykrm ryb, s alespoii jednou hadici, ktera je alespoii po usecich
opatfena perforaci pro prichod vzduchu, s alespori jednou vodici kolejnici, s vice drzaky, jez
jsou v uréité vzdalenosti uspofadany na vodici kolejnici a jez v provoznim stavu udrzuji hadici
proti jejimu vzestupu, a s taznym prostfedkem k zataZeni hadice do prazdné, nebo kapalinou
napln&né nadrze, pfi¢emz vodici kolejnice a drzéky slouzi k vedeni hadice.

Podle stavu techniky jsou znimé rizné provzdusiiovaci systémy k provzdusiiovani nadrzi
napinénych kapalinou. Tyto vSak maji konstrukéné zna¢né komplikované provzdusiiovaci téleso.
Pfipojeni provzdusiiovaciho t&lesa je podminéno vysokymi instalatnimi niklady vCetné
prostorové naroéného vedeni piivodu. Dal3i nevyhodou je, Ze drzba, opravy a nahrada dilu
provzdusiiovaciho systému je zna¢né sloZitd a nakladna.

V DE-OS 3627655.0-23 je popsan zlepeny provzdusiiovaci systém uvedeného druhu, u n€¢hoz
ve vedeni profilu U, jeZ je smérem nahoru otevieno a pevné instalovano pod hladinou kapaliny,
je uspotadana provzdusiiovaci hadice, pfidrzovana smérem dolu tfmeny, pfesahujicimi otvoru
profilu U. Hadice je vtazena do vedeni profilu U s pfedpétim.

Predepinani provzduifiovaci hadice se vpraxi neosvédCilo. Koncept, popsany v
DE-OS 36276650-23, ktery mél slouzit k dosaZeni &isténi perforace provzdusiiovaci hadice od
usazenin, uspani atd., a to zménou pfedpéti a vyslednym podéinym protazenim, neni funkéné
provozovatelny, jelikoZ timto zpisobem nelze dosdhnout odstranéni problematickych usazenin.
Silné piedepinani hadice, které je nutné zajistovat pomoci znaénych aparaturnich opatfeni, vede
v trvalém provozu k plastické deformaci hadice, ktera si vynucuje hadici opakovan& zkracovat,
az je posléze material po relativné kratké provozni dobé vycerpin. Napinanim dochazi
k roziifovani otvor perforace, coz ma za nasledek nezadouci zvySené vnikani vody do
provzdusiiovaci hadice, dojde-li k poklesu tlaku vzduchu v provzdusiovaci hadici. ZvétSovani
otvorii ma za nasledek rovnéz zvétovani vzduchovych bublinek, ¢imz se zhorSuje vyuZiti
kysliku - dochazi ke snizovani a€innosti provzduSiiovani.

Vynalez si klade za kol vytvofit provzdusiiovaci systém uvedeného druhu, ktery je jednoduchy
a nendro¢ny na udrzbu, u ného? je provzdusiiovaci hadice umisténa bez ptedpéti, ¢imZ je mozno
dosahnout mens$iho namahani materialu, vys$si Zivotnosti provozu, lepsiho vyuziti kysliku a
snizeného vnikani vody.

Podstata provzduiiiovaciho systému podle vynalezu spogiva v tom, ze drzdky jsou na hadici
trvale uchyceny, Ze trvalé uchyceni drzakd na hadici je uspofadano alespoii v jejim spodnim
rozsahu a ze drzaky jsou na vodici kolejnici kluzné vedeny.

U vyhodného provedeni je jedna vodici kolejnice uvazovana pod hadici. Tim Ize dosahnout
kompaktni feseni. Obzvlasté se tim umoziuje uspofadani provzdudiiovacich hadic ve stejné
trovni bezprostfedné vedle sebe.

Je viak mozné i provedenti, kde dvé vodici kolejnice jsou usporadany po stranich hadice. To je
vyhodné, jestliZe je disponibilni stavebni vy3ka pfilis mala.

Vodici kolejnice, nebo kazda z nich, mize mit duty profil se 3térbinou probihajici v podélném
sméru vodici kolejnice. Ke kazdému uchyceni nalezi pak bézec (kluzitko nebo kladka) podélné
pohyblivy v profilovém otvoru dutého profilu, spojeny s uchycenym spojovacim dilem,
vyénivajicim ze 3térbiny. Toto uspofadani se vyznaCuje jednoduchou konstrukci a vedenim
s nizkymi tfecimi vlastnostmi. Alternativné je vodici kolejnice anebo jedna z nich tvofena
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profilem T nebo kruhovym profilem, na némz jsou podéiné posuvné uloZeny bézné spojené
s drzaky

Drzaky jsou pfednostné tvofeny krouzky, do kterych je provzdusiiovaci hadice sou spodni
stranou pfilepena nebo piivarena. Tim je provzdusiiovaci hadice zadoucim zpiisobem zespod
drzena. Z hlediska vyrobnich, montaznétechnickych vyhod jakoz i z ditvod stability je vyhodné
do sebe uzaviené prstencové téleso.

Jeden konec hadice miiZze byt spojen s koncovou tvarovkou, svyhodou vedenou na vodici
kolejnici, pfiemz tato koncova tvarovka je v lrovni osy hadice v zabéru s taznym prostfedkem.
Pi natazeni hadice pusobi tazna sila bezprostiedné na hadicové téleso, nikoliv v oblasti vodici
kolejnice. Z toho miize vyplynout pozadavek pfifadit v oblasti zakfiveni drahy hadice, v niz maji
useky hadice mezi drzaky tendenci k jejimu zvedani od vodici kolejnice, pfidavné vodici téleso,
ke kterému se hadice pfi natahovani ptiklada. Casto bude mit vodici kolejnice vstupni usek
s vysokym spadem, ktery piechazi obloukem do vodorovného tiseku. Pred timto obloukem se pak
muZze nachazet pfidavny vodici ¢len, napiiklad v podobé kladky, aby navzdory jisté vzdalenosti
mezi drzaky byla stile k dispozici dostate¢na tahova silova slozka, pusobici v podélném sméru
vodici kolejnice.

Samoziejmé existuje rovnéZz moznost zavést taznou silu do oblasti vodici kolejnice, napf.
prostfednictvim tazného prostredku, pohybujiciho se ve vodici kolejnici, ktery vzajemné spojuje
drzaky.

Mezi useky hadice je mozno zafadit jeden nebo vice tvarovanych mezikusu, lezicich v draze
hadice, s vyhodou vedenych vodici kolejnici, obzvlasté uhelnikového tvaru nebo oblouku. Tyto
slouzi ke stabilizaci hadice. UmoZziuji pfemisténi hadice v relativné ostrych ohybech, aniz by
doslo k ovlivnéni prachodného prifezu.

U ptednostniho provedeni provzdusiiovaciho systému podle vynalezu ma jak vstupni dsek, tak i
vodorovny usek vodici kolejnice ptimy tvar. Useky pfechazi do sebe navzijem obloukem,
v jehoZz oblasti se u vtazené hadice nachazi tvarové mezikusy vedené na vodici kolejnici. Na
jednom spodnim tvarovém mezikusu je doraz, ktery spolu se stacionérnim protidorazem slouzi
jako fixaéni bod. Timto opatfenim je zajisténo, ze hadice muze byt v horizontale mezi spodnim
tvarovém mezikusem (fixac¢ni bod) a koncovou tvarovkou, na kterou plisobi tazna sila, vyrovnané
nataZena, pfiemz tazny prostiedek je rovnéz fixaénim bodem.

Prednostné je jako provzdusiiovaci hadice vytvofen samotné hadicovy usek mezi spodnim
tvarovém mezikusem a koncovou tvarovkou jeho perforaci, zatimco ¢ast hadice, probihajici
podél oblouku a vstupniho dseku vodici kolejnice slouzi jako zasobni hadice.

Provzdusfiovaci systém podle vynalezu miZze zahrnovat vice, pfednostné rovnobéznych vodicich
kolejnic a jimi vedenych hadic, jez maji byt pokazdé spojeny samostatnym taznym prostfedkem.
Je mozno se tak v Sirokych mezich pfizpisobit pozadované kapacité provzdusiovani, mimo to
s vyhodou, ze hadice mohou byti pod kapalinou vtahovany jednotlivé, v souvislosti s udrzbou
demontovany, popi. nahrazeny, zatimco provzdu$iiovaci systém jako celek zistava schopen
funkce.

Vynalez je nasledné blize vysvétlen na zakladé ptikladu provedeni, znazornéného na pfipojenych
vyobrazenich, kde na obr. | je bolni pohled provzdusiiovaciho systému s nékolika
provzdusfiovacimi hadicemi vedenymi kolejnicemi; obr. 2 znizoriiuje fez uchycenim
provzdusiiovacich hadic s pfislusnou vodici kolejnici dle roviny II - II, zndzornéné na obr. 1,
obr.3 a 4 znazoriuji alternativni provedeni vodici kolejnice; obr. 5 pfedstavuje schématické
znazornéni s podepfenim provzdudfiovaci hadice na kladce béhem vtazeni, odpovidajici obr. 5;
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obr. 6 znazoriiuje Celni pohled na provzdusiiovaci systém dle roviny VI - VI, znazornéné na
obr. 1.

Provzdugiiovacimu systému podle vynalezu néaleZi nékolik, na vykresu 3est, provzdusiiovacich
hadic 10 vedenych kolejnicemi, jeZ jsou uspofadany rovnob&zné a ve sméru pohledu na obr. 1 za
sebou v nadrzi 12 naplnéné kapalinou. Vicenasobné usporadani hadic 10 je patné na obr. 6.
Kazdé hadici 10 nalezi vodici kolejnice 14, pevné instalovana v nadrzi 12, a majici svisly vstupni
Gsek 16 a delsi vodorovny usek 18, uspofadany rovnob&ézné se dnem nadrze. Useky 16, 18 jsou
vzajemné propojeny obloukem 20 o 90ti stupnich.

Podle obr.2 maji vodorovné kolejnice 14 pravoihly profil s homi podéinou Stérbinou 32,
probihajici stfedem profilu. Na vodicich kolejnicich 14 béZzi drzaky, spojené s hadici, k nimz
naleZi prstenec 36, obepinajici vhodné hadici 10. Hadice 10 je do prstence 36 vlepena, zavaiena
anebo jinym zplsobem trvale s prstencem 36 spojen. U znazornéného ptikladu provedeni je
ilustrovana lepena zona 38, rozprostirajici se na spodni strané provzdusiiovaci hadice 10 pfes
zhruba polovinu prstencového obvodu. V3eobecné je zadouci, aby provzdusiiovaci hadice 10
byla v drzacich drzena zespodu. Tuto funkci by spliiovaly i polokrouzky, upevnéné na spodni
strang provzdusiiovacich hadic 10, nicméné jsou po obvodé uzaviené prstence 36 upfednostnény
s ohledem na vyrobni, montazni, jakoz i stabiliza¢ni diivody.

Na spodni &asti kazdého prstence 36 je uloZen bézec, ktery je upevnén hadicovou svorkou 22 na
prstenci 36. Pasek 24 hadicové svorky 22 je za tim ¢elem opasan po vnéjsi ¢asti prstence 36 a
pevné utaZen svorkou 26. K nastaveni polohy bézné 40 je prstenec 36 opatfen drazkou 28 v niz
je bézec 40 ulozen. BéZzec 40 ma vodici téleso 44, jez je uspofadano s ur€itou vili podéiné
pohyblivé v profilovém otvoru vodici kolejnice 14 a je spojeno spojovacim dilem 46,
vy¢nivajicim z podéIné §térbiny 32, s prstencem 36. Vodici téleso 44 mize sestavat z materialu o
nizkém tieni a ve vodici kolejnici 14 klouzat nebo se v ni pohybovat na kladkach.

Obr. 3 a obr. 4 znazortiuji alternativni provedeni vodici kolejnice 14 jako nosnik 30 o profilu T
nebo nosniky 34 o kruhovém profilu, na némz je vzdy podélné pohyblivé uspofddan bézec 42,
spojeny s drzakem.

Vedeni po vodici kolejnici umoziluje nataZeni hadic 10 do provozni polohy, znazornéné na
obr. 1. K tomuto je pro kazdou hadici 10 uvazovano tazné lano 48, nebo jiné tazné prostiedky,
jez jsou v zabéru s hadici 10 na strang protilehlé vzhledem k pfivodu tlakového vzduchu a jez
vyvolavaji plisobeni tazné sily na téleso hadice. U znazornéného piikladu provedeni je hadice
uzaviena koncovou tvarovkou 50, tvofici axialni prodlouZeni hadice 10 a vedenou podobnym
zpisobem, jako drzaky na vodici kolejnici 14. PFipojeni hadice 10 na koncovou tvarovku 50 lze
provést pomoci hadicové svorky. TaZné lano 48 zasahuje do hacku koncové tvarovky 50, ktery se
nachazi v drovni osy hadice. Kromé& navozeni tazné sily miZe koncova tvarovka 50 plnit funkci
dorazu a byt opatiena zatizenimi k odvzdusnéni a odvodnéni hadice 10.

Do kazdé hadice 10 jsou kromé toho zafazeny dva tvarové mezikusy 52, 54. Jedna se o uhlové
dily 130 °, jez se nachazi v provozni poloze provzdusiovaci hadice v oblasti 90-ti stupfiového
oblouku 20 vodici kolejnice 14. Oba tvarové mezikusy 52, 54 jsou vedeny obdobné jako drzaky
na vodici kolejnici 14. Horni tvarovy mezikus 52 pfiléha k vodici kolejnici 14 na pfechodu 90-ti
stupiiovitého oblouku 20 do vstupniho aseku 16, spodni tvarovy mezikus 54 na prechodu do
vodorovného useku 18.

Jak je znazornéno na obr. 6, nesou spodni tvarové mezikusy 54 pii¢né nosniky 56, jeZ slouzi jako
dorazy a slouzi, spolu se svislymi nosniky 58, pevné v nadrzi 12 uspofadanymi, jako fixacni bod
k udrZeni tvarovych mezikusi proti piisobeni taZené sily. Pfi dosaZeni provozni polohy dochézi
tedy k napnuti hadicového useku 60, nachdzejiciho se mezi spodnim tvarovém mezikusu 54 a
koncovou tvarovkou 50. Pouze tento hadicovy tsek 60, rovnob&zné probihajici s vodorovnym
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usekem 18 vodici kolejnice 14, je perforovanim upraven jako provzdusiiovaci hadice. Hadicovy
usek 62 mezi tvarovymi mezikusy a hadicovy dsek 64 probihajici rovnobézné se vstupnim
usekem 16 vodici kolejnice 14 jsou naproti tomu vytvofeny jako prichozi distribuéni hadice,
vedouci ke zdroji tlakového vzduchu.

Vzdalenost drzaku na hadici je urena pozadavkem, vychazejicim z toho, Ze vzduchem naplnéna
provzdusiiovaci hadice 60 smi byt pisobenim vznaseci sily deformovana mezi opérnymi misty
jen do uréité miry. V zajmu dspory materialu a nizkych vyrobnich nakladd je snaha vystadit
s malym poétem uchyceni. V oblasti 90-ti stupfiovém oblouku 20 je v prostorovych divodid
zadouci relativné ostry ohyb hadice. Pfi nalezité velkém odstupu drzikii ma hadice 20 snahu se
v oblasti oblouku 20 zvedat od vodici kolejnice 14. Vyndlez uvazuje proto v oteviené Casti
oblouku v soumérné uhlové ose mezi vstupnim dsekem 16 a vodorovnym usekem 18 vodici
kolejnice 14 pro kazdou hadici 10, skladkou 66, trvale uspofadanou v nadrzi 10, jejiz osa
probiha rovnobézné s osou zakfiveni oblouku 20. Jak je zndzornéno na obr. 5, opira se hadice 10
béhem zatahovéani o kladku 66, kterd se podle posuvu hadice volné protaci a vede tak hadici
tésné u vodici kolejnice 14, v disledku ¢ehoZ je mozny bezproblémovy pohyb pod vestavbami
68 nadrZe a je stale k dispozici dostatecna slozka tazné sily, pusobici ve sméru vstupniho Gseku
16 vodici kolejnice 14. V provozni poloze je tvarovymi mezikusy 52, 54 zajiSténo, Ze se
hadicovy usek 62 nachazi v urcité vzdalenosti od kladky 66 a tim nedochazi ke sniZeni prifezu
hadice.

Zakotveni hadice podél vodorovného hadicového useku 60 na vodici kolejnici 14 na drzaku, na
spodni strané hadice umozituje jeji umisténi v nadrzi 12 bez predpéti. Tazna sila plsobici na
koncovou tvarovku 50 musi béhem zatahovani prekonavat pouze kluzny odpor vodici kolejnice.
Jakmile spodni tvarovy mezikus 54 dosdhne dorazové polohy, je zapotiebi pouze pfidrzovaci
sila, ktera vyrovnava taznou silu, vyvolanou vynaseci silou hadice. Tato ptidrzovaci sila je u dole
uchycenych hadic podstatné mens$i nez je pfedpéti u hadic, které jsou podepfeny shora, jelikoz
pfidrZzovaci a vodici konstrukce hadice mize zachytit mnohem vétsi sily, aniz by doslo ke ziizeni
prifezu hadice.

PATENTOVE NAROKY

1. Provzdudiiovaci systém nadrze naplnéné kapalinou, zejména nadrze Cistici stanice anebo
zafizeni na intenzivni vykrm ryb, s alespofi jednou hadici, ktera je alespofi po tisecich opatfena
perforaci pro prichod vzduchu, s alespoii jednou vodici kolejnici, s vice drzaky, jez jsou v ur€ité
vzdalenosti uspofadany na vodici kolejnici a jeZz v provoznim stavu udrzuji hadici proti jejimu
vzestupu, a staZenym prostiedkem k zatazeni hadice do prazdné, nebo kapalinou naplnéné
nadrze, pfi¢emz vodici kolejnice a drzaky slouzi k vedeni hadice, vyznaceny tim, Ze
drzaky jsou na hadici (10) trvale uchyceny, pficemz trvalé uchyceni drzaki na hadici je
uspoiddano alespoil v jejim spodnim rozsahu a drzaky jsou na vodici kolejnici (14) vedeny
kluzné.

2. Provzdudiiovaci systém podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze se pod hadici (10)
nachazi jedna vodici kolejnice (14).

3. Provzdudnovaci systém podle naroku 1 nebo 2, vyznaéeny tim, Zze dvé vodici
kolejnice jsou uspofadany po obou stranich hadice.
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4. Provzdusiovaci systém podle jednoho z ndrokii 1 az3, vyzmadeny tim, Ze vodici
kolejnice (14) ma duty profil se 3térbinou (32), probihajici v podélném sméru kolejnice a Ze
drzaky jsou prostfednictvim spojovaciho dilu (46), vy¢nivajiciho ze zifezu (32), spojeny
s béZcem (40) typu kluzatko nebo kladka, podélné pohyblivé uspofadaném v profilovém otvoru
dutého profilu.

5. Provzdusiiovaci systém podie jednoho z naroki 1 az4, vyznadeny tim, Ze vodici
kolejnice (14) ma profil (30) tvaru T, nebo kruhovy profil (34) a ze drzdky jsou spojeny
s podélné pohyblivym na ném uloZzenym bézcem (42).

6. Provzdusiiovaci systém podle jednoho znaroki 1 az5, vyzmadéeny tim, Ze drzaky
jsou tvofeny krouzky (36), do niZ je hadice (10) svou spodni stranou vlepena nebo zavafena.

7. Provzdusdiiovaci systém podle jednoho z naroki 1 az6, vyznadeny tim, Ze jeden
konec hadice (10) je spojen s koncovou tvarovkou (50), vedenou ptednostné na vodici kolejnici
(14) a spojenou s taznym prostiedkem (48) v urovni osy hadice.

8. Provzdusiiovaci systém podle jednoho znarokd 1 az 7, vyzmadeny tim, Ze
v oblasti zakfiveni hadicové drahy je uspofadan alespoii jeden pfidavny vodici ¢len (66), o ktery
se hadice opira pfi jejim zataZeni.

9. Provzdusiiovaci systém podle jednoho znarokli 1 az8, vyzmaceny tim, Ze vodici
kolejnice (14) ma spadovy vstupni usek (16), ktery pfechdzi obloukem (20) do vodorovného
tseku (18) a ze pied obloukem (20) se nachazi pfidavny vodici ¢len (66).

10. Provzdudnovaci systém podle jednoho znaroki 1 az 9, vyzmaéeny tim, Ze
ptidavnym vodicim ¢lenem je kladka (66).

11. Provzdudfiovaci systém podle jednoho z ndroka | az 10, vyznaéeny tim, Ze mezi
aseky (60, 62, 64) hadice (10) je zafazen alespoii jeden tvarovy mezikus (52, 54), uspofadany
v draze hadice, vedeny prednostné na vodici kolejnici (14) a majici zejména tvar thelniku nebo
oblouku.

12. Provzdudiiovaci systém podle jednoho znarokid 1 az 11, vyznademny tim, Ze
vstupni Gsek (16) a vodorovny usek (18) vodici kolejnice (14) jsou piimé a prechazi do sebe
obloukem (20), v jehoZ oblasti se pfi zataZené hadici (10) nachazi tvarové mezikusy (52, 54)
vedené na vodici kolejnici (14).

13. Provzdusdfiovaci systém podle jednoho z narokd 1 az 12, vyzmnadeny tim, Zena
jednom spodnim tvarovém mezikusu (54) je uspofadan doraz (56), spolupiisobici se stacio-
narnim protidorazem jako kotevni bod a Ze tazny prostiedek (48), ktery je v zabéru s hadici (10),
je rovnéz kotevnim bodem.

14. Provzdusiiovaci systém podle jednoho z narokli 1 az 13, vyznaéeny tim, Zepouze
hadicovy asek (60) mezi spodnim tvarovym mezikusem (54) a koncovou tvarovkou (50) je
perforovan.

15. Provzdudiiovaci systém podle jednoho z narokii 1 a2z 14, vyznaleny tim, Ze je

tvofen usporadanim nékolika, zejména rovnob&znych vodicich kolejnic (14) a na nich vedenych
hadic (10), z nichz kazda je spojena s taznym prostfedkem (48).

4 vykresy
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