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EINSPRITZDUSE MIT ZWEI SEPARAT STEUERBAREN DUSENNADELN

. Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Einspritzdise flr
Brennkraftmaschinen, mit einem Dusenkdrper, wobei der
Dlisenkdrper mindestens ein erstes Spritzloch und mindestens
ein zweites Spritzloch aufweist, mit einer in einer
Flihrungsbohrung des Dusenkdrpers gefuhrten, als Hohlnadel
ausgebildeten ersten Dlisennadel, mit einer koaxial zur
ersten Diusennadel angeordneten zweiten Disennadel, wobei
mit der ersten Disennadel die Einspritzung von Kraftstoff
durch das mindestens eine erste Spritzloch steuerbar ist
und wobeil mit der zweiten Disennadel die Einspritzung von
Kraftstoff durch das mindestens eine zweite Spritzloch

steuverbar ist.

Bei dieser aus der DE 42 14 646 Al bekannten Einspritzdise
werden die beiden Dilisennadeln Uber je eine

Kraftstoffhochdruckpumpe angesteuert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Eingpritzdise bereitzustellen, die hinsichtlich
Einspritzverlaufformung und Kraftstoffzerstdubung variabler
ist, und somit Brennkraftmaschinen erméglicht, die
sparsamer im Verbrauch, emissionsdrmer und leiser sind.
AuRerdem soll die erfindungsgemdfe Einspritzdiise und

kostenglnstig zu fertigen sein sowie ohne grodRere
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Anderungen am Zylinderkopf der Brennkraftmaschine
einsetzbar sein. Schlieflich sollen auch die mit den
erfindungsgeméfen Einspritzdiisen ausgerilistenen
Einspritzanlagen kostenglinstiger sein als bekannte Systeme

mit gleicher Variabilitat.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf geldst durch eine
Einspritzdise flr Brennkraftmaschinen, mit einem
Dlsenkdrper, wobei der Diusenkdrper mindestens ein erstes
Spritzloch und mindestens ein zweites Spritzloch aufweist,
mit einer in einer Fihrungsbohrung des Disenkdrpers
gefihrten, als Hohlnadel ausgebildeten ersten Diisennadel,
mit einer koaxial zur ersten Disennadel angeordneten
zweilten Dlsennadel, wobei mit der ersten Disennadel die
Einspritzung von Kraftstoff durch das mindestens eine erste
Spritzloch steuerbar ist, wobei mit der zweiten Diigennadel
die Einspritzung von Kraftstoff durch das mindestens eine
zweite Spritzloch steuerbar ist und wobei auf die zweite
Disennadel durch eine von einer in einem Steuerraum
befindlichen Hydraulikfllissigkeit eine Druckkraft in

Schliefrichtung der zweiten Dlisennadel ausfibbar ist.
Vorteile der Erfindung

Bel der erfindungsgemifen Einspritzdise kann das mindestens
eine erste Spritzloch auf einfache Weise unabhidngig von dem
mindestens einen zweiten Spritzloch angesteuert werden.
Dadurch besteht die Mbglichkeit in bestimmten
Betriebspunkten der Brennkraftmaschine bei der Einspritzung
lediglich das mindestens eine erste Spritzloch zu &ffnen
und somit die einzuspritzende Kraftstoffmenge durch einen
relativ kleinen Spritzlochquerschnitt in den Brennraum
einzuspritzen. Dadurch kdnnen erstens kleinere
Kraftstoffeinspritzmengen mit grédRerer Prézision
eingespritzt werden und auRerdem verteilt sich der mit

hoher Geschwindigkeit durch das mindestens eine erste
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Spritzloch in den Brennraum eingespritzte Kraftstoff
besser, was sich positiv auf Wirkungsgrad und Emissions-

und Gerduschverhalten der Brennkraftmaschine auswirkt .

In einer alternativen Betriebsweise kann unmittelbar nach
dem Offnen des ersten Spritzlochs oder mit einer frei
wahlbaren zeitlichen Verzdgerung das mindestens eine zweite
Spritzloch gedffnet werden, so dass eine grofRe
Kraftstoffmenge in kiirzester Zeit durch die beiden
Spritzlécher in den Brennraum eingespritzt werden kann.
Durch die zeitliche Verzdgerung der Offnung von erstem und
zweitem Spritzloch, kann der Einspritzverlauf innerhalb
eines grofden Bereichs frei geformt werden. Dadurch ergeben
sich Vorteile hinsichtlich Wirkungsgrad,
Gerduschentwicklung und Emissionsverhalten der

Brennkraftmaschine.

Aufterdem wird zur Ansteuerung der zweiten Dlsennadel keine
zweite Kraftstoffhochdruckpumpe benétigt. Es gentigt
vielmehr, eine einfache und kostenglnstige Druckversorgung,
beispielsweise von der Olpumpe der Brennkraftmaschine.
Dartiber hinaus kann die zweite Dlsennadel einfacher und
genauer angesteuert werden, da zum Offnen der zweiten
Disennadel lediglich der Druck im Steuerraum abgesenkt

werden muls.

Dadurch, dass die zweite Dilisennadel innerhalb der ersten
Disennadel angeordnet ist, beansprucht die erfindungsgem&fRe
Einspritzdiise nicht mehr Bauraum als eine Einspritzdiise
nach dem Stand der Technik und kommt dennoch ohne
miniaturisierte Bauteile aus, was sich positiv auf die

Herstellungskosten und die Serienproduktion auswirkt.

Bel einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass im
Disenkdrper ein mit einem Steuerdruck beaufschlagbarer

Steuverraum vorhanden ist, und dass eine auf die zweite

'
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Dlesennadel wirkende und im Steuerraum angeordnete zweite
Diisenfeder vorhanden ist, so dass die zweite Dlisennadel von
der zweiten Disenfeder in deren Schliefstellung gedriickt
wird und die SchlieRkraft, welche sich aus der Federkraft
der zweiten Disenfeder und der aus dem Steuerdruck im
Steuverraum resultierenden Druckkraft zusammensetzt, durch
die Steuerung des Steuerdrucks in weiten Grenzen und mit

hoher zeitlicher Auflésung gesteuert werden kann.

Zur Vereinfachung der Herstellung und der Montage beim
Zusammenbau der erfindungsgeméfen Einspritzdiise ist
vorgesehen, dass der Disenkdrper mehrteilig ausgefiihrt ist
und einen Zwischenring sowie einen Dlsenhaltekdrper
aufweist, und/oder dass in der Fihrungsbohrung eine
Fihrungsbuchse vorgesehen ist, die auch als Hubanschlag fur
die zweite Dlisennadel dienen kann. Die Verwendung einer
Fihrungsbuchse ist u. a. deshalb besonders vorteilhaft,
weil die Fthrungsbuchse verschleiffesterem Material -
hergestellt werden kann und im Falle des Verschelifens der
Fihrungsbuchse nur die Fihrungsbuchse, nicht aber der

gesamte Injektor ausgewechselt werden muf.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung dient der
Zwischenring als Hubanschlag flir die erste Diisennadel, so
dass der Hub der ersten Diisennadel mit grofer Genauigkeit

einstellbar ist.

Bel einer anderen Ausflihrungsform der Erfindung wird in der
Fihrungsbuchse ein Steuerkolben gefithrt, der den Steuerraum
begrenzt, und die aus dem Steuerdruck im Steuerraum
resultierende Druckkraft auf die zweite Diisennadel
Ubertragt, so dass die Stirnfldche des Steuerkolbens
unabhangig vom Durchmesser der Flhrungsbohrung gew&hlt

werden kann.

Zur Vereinfachung der Montage und der Kalibrierung kann
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vorgesehen sein, dass sich die erste Disenfeder mindestens
mittelbar, beispielsweise liber eine Einstellscheibe, tiber
die Flhrungsbuchse am Diisenkdrper (5) abstiitzt. Die
Fihrungsbuchse kann auch als Hubanschlag fiir die zweite

Disennadel dienen, so dass deren Hub begrenzt wird.

In weiterer Ergénzung der Erfindung ist vorgesehen, dass
zwischen erster DlUsenfeder und erster Diisennadel ein
Druckbolzen vorgesehen ist, der die SchlieRkraft der ersten
Disenfeder auf die erste Disennadel libertrigt, so dass eine

kompakte und einfache Bauweise realisiert wird.

Wenn, wie in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung vorgesehen, der Druckbolzen als Hubanschlag flr
die zweite Dusennadel dient, kann der Hubanschlag fiir die
zweite Disennadel genauer eingestellt werden, da der axiale
Abstand von zweitem Dichtkonus und Hubanschlag sehr kurz
ist. AuRerdem wird die zweite Disennadel gleichzeitig mit
der ersten Dusennadel geschlossen, so dass unerw(inschte
Nachspritzer von Kraftstoff in den Brennraum durch die

zwelten Spritzlécher vermieden werden.

Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass der Druckbolzen wvom
Disenkérper, insbesondere vom Zwischenring des
Dlisenkdrpers, gefluhrt wird, und/oder dass der Druckbolzen
die Flhrung der zweiten Diisennadel mindestens teilweise
Ubernimmt, so dass Herstellung, Montage und Funktion weiter

verbessert werden.

Bel einem anderen Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist die
zweite Disennadel zweiteilig ausgeflthrt, so dass die

Herstellung und die Montage vereinfacht werden.
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Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist der
Querschnitt des mindestens einen ersten Spritzlochs und der
Querschnitt des mindestens einen zweiten Spritzlochs gleich
grofs, so dass sich bel allen Betriebspunkten eine gute
Zerstaubung des Kraftstoffs im Brennraum ergibt.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der nachfolgenden Zeichnung, deren

Beschreibung und den Patentanspriichen entnehmenbar.

Zeichnung

Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer

erfindungsgemdfien Einspritzdise

Figur 2 ein vergrdRert dargestellter Ausschnitt aus

Figur 1 und

Figur 3 ein zwelites Ausfihrungsbeispiel einer

erfindungsgemdfen Einspritzdlse.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Figur 1 ist ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgem&fen
Einspritzdlse im Langsschnitt dargestellt. An einen
Dlisenkdrper 1 schlieflen sich eine Zwischenscheibe 3 und ein
Disenhaltekdrper 5 an. Disenkdrper 1, Zwischenscheibe 3 und
Disenhaltekdrper 5 kdénnen auch einstlickig ausgebildet sein.
Die in Figur 1 dargestellte mehrteilige Ausfihrungsform
bietet jedoch Vorteile hinsichtlich Fertigung, Montage und
Einstellung der Einspritzdise. Disenkbrper 1,
Zwischenscheibe 3 und Disenhaltekdrper 5 sind durch eine
Uberwurfmutter 6 miteinander verspannt. Die Zwischenscheibe

3 stellt gleichzeitig einen Hubanschlag flir die erste



WO 02/42631 PCT/DE01/04338

Dlisennadel 7 dar.

Im Disenkdrper 1 ist eine erste Dlisennadel 7 in einer
Fihrungsbohrung 9 gefthrt. Die Flihrungsbohrung 9 setzt sich
auch in der Zwischenscheibe 3 und dem Dlisenhaltekbrper 5

fort und hat wechselnde Durchmesser.

In dem Dlisenkérper 1 ist ein Druckraum 11 ausgebildet, der
von einer Druckschulter 13 der ersten Disennadel 7 begrenzt
wird. Uber einen Hochdruckzulauf 15 kann Kraftstoff von
einer nicht dargestellten Kraftstoffhochdruckpumpe in den

Druckraum 11 gefdrdert werden.

Eine erste Disenfeder 17 presst liber einen Druckbolzen 18
die erste Dlsennadel 7 in einen in Figur 1 nur
andeutungsweise dargestellten ersten Dichtsitz 19 am Ende
des Diusenkdrpers 1.

In geschlossenem Zustand der ersten Diisennadel 7 verhindert
ein Dichtkonus 21 der ersten Disennadel 7 in Verbindung mit
dem ersten Dichtsitz 19, dass Kraftstoff aus dem Druckraum,
11 durch ein erstes Spritzloch 23 in den in Figur 1 nicht
dargestellten Brennraum einer ebenfalls nicht dargestellten
Brennkraftmaschine gelangt. Die Spitze der
erfindungsgemdfen Disennadel ist in Figur 2 detailliert
dargestellt und wird nachfolgend an Hand dieser Figur n&her

erlautert.

Die Funktionsweise der ersten Disennadel 7 entspricht der
Funktionsweise einer herkémmlichen Einspritzdise. Wenn die
auf die Druckschulter 13 ausgelibte Druckkraft des im
Druckraum 11 befindlichen Kraftstoffs grdfRer ist als die
SchlieBkraft der ersten Disenfeder 17 hebt die erste
Disennadel 7 vom ersten Dichtsitz 19 ab und gibt somit das
mindestens eine erste Spritzloch 23 frei und die

Einspritzung beginnt. Dabei flieRt Kraftstoff aus dem
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Druckraum 11 durch einen von Fihrungsbohrung 9 und erster
Disennadel 7 gebildeten Ringspalt (nicht dargestellt) in
Richtung des ersten Spritzlochs 23.

Die erste Dlisennadel 7 weist eine Mittenbohrung 25 auf in
der eine zweite Dlsennadel 27 gefllhrt ist. Die zweite
Disennadel 27 ist in dem in Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel zweiteilig ausgeftthrt und besteht aus
den Abschnitten 27a und 27b. Die zweiteilige Ausfihrung der
zweiten Disennadel 27 hat fertigungs- und montagetechnische
Grinde. Im Bereich des Dlisenhaltekdrpers 5 ist am oberen
Ende der FlUhrungsbohrung 9 eine Fllhrungsbuchse 29

vorgesehen, in der ein Steuerkolben 31 gefithrt wird.

Zwischen dem Steuerkolben 31 und dem Ende 33 der
Fihrungsbohrung 9 ist eine zweite Dlisenfeder 35 angeordnet,
welche den Steuerkolben 31 in Anlage zur zweiten Diisennadel
27 bringt. Das Ende 33 der Flhrungsbohrung 9 und der
Steuerkolben 31 begrenzen einen Steuerraum 37 in den ein
Steuerdruckzulauf 39 mindet. Der Steuerraum 37 ist mit
einem Hydraulikfluid gefiullt, dessen Druck liber den
Steuerdruckzulauf 39 gesteuert werden kann. Als
Hydaulikfluid kann Kraftstoff, Motordl u. a. m. eingesetzt

werden.

Der Druck des mit Hydraulikfluid geftllten Steuerraums 37
wirkt tber den Steuerkolben 31 gleichgerichtet mit der
zweiten Dlsenfeder 35 auf die zweite Dlsennadel 27 und
presst diese in einen zweiten, in Figur 1 nicht
dargestellten Ventilsitz. Durch Absenken des Drucks im
Steuerraum 37, kann die Schlieftkraft der zweiten DlUsennadel
27 so weit verringert werden, dass die zweite Disennadel 27
Offnet.

Eine Unterseite 41 der Flhrungsbuchse 29 stellt zusammen

mit einem Absatz 43 der zweiten Dlsennadel einen
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-Hubanschlag flir die zweite Diisennadel 27 dar.

In dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel stiitzt
sich die erste Dlisenfeder 17 {iber eine Einstellscheibe 45
und die Flihrungsbuchse 29 gegen den Diisenhaltekdrper 5 ab.
Durch Auswechseln der Einstellscheibe 45 kann die
Vorspannung der ersten Disenfeder 17 auf einfachste Weise

und mit groRer Prézision eingestellt werden.

In Figur 2 ist die Spitze einer erfindungsgemdfen
Einspritzdise vergréfRert dargestellt. Der erste Dichtkonus
21 der ersten Disennadel 7 und das entsprechende Gegenstilick
im Disenkdrper 1 sind so gestaltet, dass sich eine
Linienberthrung ergibt. Diese Bertthrungslinie wird als
erster Dichtsitz 19 bezeichnet und ist in Figur 2 als
gestrichelte Linie dargestellt. Wie aus Figur 2 deutlich zu
erkennen ist, trennt der erste Dichtsitz 19 den in einem
Ringspalt 47 zwischen Flihrungsbohrung 9 und erster -
Disennadel 7 unter hohem Druck stehenden Kraftstoff von den
ersten Spritzldchern 23, wenn die Einspritzdiise geschlossen
ist. Bei dem Ausflhrungsbeispiel gemdf Figur 2 sind zwei
erste Spritzldcher 23 dargestellt, die einander
gegenlberliegen. Es ist jedoch auch mdglich
erfindungsgeméfRe Einspritzdiisen mit einer anderen Zahl von
ersten Spritzldchern 23 oder zweiten Spritzldchern 49

auszustatten.

Etwas weiter in Richtung der Spitze des Dlisenkdrpers 1 sind
zwel zweite Spritzldcher 49 dargestellt. Die zweiten
Spritzldécher 49 werden von einem zweiten Dichtkonus 51 und
dem entsprechenden Gegenstlick des Diisenkdrpers 1
abgedichtet. Auch hier ergibt sich wieder eine
linienférmige Berlhrungsfl&che zwischen zweitem Dichtkonus
51 und dem Dusenkdrper 1, die nachfolgend als zweiter
Dichtsitz 53 bezeichnet wird.
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Nachfolgend wird die Funktionsweise der erfindungsgemdRen
Einspritzdlise beschrieben, wobei zwischen Figur 1 und 2

hin- und hergewechselt wird.

Wenn das nicht dargestellte Kraftstoffhochdrucksystem,
welches u. a. eine Kraftstoffhochdruckpumpe aufweist,
Kraftstoff mit hohem Druck tber den Hochdruckzulauf 15 in
den Druckraum 11 férdert, hebt die erste Dlisennadel 7 vom
ersten Dichtsgitz 19 ab, sobald die vom Kraftstoff im
Druckraum 11 auf die Druckschulter 13 ausgeiibte Druckkraft
gréfer ist als die SchlieRkraft der ersten Diisenfeder 17.
Wenn nun die erste Dlsennadel 7 vom ersten Dichtsitz 19
abgehoben hat, kann der Kraftstoff aus dem Druckraum 11
Uber den Ringspalt 47 durch die ersten Spritzldcher 23 in
den nicht dargestellten Brennraum strdmen. In manchen
Betriebspunkten der nicht dargestellten Brennkraftmaschine
ist die Einspritzung optimal, wenn der Kraftstoff
ausschliefflich durch die ersten Spritzldcher 23

eingespritzt wird.

Wenn die Offnungsquerschnitte der ersten Spritzlécher 23
nicht ausreichen, um genlgend Kraftstoff in der verfligbaren
Zeit in die Brennrdume einzuspritzen, kann zusdtzlich noch
die zweite Dlsennadel 27 gedffnet werden. Dies geschieht
dadurch, dass der Druck im Steuerraum 37 abgesenkt wird. Da
der zweite Dichtsitz 53 einen kleineren Durchmesser wie die
zweite Dusennadel 27 hat, Ubt der unter hohem Druck
stehende Kraftstoff, welcher aus dem Ringspalt 47 in
Richtung erster Spritzldcher 23 strémt, auf eine Ringfl&che
55 der zweiten DUsennadel 27 eine der SchlieRkraft
entgegengerichtete Kraft aus. Die Ringfldche 27 wird vom
zweiten Dichtsitz 53 und dem AuRendurchmesser der zweiten
Disennadel 27 begrenzt. Sobald diese Kraft grdéRer ist als
die SchlieRkraft bestehend aus der Federkraft der zweiten
Disenfeder 35 und der Druckkraft des im Steuerraum 37
befindlichen Hydraulikfluids, hebt auch die zweite
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Diisennadel 27 vom Disenkdrper 1 ab und gibt somit die
zweiten Spritzlécher 49 frei. In diesem Zustand kénnen
grofie Kraftstoffmengen in kurzer Zeit durch die ersten
Spritzldcher 23 und die zweiten Spritzldcher 49 in den
nicht dargestellten Brennraum strdmen.

Wenn der Druck im Steuerraum 37 zeitlich verzdgert zum
Offnen der ersten Diisennadel 7 abgesenkt wird, kann ein
Einspritzverlauf geformt werden. In einer ersten Phase,
wenn nur die erste Dusennadel 7 gedffnet ist, stromt wenig
Kraftstoff durch die ersten Spritzldcher 23. Mit dem Offnen
der zweiten Disennadel 27 nimmt die pro Zeiteinheit

eingespritzte Kraftstoffmenge stark zu.

In Fig. 3 ist ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméfen Einspritzdiise dargestellt. Wegen der
Ubereinstimmungen mit dem ersten Ausflihrungsbeispiel
hinsichtlich Bauteilen und Funktion wird auf das betreffend
Fig. und 2 Gesagte verwiesen und nachfolgend lediglich die
Unterschiede erlautert.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemafs Fig. 2 ist die zweite
Disennadel 27 auf Hohe des Druckbolzens 18 geteilt. der
obere Teil 27b der zweiten Dlisennadel 27 hat beim Durchgang
durch den Druckbolzen 18 einen kleineren Durchmesser als
‘der untere Teil 27a der zweiten Diisennadel 27. Eine
Mittenbohrung 57 des Druckbolzens, welche den oberen Teil
27b der zweiten Dlsennadel 27 fihrt, hat auch einen
kleineren Durchmesser als der untere Teil 27a der zweiten
Disennadel 27. Deshalb bildet das in Fig. 3 untere Ende 59
des Druckbolzens 18 einen Hubanschlag fiir die Disennadel
27. Wegen des im Vergleich zum ersten Ausfihrungsbeispiel
kiirzeren Abstands von zweitem Dichtsitz (siehe Fig. 2) und
dem durch das untere Ende 59 des Druckbolzens 18 gebildeten
Hubanschlag 14Rt sich erstens der Hub der Dlsennadel

brdziser einstellen und zweitens ist gewdhrleistet, dass
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der Hub der zweiten Diisennadel 27 vom Hub der ersten
Disennadel 7 abhingt. Der Hub der zweiten Diisennadel 27
kann maxinal um das in Fig. 3 mit 61 bezeichnete Hubspiel

grofer als der Hub der ersten Diisennadel 7 sein.

Wenn die erste Disennadel 7 schlieft, schlieRt der
Druckbolzen 18 um das Hubspiel 61 versetzt auch die zweite
Disennadel 27. Dadurch werden Nachspritzer aus den zweiten
Spritzléchern 49 (siehe Fig. 2) in den Brennraum (nicht
dargestellt) verhindert.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Summe
der 5ffnungsquerschnitte der ersten Spritzlécher 23 in etwa
gleich der Summe der Of fnungsquerschnitte der zweiten
Spritzlécher 49 ist.
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Ansprulche

1. Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen, mit einem
Disenkdrper (1), wobei der Disenkérper (1) mindestens ein
erstes Spritzloch (23) und mindestens ein zweites
Spritzloch (49) aufweist, mit einer in einer
Fihrungsbohrung (9) des Diisenkdrpers (1) geflihrten, als
Hohlnadel ausgebildeten ersten Diisennadel (7), mit einer
koaxial zur ersten Disennadel (7) angeordneten zweiten
Disennadel (27), wobei mit der ersten Dlsennadel (7) die
Einspritzung von Kraftstoff durch das mindestens eine erste
Spritzloch (23) steuerbar ist, wobei mit der zweiten
Disennadel (27) die Einspritzung von Kraftstoff durch das
mindestens eine zweite Spritzloch (49) steuerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass auf die zweite Diisennadel (27)
durch eine von einer in einem Steuerraum (37) befindlichen
Hydraulikfllssigkeit eine Druckkraft in Schliefrichtung der

zwelten Dlsennadel (27) auslibbar ist.

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Disenkdrper (1) einen Druckraum (11) aufweist,
dessen eines Ende von einer Druckschulter (13) der ersten
Disennadel (7) begrenzt wird, dass die erste Diisennadel (7)
einen mit einem ersten Dichtsitz (19) des Disenkdrpers (1)
zusammenwirkenden ersten Dichtkonus (21) aufweist, dass die
zweite Disennadel (27) einen mit einem zweiten Dichtsitgz
(53) des Diisenkdrpers (1) zusammenwirkenden zweiten
Dichtkonus (51) aufweist, und dass eine erste Disenfeder

(17) vorgesehen ist, die sich einenends gegen den
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Disenkdrper (1) und anderenends gegen die erste Disennadel
(7) abstltzt.

3. Einspritzdiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerraum (37) im Diisenkdrper (1)
angeordnet ist, und dass eine auf die zweite Diisennadel

(27) wirkende zweite Dlisenfeder (35) vorgesehen ist.

4. Einspritzdise nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Diisenkdrper (1) mehrteilig
ausgeflihrt ist und einen Zwischenring (3) sowie einen

Disenhaltekdérper (5) aufweist.

5. Einspritzdlse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zwischenring (3) als Hubanschlag fiir die erste

Disennadel (7) dient.

6. Einspritzdise nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Fihrungsbohrung (9) ein
Steuerkolben (31) geflhrt wird, dass der Steuerkolben (31)
den Steuerraum (37) begrenzt, und dass der Steuerkolben

(31) die aus dem Steuerdruck im Steuerraum (37)
resultierende Druckkraft auf die zweite DUsennadel (27)

Ubertriagt.

7. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Flhrungsbohrung (9)
eine Fihrungsbuchse (29) vorgesehen ist, und dass der
Steuerkolben (31) in der Flhrungsbuchse (29) gefithrt wird.

8. Einspritzdise nach einem der Anspriche 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die erste Diisenfeder (17)
mindestens mittelbar lber die Fithrungsbuchse (29) oder
unmittelbar am Diisenkdrper (5) abstilitzt.
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9. Einspritzdlise nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die erste Dusenfeder (17)
Uber eine Einstellscheibe (45) an der Fihrungsbuchse (29)

oder am Dlsenkdrper (5) abstiitzt.

10. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Flihrungsbohrung (9) ein

Hubanschlag fir die zweite DlUsennadel (27) vorgesehen ist.

11. Einspritzdise nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flhrungsbuchse (29) als
Hubanschlag flr die zweite Disennadel (27) dient.

12. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen erster Diisenfeder
(17) und erster Dlsennadel (7) ein Druckbolzen (18)
vorgesehen ist, und dass der Druckbolzen (18) die
Schlieffkraft der ersten Disenfeder (17) auf die erste

Dlsennadel (7) Ubertragt.

13. Einspritzdlise nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckbolzen (18) als Hubanschlag

fir die zweite Dlsennadel (27) dient.

14. Einspritzdlise nach einem der Anspriiche 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckbolzen (18) vom
Disenkdrper (1), insbesondere vom Zwischenring (3) des

Disenkdrpers (1), geflhrt wird.

15. Einspritzdiise nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckbolzen (18) die
Fihrung der zweiten Disennadel (27) mindestens teilweise

Ubernimmt .
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16. Einspritzdiise nach einem der vorhergehenden Ansgprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Diisennadel (27)
zweiteilig (27a, 27b) ausgefiihrt ist.

17. Einspritzdlise nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitte des oder der
ersten Spritzlécher (23) und die Querschnitte des oder der

zwelten Spritzlécher (49) gleich groR sind.
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