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Nesteen A syrjdytys suspensiossa nesteelld B - Fdrtrdngning av en

vdtska A medelst en vdtska B i en suspension

Keksint® koskee menetelmdd nesteen A jatkuvaksi syrjdyttdmi-
seksi suspensiossa nesteelld B.

Kdytdnndssd tdytyy usein gurjdyttdd nesteitd jostain suspen-
siosta joko suspension puhdistamiseksi, tuotteen pesemiseksil kiinto-
aineesta tai nesteen vaihtamiseksi seuraavaa prosessivaihetta var-
ten tarvittavaan toiseen nesteeseen. Niinpd useampivaiheisessa sel-
luloosan valkaisussa jokaisen valkailsun vd1ill& suoritetaan enem-
mdn taili vdhemmdn voimaperdisid pesuja. Lddkkeiden valmistuksessa
varsinainen valmiste pestddn usein liuotteella. My8s likaantuneiden
katalysaattorien pesu tai uutto on tuttu ongelma monissa kemiallisis-
sa menetelmissé.

Tdhédn asti on kdytetty td&midn vuoksi epdjatkuvasti toimivia
pesumenetelmid, joissa on hyvin korkea vedenkulutus ja pitkdt va-

rattuna oloajat, tai kiintoaine/nesteuuttoja, joissa on suuret laite~-

kKustannukset.



Niinpd esimerkiksi selluloosan valmistuksessa niin sanotut
hollanterit toimivat valkaisusdili®ind, joissa valkaisun j&lkeen

my&s pestddn.Vedenpoisto tapahtuu seularumpujen kautta, jotka sukelta-
vat selluloosavirtaan. Tdmd teknologia on perdisin selluloosanval-
mistuksen alkuajoista.

Tdmdn pesumenetelmdnolennainen haitta on siind, ettd tapahtu-
man loppupuclella pesuvesi sisdltdd endd vain vdhdisid mddrié
epdpuhtauksia, niin ettd hyvin paljon vettd tdytyy johdattaa ldpi
jddnndksen poistamiseksi. Suuren vedentarpeen ohella vaikuttaa pitkd
puhdistusaika ja sen aiheuttama laitteiston suuri varattuna oloaika
haitallisesti.

Selluloosan vedenpoiston toista menetelmdd esittdd Rauma-Repolan
menetelmd. T4118in suspensio virtaa jatkuvasti useiden perdkkdin
kytkettyjen kennosuodattimien 1ldpi, jotka taas on jaettu useihin
pesuvyShykkeisiin. '

Koska jokainen vaihe vaatii kennosuodattimen, investointikustan-
nus on korkea. Pesuveden takaisinjohtamisella voidaan vedenkulutusta
tosin vdhentdd, mutta siist84 rajoittavat suureksi osaksi jdlleen
kalliit kierrdtykset.

Pesutapahtumaan liittyvdd selluloosan vedenpoiston vield yhtd
menetelmdd esittdd kdsittely tasoviiralla niin kuin se tunnetaan
paperinvalmistuksesta. Td&min menetelmdn yksi parannus saavutettiin
vield ottamalla kdytté6n viirarulla tavallisen huopalvalssin
asemasta. '

Tdmd menetelmd on samoin laitteistoltaan monimutkainen ja vaa-
tii suuria pesuvesimddrid. Sitdpaitsi pesuveden voimaperdinen sekoit-
tuminen selluloosan kanssa ei ole mahdollinen, mistd puolestaan seu-
raa vdhdisempi pesuvaikutus. Pesuprosessi on tdlld laitteistolla
mahdollinen ainoastaan kun samanaikaisesti sakeutetaan.

Muut valkaisﬁv ja pesumenetelmdt kdyttdvdt niin sanottuja
diffusddrejd. Ndissé laitteissa likaisen veden syrjdyttdd pesuvesi,
joka ruiskutetaan rengasjohdon kautta.

Ndiden diffus®drien yksi haitta on, ettd sisidrakennelmat joh-
tavat helposti tukkeutumiin. Puuttuvan perinpohjaisen sekoituksen
vuoksi aineenvaihto on vih&distd ja siten lopuksi vedenkulutus on
suuri.

Keksinnén pohjana on tehtdvd 18ytdd menetelmid, joka mahdollis-
taa nesteiden kiintoainehiukkasten puhdistuksen ja/tai 0,5- 20 %:n
kiintoainepitoisuuden omaavansuspension nesteen korvaamisen jatku-

valla toimintatavalla taloudellisesti tehokkuuden ollessa korkea.



Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinnén mukaisesti siten, ettd

kiintoainepitoistiuden 0,5 - 20 % omaava suspensio nousee alemmasta

sy8ttdkohdasta ylempddn poistokohtaan sekoituksen alaisena suspen-—

siopatsaassa, jonka ldpimitan suhde korkeuteen on 1:5 - 1:10, jol-

loin nestettd B virtaa sisddn sy8ttdkohdan 1dpi suspension sydttd-

kohdan yldpuolella, mutta nestepatsaan alemmassa puolikkaassa,

kun taas nestettd A poistetaan seulonnan jdlkeen suspension syottd-
kohdan alapuolelta poistokohdan lé&pi.

Ammattimiehelle oli yllittdvdd, ettd suspens lossa on sdteit-
tdiselld sekoituksella saavutettavissa niin intensiivinen aineen-
vaihto ja ettd aksiaalisesti vastavirtaan liikkuva aineenvaihto
vaatili endd vain vdhdisid pesunestemddrid. Siten voidaan syrjaytys-
nestemddrd alentaa kolmannekseen t&hidn asti tunnettujen menetelmi-
en mddrdstd. Tdstd on etuja erityisesti silloin, kun pesuneste tdy-
tyy uudelleen puhdistaa. Laitteiston yksinkertaisen rakenteen vuoksi
voidaan optimaaliset kdyttOolosuhteet sddtdd helposti. Kiintoaine-
pitoisuuden vdhdiset vaihtelut eivdt ndy tuloksessa. Menetelmdd voi-
daan k&yttdd eri ldmpdtila-alueilla. Lisdksi ei esiintynyt mitddn
tukkeuumaa, kuten tapahtuu usein erityisesti puuvillalinttereilld.

Menetelmdn erddn kehitelmdn mukaanovat sydtetyn suspension,
poilstuvan suspension, sy&tetyn nesteen ja poistuvan nesteen mi&d-
rdt samoja.

Td11ld tavalla on nesteen vaihto vdhdistd, mik& on edullista
ldmp8isilld ja/tai jdlkeenpdin uudestaan puhdistettavilla nesteilld.

Menetelmdn toisen kehitelmdn mukaan on dhaalta poistuvan nes-
teen mddrd suurempi kuin syStettdvd mddrd B.

Téten on mahdollista pesuprosessin ohella suorittaa saman-
aikaisesti suspension sakeutus, minkd avulla tarvittaessa sddstetdén
lisdtySvaihe.

Erddn keksinndn mahdollisen kehitelmdn mukaan on sydtettdvin
nesteen B md&rd suurempi kuin poistuvan mddrid B.

Tdssd tapauksessa suoritetaan varsinaisen prosessin ohella
samanaikaisesti suspension ohennus, jollainen voi colla tarpeen my&d-
hempdd kdsittelyd varten.

Menetelmdd toteutettaessa suspensio muodostuu selluloosasta,
etenkin puuvillalinttereistd, ja mitd erilaisimpia epédpuhtauksia si-
sdltdvdstd vedestd, joka suspensio kdsitellddin enemmin tai vdhemmén

puhdistetusta vedestd muodostuvalla syrjdytysnesteelld.



Puuvillalintterit pitdvdt voimakkaasti kiinni epdpuhtauksista,
koska puuvillalinttereilld on samanlaisia ominaisuuksia kuin ioninvaih-
timilla. Valmistuksessa tarvitaan sen vuoksi keksinndn kdyttdén
antaman kaltainen intensiivinen pesumenetelmd, mink&d ohessa puuvilla-
inttereilld on vield se erityisominaisuus, ettd virtaussuunnassa
kuidut nojaavat toisiinsa, niin ettd suspensiopatsaan suunnassa
edistetddn nestemuodostuman kehitystd suspensiopatsaan suunnassa.

Menetelmdn erddssd toisessa suoritusmuodossa suspensio muodos-
tuu selluloosasta, etenkin puuvillalinttereistd, ja vedestd ja jol-
loin syrjdytysnesteend lisdtd&én orgaanista happoa tai erilaisten
orgaanisten happojen seosta.

Veden syrjdyttdminen hapolla tekee tarpeettomaksi tuotteen
kuivauksen ja sitd seuraavan uuden suspendoinnin happoihin, joka on
tarpeen sauraavaa menetelmidnvaihetta varten.

Menetelmdn erddssd toisessa toteutusmuodossa suspensjo
muodostuu selluloosasta, etenkin puuvillalinttereistd ja mitd
erilaisimpia epdpuhtauksia sisdltdvdstd vedesti, jolloin syrjdytys-
nesteend kdytetddn orgaanista happoa tai erilaisten orgaanisten
happoljen seosta.

Hapoilla suoritettavan likaantuneen veden syrjdyttdmimen vuok-
si tapahtuu puhdistuksen ohella samanaikalsesti seuraavan kemialli-
sen menetelmdvaiheen suora valmistelu.

Keksinndn erdstd toteutusmuotoa esitetddn piirroksessa Jja
kuvataan ldhemmin seuraavassa.

Pumpulla 1 pumpataan suspensio sydttdkohdan 2 kautta suspensio-
patsaaseen 3, josta suspensio poistuu taasen ylh#dli poistokohdas-
sa 4. Suspensiopatsaan 3. alemman kolmanneksen pddssd tulee sisdin
tulokohdan 5 kautta syrjdytysneste. Sekoitin 6 huolehtii sdteettdi-
sestd sekolituksesta. Seulan 7 kautta syrjdytetty neste poistuu poisto-
kohdan 8 1ldpi suspensopatsaasta 3. Kulloinkin syBtettyjen ja pois-
tettujen mddrien mukaan suspensio voidaan sakeuttaa, pitd4d koostu~
mukseltaan samanlaisena tai ohentaa.

Esimerkki 1

Valkaistuja puuvillalinttereitd hapotettiin massan tiheyden

ollessa 1 % rikkihapolla pH-arvoon 1,9 ja virjdttiin neutraalialuees-
sa vdrittdmdksi muuttuvalla sekaindikaattorilla.

Suspensiota pumpattiin midrdnd 14 1/min 130 1 sisdltdvdn sus-
pensiopatsaan 13pi vastavirtaan vedelle. Punaisen ja vdritt&min vd-

linen raja voitiin pitdd yhdelld kohtaa paikallaan juuri veden



sydttdkohdan alapuolella siten, ettd veden sydtté ja poistoliuoksen
mddrd sdddetiin samoin noin arvoon 14 1/min.

Saatiin selville seuraavia arvoja

Johtokyky qu) pH

alkuperdinen suspensio 6700 1,9
suspensio poistokohdassa 760 6,8
poistoliuos : 4200 2,1
pesuvesi 730 6,9

Esimerkki 2
Massatiheyden 1-2 % omaava emdksisesti valkaistu lintterisus-

pensio tehtiin happamaksi ja pumpattiin nopeudella 15 1/min suspensio-
patsaan ldpi kuten ensimmiisessd esimerkissd vastavirtaan

16,5 1/min tulevalle vedelle.
‘Pestyilld linttereilld oli samat ominaisuudet kuin tavanomaisen

menetelmdn mukaan valmistetuilla, vaikka ne oli pesty vain kolmannek-
sella tavallisesta vesimddrdstd.

Pesutapahtuman aikana mitattiin seuraavia arvoja:

Johtokyky (yS) PH
alkuperdinen suspensio 10100 1,9
pesty suspensio 840 742
poistoliuos _ 6600 2,1
pesuvesi 810 7,

Esimerkki 3
Koe suoritettiin kuten ensimmdisessd ja toilsessa esimerkissd

aineen lédpimenevdn mddrdn ollessa 12 1/min ja pesuveden middrin
13 1/min.
Kokeen tulos on

Johtokyky (yS) pH
alkuperdinen suspensio 2000 2,2
pesty suspensio 690 7,
poistoliuos 1600 2,4
pesuvesi 680 7,2
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd nesteen A jatkuvaksi syrjdyttdmiseksi suspensios-
sa nesteelld B, t unn e t tu siitd, ettd kiintoainepitoisuus
0,5 - 20 % omaava suspensio nousee alemmasta sydttbkohdasta (2)
ylempddn poistokohtaan (4) sekoituksen (6) alaisena suspensio-
patsaassa (3) jonka ldpi mtan suhde korkeuteen on 1:5 - 1:10, jol-
loin nestettd B virtaa sisddn sydttskohdan (5) 1ldpi suspensjon |
sydttdkohdan (2) yldpudella, mutta nestepatsaanalemmassa puolikkaas-
sa, kun taas nestettd A poistetaan seulonnan (7) j&dlkeen suspension
sydttékohdan (2) alapuolelta poistokohdan (8) 1l&pi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t tu
siitd, ettd sydtetyn suspension, poistuvan suspension, tulevan
nesteen ja poistuvan nesteen mddrdt ovat yhtdsuuret.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t tu
siitd, ettd alhaalta poistuvien nesteiden B mddrd on suurempi kuin
tuleva mddrd B.

4. Patenttiwatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t tu
siitd, ettd tulevan nesteen B md&rd on suurempi kuin poistuva médrd B.

5. Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelmd, t unn e t-

t u siitd, ettd suspensjo muodostuu selluloosasta, etenkin puuvil-
lalinttereistd, ja mitd erilaisimpia epdpuhtauksia sisdltdvdstd
vedestd, joka suspensio kdsitellddn enemmdn tai vdhemmdn puhdistetus-
ta vedestd muodostuvalla syrjdytysnesteelld.

6. Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelmd, t unn e t tu
siitd, ettd suspensio muodostuu selluloosasta, etenkin puuvillalint-
tereistd, ja vedestd, jolloin syrjidytysnesteeni kidytetddn orgaanista
happoa tai erilaisten orgaanisten happojén seosta.

7. Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelmd, t un n e t tu
siitd, ettd suspensio muodostuu selluloosasta, etenkin puuvillalint-
tereistd, Ja mitd erilaisimpia epdpuhtauksia sisdltdvidstd vedestd,
jolloin syrjdytysnesteend kdytetddn orgaanista happoa tai erilaisten

orgaanisten happojen seosta.



e

Patentkrav:

1. Fdrfarande for kontinuerligt undantrdngande av en vdtska
A med en viatska B i en suspension, k & nnetecknat ddrav,
att suspensionen med ett fastmaferialihnehéll av 0,5~20 % stiger
uppadt under omrdring (5) i en suspensionskolonn (3), vars diameter
férhdller sig till hdjden mellan 1:5 och 1:10, fran undre tilloppet
(2) till ®bvre avlioppet (W), varvid vdtskan B inrinner ovanfor till-
loppet (2) f&r suspensionen men dock i undre hdlften av vdtskekolon-
nen genom ett tillopp (5), medan vdtskan A efter att den silats
(7) under tilloppet (2) fér suspensionen avtappas genom avloppet (8).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
ddrav, att mdngderna tillf6rd suspension, avflytande suspension, in-
rinnande vitska och utrinnande vdtska dr lika stora.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
dédrav, att mdngden av den nedtill utrinnande vdtskan B &r stdrre dn
den inrinnande mdngden B.

L. Férfarande enligt patentkravet 1, k &nnetecknat
ddrav, att mdngden inrinnande vdtska B dr stdrre en den utrinnan-
de midngden B.

5. Forfarande enligt patentkraVen l-4, kdnneteck -

n at didrav, att suspensionen bestdr av cellulosa, féretrddesvis
linters, och vatten med f®droreningar av skilda slag, och att den
behandlas med undantrdngningsvédtska av mer eller mindre upparbetat
vatten,

6. Forfarande enligt patentkraven l-4, k d nnetecknat
ddrav, att suspensionen bestdr av cellulosa, féretrddesvis linters,
och vatten, varvid som undantrdngningsvdtska insdtts en organisk
syra eller en blandning av olika organiska syror.

7. F6rfarande enligt patentkraven l-4, k & nnetecknat
ddrav, att suspensionen bestdr av cellulosa, fdretriddesvis linters,
och vatten med fdroreningar av skilda slag, varvid som undantrdng-
ningsvdtska insdtts en organisk syra eller en blandning av olika

organiska syror.
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