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(57) Die Exfindung beLLlJFt eine Vorrlchtung zum Schutz von
Umhausungen gegen inneren Uberdruck sowie ein Verfahren zur Erhaltung
ihrer Funktion. Die Exfindung bezieht sich speziell auf Tieftemperature
anlagen in Boxenbauweise. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, die
Unhausung gegen unzuldssig hcochen Uberdruck zu schiitzen, indem sich
aufbauender Druck gleichmdBig verteilt wird, ehe er durch eine
Uberdrucksicherung entweicht. Das wird erreicht, indem im Inneren derx
Box eine Druckausgleichsvorrichtung installiert wird, die mit mehreren
als Aus~ oder Einleitungsstutzen dienenden Abzweigungen ausgderiistet
ist. Diese Rus- oder Einleitungsstutzen sind als Ventile ausgebildet,
deren Wirkelemente so perforiert oder mit solcher Gaze bespannt sind,
daB8 das Ioolimraut vor Ansprechen der Ventile zurlickgehalten wird. Der
zuntichst lokal auftretende druckbildends Gasstrom tritt, abhdngig von
seiner Grope, entweder durch die Perforierung der Ventile oder nach
Ansprechen derselben durch den freigegebenen Querschnitt in ein
Sammelrohr, in dem und von dem ex innerhalb der Box verteilt wird, bhis
der Druck im Gesamtsystem so hoch ist, das die ixran angeschlossene
Uberdrucksicherung der Box anspricht. — Fig,1 =
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Verfahren und Vorrichtung zum Schutz von Umhgusungen

gegen inneren Uberdruck

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Umhausungen, die durch ungleichmifBige Druckvef-
teilung im Imnenraum gefihrdet sind. Ihre Anwendung ist insbesondere vor-
teilhaft, wo innerhalb der Umhausung Feststoffe eingebracht sind, die
durch unterschiedliche Schiitt=~ bzw, Stopfdichte bei Gasheaufschlagung

des Innenraumes eine (zunichst) ungleichmiBige Druckverteilung bewirken.

Charskteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannte technische Losungen werden sus dem Gebiet der Tieftemperatur=
technik dsrgestellt, wo Gaszerlegungsanlagen zwecks Verringerung der
K&lteverluste meist im Block isoliert{ werden und dieser Block mit einem
moglichst dichten Blechmazntel umgeben ist. |

Die Losung nach DE~Pat. 1119306 gibt bei Erreichen eines vorgegebenen
Uberdruckes schlagartig den gesamten Querschnitt der Druckaustrittein-
richtung frei und entspannt somit den Isolierraum auf Atmosphirendruck.
Sie ist nur fiir isolierte Kdltekammern geeignet, weil iiber einen Schachti
eine direkte Verbindung zwischen der Kiltekammer und der {lberdrucksiche=~
rung besteht, ‘

Eine Anwendung bLel Tieftemperaturanlagen mit Vollisolation aus pulver=
formigen, kdrnigen und faserigen Isolierstoffen hat den Nachteil, dal

bel Druckanstieg durch aus Apparate= oder Leitungen austretende Gase eine
ungleichnifige Druckvérteilung im Isolierraum und den entsprechenden Felm

dern des Blechmantels = durch unterschiedliche Stopf- oder Schiittgut-



+ dichte des Isoliermaterials bedingt - eintritt, Durch diese unterschied-
1iche.Druckverteilung kann es vor Ansprechen der Uberdrucksicherung zu
brtlichen Schiden an der Umhausung kommen, Bin weiterer Nachtéil der 0.g&.
Losung besteht darin, da8 {iber den Schacht Aufenluft in den Isolierraum
eindringt, wenn die Sicherung angesprochen hat,'was zu einer Befeﬁchtung
des Isoliergutes durch ausfrierende Iuftfeuchtigkeit fihrt,

Auch eine Anordnung von Uberdrucksicherungen an mehreren Stellen des Iso-
liermantels der Umhausung stellt aufgrund der nichi Vorausbestimmﬁaren
Druckverteilung keine sichere Ldsung dar. _ _

Eine bekannte weiterentwickelte Ausfilhrung ist mit einer Rohrleitung aus~
gestattet, die in den Isolierraum hineinragt und in die N&he von z. B.
Flanschverbindungen (als mdgliche undichte Stellen) gefithrt wird. Die
Enden dieser Rohre sind mit von Gaze abgedeckten Schlitzen und mit Schutz-
kappen versehen, um das Eindringen von Isclationsmaterial zu verhindern,
Nachteilig bei dieser Ausfithrung ist es, daB feinkbrniges, leichtes Isoe
liermaterial, z. B. Perlit, das bevorzugt als Wirmeddmmstoff in Tieftem-
peraturboxen eingesetzt wird, beim Auftreten von Undichtheiten an Appa-
raten oder Rohrleitungen, an die Gaze gedriickt wird, diese zusetzt und
sbmit eine Abfithrung des Uberdruckes erschwért bzw, unmdglich macht,
Gleiche Nachteile konnen eintreten, wenn aus sicherheltstechnischen Grin-
den der Isolierraum mit einem Schutzgas gespiilt werden muB. v
Letztgenannter Nachteil bleibt auch bestehen, wenn die Anlage abgestellt,
oder der Isolierraum entspannt und gereinigt werden muS, Bei Schiittgut-
isolatidn (Perlit) muB in solchen Fillen der gesamte Isolationsraum ent-

leert werden.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Schutze
von Umhausungen gegen inneren fiberdruck wirkssm werden zu lassen, die fur
simtliche pulvrige, kdrnige und faserformige Isolierstoffe anwendbar und

nicht mit den Méngeln der bekannten technischen Losungen behafiet sind.
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‘Darlegung des Wesens der Erfindung o ' . '

Aufgabe der Erfindung ist es, eine fiir alle vorkommende Betriebszustdnde
funkt;onssichere Druckausgleichseinrichtung fiir solche Umhausungen vorzu=
schlagen, deren Innenraum mit Stopf= oder Schiittgutisolation ausgefiillt
ists

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelsst, daB die Drﬁckaus-
gleichsvorrichtung innerhaldb des Isolierrgumes eine Doppelfunktion aus—
ibt, d, h,, daB in ihr zwei Druckausgleichsvorginge nacheinander zblau~
fen konnen, _

Im einzelnen geschieht das dadurch, daB die Fintrittsstellen fiir das den
Uberdruck erzeugende Gas in.die Druckauégleichsvorrichtung als eine mit
Gaze abgedeckte oder perforierte Fliche ausgebildet sind, durch deren
freien Querschnitt bei geringen Stromungsgeschwindigkeiten das Gas in
des Sammelrohr eintritt,

- Diese mit Gaze abgedeckte oder entsprechend perforierte Flaqhe ist gleich~
zeitig als Funktionselement eines Ventiles, z. B. als Platten~ oder Kipp-
ventil ausgebildet, welches bei Versetzung der Gaze‘oder der Perforagtion
bzw., bei hohen Str¥mungsgeschwindigkeiten des den Uberdruck erzeugenden'
Gases anspricht und das Gas mit dem mitgerissenen Isoliermaterial in das
Sgmmelrohr eintreten 148t. Dieses Sammelrohr hat einen solchen Quer=
schnitd, daB sich in ihm die Geschwindigkeit des Gasstromes so weit ver-
ringert, dafl der griBte Tell des mitgefiihrten Isolationsmaterials darin
abgeschieden wird. Dieses Sammelrohr funktioniert gleichzeitig als Drucke
ausgleichsvorrichtung (erste Funktion),da das durch eine Eintrittsstelle
hineingelangte Gas durch Eintrittsstellen, die von geringerem Druck um=
geben sind, in den Isolierrsum austritt, Sobald sich im gesamien Iso=~
lierraum der zuldssige Druck aufgebaut hat, 8ffnet dieser die Uberdruck-
sicherung des Gessmtsystems, mit dem die Druckausgleichsvorrichtung ge=
koppelt ist, und das Gas entweicht in die Atmosphire.

Zur Entleerung des Saummelrohres von mitgerissenem Isoliergut ist in des-
sen unteres Ende eine nach auBen gefithrte und dort dicht ﬁerschlossene
Rohrleitung eingebunden, durch die mit Hilfe des Schutz~ oder Spiilgases
die Leerung erfolgen kann,

Nach Beseitigung der Ursachen fiir den Druck aufbauenden Gesaustritt im
Isolierrgum, wird die Funktionsfihigkeit der Druckausgleichsvorrichtung
dadurch wieder hergestellt, daB ein échutz~ oder Spﬁlgas durch eine in

das Sammelrohr eingebundene Leitung gegeben wird, damit das Schutz~ oder



Spiilgas durch die mit Ventilen versehenen Eintrittsstellen in den Isolier=
raun gustritt und dsbei das auflen lose an der Gaze haftende Isoliermate~
rial entfernt. Gleichzeitig wird durch das Beaufschlagen mit Schutz~ oder

Spiilgas das Eindringen atmosphirischer Luft vermieden (zweite Funktion).

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Ausfithrungsmdglichkeit als

‘ein mdgliches Beispiel ndher beschrieben.

Dabei zeigen:

Figur 1 das Gesamtsystem schematisch und

Pigur 2 eine Eintrittsstelle als Einzelheit,

Innerhalb einer Umhausung 1 fiir Apparate 2 ist ein entspréchend der llenge
der gef. abzufilhrende Gazse dimensioniertes Sammel~ und zugleich Druckaus-
gleichsrohr 3 installiert. In dieses sind entsprechend der Abmessung der
Umhausung und der in ihr angeordneten Apparate im Abstand von 2 bis 3 m
schwichere Rohrleitungen in einem Winkel eingebunden, der zweckmdBig groe-
Ber ist als der natﬁrliche Schiittwinkel des eingebrachten feinkdrnigen
Iscliergutes, Bei Isolierung mit Mineralwolle konnen die Rohrleitungen 4
jede andere zweckmiBige Neigung haben.

An dem freien Ende der Rohrleitungen 4 sind als Eintrittsstellen 5 kurze
Rohrstiicke etwe gleichen Durchmessers befestigt. Diese sind em oberen
Ende fest und dicht verschlossen durch einen Deckel 6, der iiber seiner
zentrischen Bohrung ein PFilhrungsrohr 7 fiir den Ventilschaft 8 trégt. Die
unteren Enden 9 der Eintrittsstellen 5 ragen so reichlich iiber den ge~
schlossenen Stand der Ventilteller 10 hinaus, da8 bei Normalbetrieb kein
Isoliergut bis zum Ventilteller eindringen kann., Der als Lochplatte aus-
gefiihrte Ventilteller 10 ist auf einer Schafiseite mit Siebgewebe (Gaze)
11 belegt, dessen Maschenweite kleiner als die Kornung des Isoliermate~
rials ist. | '

Die Nasse des Ventiltellers ist so ausgelegt, da8 die Offnung des Ventils'
beim Uberschreiten eines vorbestimmten Grenzwertes erfolgt.

7um Zwecke der Entleerung des Sammelrohres 3 ist in dessen unteres Ende
ein Entleerungsrohr 12 mit Verschluf 13 eingebunden,

Das Sammelrohr 3 ist am Dach der Unheusung in mit einer en sich bekannten

{berdrucksicherung 14 gekoppelt, die auf gleichen {berdruck eingestellt



ist wie die Tellerventile. , '

In das Sammelrohr 3 ist eine mit Absperrarmatur versehene Schutz~ oder
Spilgasleitung 15 eingebunden.



Erfindungsanspriiche

1. Vorrichtung zum Schutz von Umhausungen gegen unzulissigen inneren Uber-

2.

3.

4.

Rz

‘6‘

druck durch Ableitung des den {berdruck erzeugenden Gasstromes in Rohr=-
leitungen iu einer nach auBen fithrenden Uberdrucksicherung, gekenn-
zeichnet dedurch, daB im Isolierraum die 6rtliche {iberdrucksicherung
mit einer Druckausgleichseinrichtung gekoppelt ist, die einen Anschlufl
fiir das Einleiten von Schutzgas besitzt und mit Abzweigungen versehen
ist, an deren Enden sich als selbsttitige Ventile ausgebildete perfo-
rierte Flichen befinden, durch die sowohl das den Uberdruck erzeugen=
den Gas verteilt und abgeleitet els auch das Schutzgas in deﬁ Isolier~

raum verteilt werden kann,

Verfehren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die PFunktionsfé-
higkeit des Systems nach Abstellen der Ursache des Uberdruckes duréh
Einleiten von Schutz~ oder Spillgas in die Druckausgleichseinrichtﬁng
wiederhergestellt und gleichzeitig das Eindringen atmosphirischer Iuft

durch die Uberdrucksicherung (14) vermieden wird.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dedurch, daB das Sammelrohr
einen wesentlich griéBeren freien Querschnitt als seine Abawelgungen

besitzat.

Vorrichtung nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, dab bei Schiiti~
gutisolierung die Abzwelgungen eine Neigung zum Sammelrohr hin haben,'

die gréfer als der Schiittwinkel des Isoliergutes ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, 3 und 4, gekennzeichnet dadurch, daf die
perforierten Flichen so angeordnet sind, daB sie lotrecht von unten

angestromt werden und eine Schutzhaube ilibersteht.

Vorrichtung nach Punkt'1, gekennzeichnet daduréh, daB im S ammelrohr
ebgeschiedenes Isoliergut sich durch eine mittels Armatur dicht ver=
schlossene Rohrleitung, die unten in das Sammelrohr eingebunden ist,

aus derselben entfernen 1iB%.
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