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(54)实用新型名称

一种叉车安全监控系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种叉车安全监控系统，

包括设置在叉车上的控制器，与控制器连接的红

外测距传感器、UWB标签、电子陀螺仪、摄像机、报

警装置，以及与UWB标签通信的UWB基站；红外测

距传感器安装于叉车的托叉底部，并将采集的距

离信息输送至控制器；UWB标签安装于叉车顶部，

并将采集的位置信息输送至控制器；电子陀螺仪

安装在叉车内，并将采集的加速度信息输送至控

制器；摄像机安装于叉车的驾驶室左前方且正对

驾驶位，并将采集的图像信息输送至控制器；报

警装置安装于叉车的驾驶室右前方，并接收控制

器输出的报警信息，根据报警信息发出警报。本

申请实现对叉车的行驶路线、行驶速度、行驶时

托叉的高度以及驾驶员身份进行全面监控。
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1.一种叉车安全监控系统，其特征在于，所述的叉车安全监控系统包括设置在叉车上

的控制器，与所述控制器连接的红外测距传感器、UWB标签、电子陀螺仪、摄像机、报警装置，

以及与所述UWB标签通信的UWB基站；

所述红外测距传感器安装于叉车的托叉底部，并将采集的距离信息输送至所述控制

器；所述UWB标签安装于叉车顶部，并将采集的位置信息输送至所述控制器；所述电子陀螺

仪安装在叉车内，并将采集的加速度信息输送至所述控制器；所述摄像机安装于叉车的驾

驶室左前方且正对驾驶位，并将采集的图像信息输送至所述控制器；所述报警装置安装于

叉车的驾驶室右前方，并接收所述控制器输出的报警信息，根据所述报警信息发出警报。

2.如权利要求1所述的叉车安全监控系统，其特征在于，所述控制器为嵌入式电脑主

机，所述嵌入式电脑主机与叉车的电源连接。

3.如权利要求2所述的叉车安全监控系统，其特征在于，所述红外测距传感器通过收线

器与所述嵌入式电脑主机连接。

4.如权利要求1所述的叉车安全监控系统，其特征在于，所述摄像机为USB摄像头，所述

USB摄像头通过USB串口与所述控制器连接。

5.如权利要求1所述的叉车安全监控系统，其特征在于，所述报警装置为音频报警装置

或/和灯光报警装置。

6.如权利要求5所述的叉车安全监控系统，其特征在于，所述报警装置为扬声器，所述

扬声器通过音频线与所述控制器连接。

7.如权利要求1所述的叉车安全监控系统，其特征在于，所述UWB基站至少设有4个，所

述UWB基站安装在叉车安全行驶区域的边缘上方。
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一种叉车安全监控系统

技术领域

[0001] 本申请属于仓储物流领域，具体涉及一种叉车安全监控系统。

背景技术

[0002] UWB(Ultra  Wide  Band)即超宽带技术，它是一种无载波通信技术，利用纳秒级的

非正弦波窄脉冲传输数据，因此其所占的频谱范围很宽。UWB定位采用了宽带脉冲通讯技

术，具备极强的抗干扰能力，使定位误差减小。UWB室内定位技术的出现填补了高精度定位

领域的空白，它具有对信道衰落不敏感、发射信号功率谱密度低、低截获能力、系统复杂度

低、能提供厘米级的定位精度等优点。

[0003] 叉车是现在人们常用的搬运车辆之一，叉车在仓库和工厂的日常运营中发挥着重

要作用，如未按操作规范驾驶，将严重威胁安全，存在诸多潜在的危害，甚至造成操作人员

或其他行人死亡。随着中国仓储物流行业的飞速发展和叉车保有量的大幅提高，物料搬运

中的事故风险率与死亡率一直居高不下。叉车的运行安全包括：行驶路线在安全区域内，行

驶速度在限定速度内，行驶时托叉高度在安全范围内，驾驶人员符合相关资质等，目前尚没

有设备能对叉车运行的各个环节都进行有效监控。

实用新型内容

[0004] 本申请的目的在于提供一种叉车安全监控系统，实现对叉车的行驶路线、行驶速

度、行驶时托叉的高度以及驾驶员身份进行全面监控，以提高叉车运作的安全性。

[0005] 为实现上述目的，本申请所采取的技术方案为：

[0006] 一种叉车安全监控系统，所述的叉车安全监控系统包括设置在叉车上的控制器，

与所述控制器连接的红外测距传感器、UWB标签、电子陀螺仪、摄像机、报警装置，以及与所

述UWB标签通信的UWB基站；

[0007] 所述红外测距传感器安装于叉车的托叉底部，并将采集的距离信息输送至所述控

制器；所述UWB标签安装于叉车顶部，并将采集的位置信息输送至所述控制器；所述电子陀

螺仪安装在叉车内，并将采集的加速度信息输送至所述控制器；所述摄像机安装于叉车的

驾驶室左前方且正对驾驶位，并将采集的图像信息输送至所述控制器；所述报警装置安装

于叉车的驾驶室右前方，并接收所述控制器输出的报警信息，根据所述报警信息发出警报。

[0008] 作为优选，所述控制器为嵌入式电脑主机，所述嵌入式电脑主机与叉车的电源连

接。

[0009] 作为优选，所述红外测距传感器通过收线器与所述嵌入式电脑主机连接。

[0010] 作为优选，所述摄像机为USB摄像头，所述USB摄像头通过USB串口与所述控制器连

接。

[0011] 作为优选，所述报警装置为音频报警装置或/和灯光报警装置。

[0012] 作为优选，所述报警装置为扬声器，所述扬声器通过音频线与所述控制器连接。

[0013] 作为优选，所述UWB基站至少设有4个，所述UWB基站安装在叉车安全行驶区域的边
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缘上方。

[0014] 本申请提供的叉车安全监控系统，通过红外测距传感器、UWB标签、电子陀螺仪、摄

像机分别获得距离信息、位置信息、加速度信息、图像信息，并通过距离信息得到叉车行驶

时托叉的高度，通过位置信息得到叉车的行驶路线，通过一定时间内的位置信息和加速度

信息得到叉车的行驶速度，通过图像信息核对驾驶员身份，以对叉车的行驶路线、行驶速

度、行驶时托叉的高度以及驾驶员身份进行全面监控以及报警，以提高叉车运作的安全性。

附图说明

[0015] 图1为本申请的叉车安全监控系统的结构示意图；

[0016] 图2为本申请的叉车安全监控系统的工作流程图。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本申请实施例中的附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本

申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实

施例，都属于本申请保护的范围。

[0018] 需要说明的是，当组件被称为与另一个组件“连接”时，它可以直接与另一个组件

连接或者也可以存在居中的组件。除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与

属于本申请的技术领域的技术人员通常理解的含义相同。本文中在本申请的说明书中所使

用的术语只是为了描述具体的实施例的目的，不是在于限制本申请。

[0019] 如图1所示，其中一实施例中，提供一种叉车安全监控系统，该叉车安全监控系统

包括设置在叉车上的控制器1，与控制器1连接的红外测距传感器6、UWB标签5、电子陀螺仪

2、摄像机3、报警装置4，以及与UWB标签5通信的UWB基站7。

[0020] 其中，控制器1为嵌入式电脑主机，该嵌入式电脑主机与叉车的电源连接，并在叉

车打开电源时，自动激活程序进行运行。

[0021] 红外测距传感器6安装于叉车的托叉底部，并将采集的距离信息输送至控制器1。

在一实施例中，红外测距传感器6通过收线器与嵌入式电脑主机的GPIO接口连接。

[0022] UWB标签5安装于叉车顶部，并将采集的位置信息输送至控制器。在一实施例中，

UWB标签5通过串口线与嵌入式电脑主机的串口连接。

[0023] 为了提高叉车定位的精确性，在一实施例中，UWB基站7至少设有4个，且UWB基站安

装在叉车安全行驶区域的边缘上方。

[0024] 电子陀螺仪2安装在叉车内，并将采集的加速度信息输送至控制器，在一实施例

中，电子陀螺仪通过串口线与嵌入式电脑主机的串口连接。

[0025] 摄像机3安装于叉车的驾驶室左前方且正对驾驶位，并将采集的图像信息输送至

控制器。正对驾驶位的安装位置便于清晰采集驾驶员的脸部信息，并通过控制器校验驾驶

员的身份。

[0026] 在一实施例中，摄像机3为USB摄像头，USB摄像头通过USB串口与控制器连接。USB

摄像头使用方便、灵活性好。

[0027] 报警装置4安装于叉车的驾驶室右前方，并接收控制器输出的报警信息，根据报警
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信息发出警报。其中报警装置为音频报警装置或/和灯光报警装置。在一实施例中，为了降

低灯光影响驾驶员行驶，报警装置采用扬声器，扬声器通过音频线与控制器连接，用于播放

告警提示音。

[0028] 如图2所示，通过实施例提供叉车安全监控系统的一种工作原理。

[0029] 实施例1：

[0030] 在叉车工作时，为了安全性都会设定叉车安全行驶区域、叉车行驶限速范围、叉车

行驶时托叉高度范围等安全规定。本实施例的叉车安全监控系统即对叉车在工作时是否遵

循上述安全规定进行监控。

[0031] 在叉车打开电源开关时，嵌入式电脑主机自动激活程序进行运行。

[0032] 在叉车行驶运行前，嵌入式电脑主机获取USB摄像头采集的图像信息，通过人脸识

别算法，与嵌入式电脑主机预存的有资质的驾驶员人脸库中的人员进行对比，判断当前驾

驶员是否为有资质的驾驶员。

[0033] 有资质的驾驶员应理解为允许驾驶该叉车的驾驶员。且当对比结果为当前驾驶员

为无资质的驾驶员，则嵌入式电脑主机向扬声器输出报警信息，扬声器根据报警信息发出

无资质驾驶员警报。

[0034] 在叉车行驶运行时，嵌入式电脑主机获取UWB标签的位置信息，UWB定位系统以每

秒50帧的速率刷新叉车的实时位置信息，按照时间线得到叉车的行驶路线，并判断叉车的

行驶路线是否在叉车安全行驶区域。若判断到叉车的行驶路线不在叉车安全行驶区域，则

嵌入式电脑主机向扬声器输出报警信息，扬声器根据报警信息发出线路违规警报，实现行

驶路线监控。

[0035] 嵌入式电脑主机获取UWB标签的位置信息和电子陀螺仪的加速度信息，并根据两

帧间的位置信息和加速度信息，通过卡尔曼滤波算法计算得出叉车的速度，判断叉车的速

度是否在叉车行驶限速范围内，若判断到叉车的速度不在叉车行驶限速范围内，则嵌入式

电脑主机向扬声器输出报警信息，扬声器根据报警信息发出超速警报，实现行驶速度监控。

[0036] 嵌入式电脑主机获取红外测距传感器的距离信息并根据距离信息判断叉车行驶

时托叉高度是否在叉车行驶时托叉高度范围内，若判断到叉车行驶时托叉高度是否在叉车

行驶时托叉高度范围内，则嵌入式电脑主机向扬声器输出报警信息，扬声器根据报警信息

发出超高警报，实现托叉高度监控。

[0037] 本实施例的叉车安全监控系统对叉车的行驶路线、行驶速度、行驶时托叉的高度

以及驾驶员身份进行全面监控以及报警，以提高叉车运作的安全性。

[0038] 以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简洁，未对上述实

施例中的各技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术特征的组合不存在

矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0039] 以上所述实施例仅表达了本申请的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人

员来说，在不脱离本申请构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本申请的

保护范围。因此，本申请专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图2
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