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Zielfigur fiir Messungen mit Winkelmessinstrumenten.

@ Die Zielfigur dient zur Markierung unzuginglicher
Messpunkte an industriellen Objekten wie z.B. Flug-
zeugriimpfen, die mit Hilfe eines Theodolitenpaares koor-

dinatenmissig vermessen werden.

Die Zielfigur besteht aus einem stabférmigen Tréger
(1), an dem zwei kugelformige Zielmarken (4, 5) so ange-
bracht sind, dass der Messpunkt auf der Verlangerung der

Verbindungslinie der Zielmarken liegt.

Zur Befestigung an dem zu vermessenden Objekt (12)
besitzt der Triger (1) abnehmbare Aufnahmen, z.B.

Gewindebolzen (3).
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1. Zielfigur zur Markierung unzugénglicher bzw. mit
Winkelmessinstrumenten schwer anzielbarer Messpunkte,
dadurch gékennzeichnet, dass die Zielfigur (1) mindestens
zwei in festem Abstand A zueinander und zu einer den Mess-
punkt enthaltenden Anlagefldche (2) angeordnete Mess-
marken (4, 5) trigt und eine Aufnahme (2, 3) besitzt, die so
angeordnet ist, dass der Messpunkt C und die Messmarken
(4, 5) auf einer Linie liegen.

2. Zielfigur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messmarken (4, 5) als dreidimensionale K6rper
hoher Symmetrie ausgebildet sind.

3. Zielfigur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als Messmarken Kugeln (4, 5) verwendet sind.

4. Zielfigur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als Messmarken Zylinderkdrper verwendet sind.

S. Zielfigur nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messmarken (4, 5) aus Aluminium-
oxyd bestehen.

6. Zielfigur nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messmarken (4, 5) in Ausbriichen
(8, 9) eines zylindrischen Tragers (1) befestigt sind, deren
Innenseite (6, 7) farblich gegen die Messmarken (4, 5) abge-
setzt sind.

7. Zielfigur nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Triger (1) gegen die Aufnahme (2, 3) drehbar gela-
gertist.

8. Zielfigur nach einem der Anspriiche -7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme als abnehmbarer
Gewindebolzen (3) ausgebildet ist.

9. Zielfigur nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme als Kegel ausgebildet ist.

10. Zielfigur nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme als Haftmagnet ausge-
bildet ist.

Die Erfindung betrifft eine Zielfigur zur Markierung
unzugéinglicher bzw. mit Winkelmessinstrumenten schwer-
anzielbarer Messpunkte.

In letzter Zeit haben sich Verfahren zur Vermessung gros-
serer industrieller Objekte etabliert, die mit geodétischen
Winkelmessinstrumenten arbeiten. Dabei werden die zu ver-
messenden Punkte von jeweils zwei verschiedenen Theodo-
liten angezielt, aus deren Messwerten die Koordinaten der
Zielpunkte bestimmt werden.

Zu ihrer besseren Erkennung ist es bekannt, Zielpunkte
mit Klebemarken oder durch Aufprojizieren einer Licht-
marke zu kennzeichnen. Diese Art der Markierung ist
Jjedoch problematisch, wenn Ziellinie und zu messende
Objektflache einen spitzen Winkel bilden, da dann die
flachig aufgebrachten Zielmarken perspektivisch verzerrt
werden und mit dem Zielkreuz des Messgerates nicht mehr
exakt zur Deckung gebracht werden kénnen. Das fiihrt zu
ungenauen Messungen.

Es ist weiterhin bekannt, zu Vermessungszwecken im
Bergbau Zielfiguren in Form von senkrecht abhéingenden,
von unten beleuchteten Kugeln zu verwenden (DE-PS
441 880). Derartige Zielfiguren sind jedoch nur zur Markie-
rung von Unterseiten verwendbar und wegen ihrer pen-
delnden Aufhingung erschiitterungsempfindlich.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Zielfigur zur
Markierung unzugéinglicher bzw. schwer anzielbarer Mess-
punkte zu schaffen, die universell verwendbar ist und eine
genaue Messung auch von spitzwinklig gegen die Ziellinie
geneigten Flidchen erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch eine Ausbildung der Zielfigur
gemiss dem Kennzeichen des unabhingigen Anspruches
gelost.

Da die Zielfigur zwei Zielmarken besitzt, deren Verbin-

s dungslinie in Verldngerung den Messpunkt schneidet, ist es
mdglich nach Bestimmung der Koordinaten der Zielmarken
die Position des zu messenden Punktes eindeutig zu ermit-
teln. Gleichzeitig kann die Genauigkeit der Anzielung der
Marken iiberpriift werden, indem die Differenzen der gemes-

10 senen Koordinatenwerte mit dem vorgegebenen, konstanten
Abstand der Messmarken verglichen wird. So ist eine Kon-
trolle des Messvorganges gegeben, die Fehlmessungen weit-
gehend ausschliesst.

Um zu erreichen, dass die Messmarken bei Anzielung aus

15 verschiedenen Richtungen stets das gleiche Profil bieten,
sind die Messmarken vorzugsweise als dreidimensionale
Korper hoher Symmetrie, vorzugsweise als Kugeln oder
Zylinder ausgebildet. Es kénnen z.B. Kugeln aus Aluminium-
oxyd als Messmarken verwendet werden, die in guter Qua-

20 litét sehr preiswert im Handel erhéltlich sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Zielfigur
ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen und sind nach-
stehend anhand der Figur 1 und 2 der beigefiigten Zeichnung
erldutert:
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Fig. 1 stellt eine Zielfigur geméss der Erfindung in einer
ersten Ansicht dar;

Fig. 2 zeigt die Zielfigur aus Figur 1 in einer um 90° um die
Langsachse gedrehten Stellung.
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Die Zielfigur besteht aus einem zylindrischen Stab, der mit
zwel libereinander angeordneten Ausbriichen 8 und 9 ver-
sehen ist, in denen aus Aluminiumoxyd bestehende Mess-
marken in Form von Kugein 4 und 5 mit Hilfe von Stiften 10,

35 11 befestigt sind. Die weissen Kugeln 4 und 5 sind gegen den
mit einem farbigen Anstrich versehenen Wandteilen 6, 7 der
Ausbriiche 8 und 9 sehr gut erkennbar und kénnen mit hoher
Genauigkeit angezielt werden.

An seinem unteren Ende besitzt der Stab | einen Gewinde-
“ polzen 3. Dieser Gewindebolzen dient dazu die Zielfigur in
Gewindebohrungen zu befestigen, deren Positionen ver-
messen werden sollen. '

Der Stab 1 ist gegeniiber dem Gewindebolzen 3 ver-

45 drehbar, um Anzielungen der Kugeln 4, 5 auch aus entgegen-
gesetzten Richtungen zu ermdglichen. Der Gewindebolzen 3
ist auswechselbar befestigt und kann nach Losen der
Schraube 13 gegen solche mit anderem Gewindedurch-
messer, gegen Zentrierkegel, Magnetfiisse etc. ausgewechselt

sp werden, so dass eine Vielzahl verschiedenartig ausgestalteter
Messpunkte mit der gleichen Zielfigur markiert werden
kann.

Die beiden Kugeln 4 und 5 besitzen einen genau vermes-
senen Abstand A und definieren eine Strecke, in deren Ver-
55 langerung der Messpunkt C, d.h. der zu vermessende Schnitt-
punkt zwischen der Achse der Gewindebohrung und der
Oberfliche des Messobjekts 12 liegt. Der Abstand B des
Messpunkts C zur nichstgelegenen Kugel 4 ist ebenfalls

genau bekannt.
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Beim Vermessungsvorgang werden die Koordinaten der

Kugeln 4 und 5 von zwei beabstandeten Winkelmessgeriten
ermittelt. Daraus lasst sich die Richtung der Verbindungs-
linie 4-5 bestimmen, wobei durch Vergleich mit der Lange
des bekannten Abstandes A kontrolliert werden kann, ob die
Kugeln 4 bzw. 5 wirklich exakt angezielt wurden.

Mit Hilfe der so ermittelten Richtung und des bekannten
Abstandes B lassen sich die Koordinaten des eigentlichen
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Messpunktes C eindeutig berechnen. Die Berechnungen riten gekoppelter Rechner wihrend des Anzielens der
kann ein mit den zur Vermessung benutzten Winkelmessge-  Kugelpaare der néichsten Zielfigur automatisch ausfiihren.
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