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Uktad do kompensacji temperaturowej generatoréw kwarcowych

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do kompensacji temperaturowej generatoréw kwarcowych majgcy
szczegllnie zastosowanie w aparaturze pomiarowej oraz radio i telekomunikaciji.

W znanym uktadzie kompensujacym zastosowano prosty jednotermistorowy dzielnik napigcia sterujacy
wartoéciag pojemnosci diody przestrajajacej generator. Zaleznos¢ napigciowo-temperaturowa wytwarzana przez
ten uktad ma charakter monotoniczny, a jej przebieg w funkcji temperatury jest zblizony do linii prostej.

W innym znanym uktadzie zastosowano dodatkowo diody poziomujace, ktére modyfikujq-przebieg
napiecia na wyjéciu dzielnika rezystorowo-termistorowego. Tak zmodyfikowana funkcja kompensujaca ztozona
jest z trzech odcinkéw linii prostych o réznych nachyleniach. Zalezno$é ta nalezy takie do klasy funkciji
monotonicznych. Podstawowa wadg opisanych uktadoéw jest stosunkowo mata doktadno$é¢ kompensacji
w przypadku kompensowania generatorOw z rezonatorami o charakterystykach niemonotonicznych, ktére sq
typowymi dla powszechnie stosowanych rezonatoréw cigcia AT.

Inny uktad kompensujacy ztozony z dwéch prostych jednotermistorowych dzielnikéw napigcia, ktérych
wyjécia potaczone sa poprzez wtdérniki emiterowe z bazami czterech tranzystoréw wzmacniajacych, oraz
kolektory tych tranzystoréw potaczone sa do wspélinego rezystora obcigzenia, realizuje funkcje kompensujaca
o jednym ekstremum. Zhsada dziatania uktadu polega na sumowaniu napie¢ na wspélnym rezystorze obcigzenia
oréznych kierunkach iwartosciach nachyled w funkcji temperatury. Napigcia te pochodzg z wyj$é czterech
wzmacniaczy tranzystorowych o regulowanym wzmocnieniu. Uktad ten zapewnia duza doktadnosé¢ kompensacii
charakterystyk rezonatoréw o jednym ekstremum. Wadami opisanego uktadu sg ztozono$é budowy oraz duza
liczba elementéw dobieranych, co stanowi o pracochtonnosci procesu kompensacji.

Celem wynalazku jest uproszczenie uktadu kompensujacego oraz procesu kompensacji temperaturowej
generatoréw kwarcowych o statosci czestotliwosci rzedu 1 X 107% w szerokim zakresie temperatur.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie uktadu kompensujacego temperaturowe zmiany czestotliwosci
generator6w kwarcowych z doktadnoscia rzedu 1X 107° w szerokim zakresie temperatur, o matej liczbie
elementow a w szczegdInosci elementéw dobieranych w procesie kompensacii.

W uktadzie wedtug wynalazku anoda diody pojemnosciowej potaczona jest poprzez rezystor z kolektorem
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tranzystora oraz kolektor tranzystora potaczony jest poprzez rezystor z wyjsciem dzielnika napiecia, ktéry to
dzielnik jest zasilany przez 2rédto napiecia statego. Emiter tranzystora potqczony jest poprzez rezystor
Z wyjéciem dzielnika napiecia, ktéry to dzielnik jest zasiiany przez zrédtc napigcia. 3aza tranzystore potgczona
jest poprzez rezystor z wyjsciem dzielnika napiecia, ktéry to dzieinik jest zasilany przez Zrddto napiecla orez
baza tranzystora potaczona jest poprzez termistor z wyjsciem dzielnike napiecia, ktory to dzielnik jest zasilany
przez 2rédto napiecia, :

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat elektryczny uktadu, za$ fig. 2 przebieg zaleZnosci kompensujacej w postaci napiecia
polaryzujacego diode pojemno$ciowa w funkcji temperatury. v

W uktadzie wedfug wynalazku ztozonym z uktadu kompensujgcego i uktadu wzbudzajgcego UW
jednotermistorowy dzielnik napiecia ztozony zrezystora R3 itermistora RT; wytwarza na swym wyjsciu
monotoniczng zalezno$é napigcia od temperatury, ktdra steruje poprzez rezystor Ry wartodciq pojemnoéci diody .
D. Drugi dzielnik rezystorowo-termistorowy ztozony zrezystora R,, itermistora Ryy takie wytwarze
menotoniczng zaleznos¢ napiecia cd temperatury, ktéra podawana jest na baze tranzystora T. Zmiany napigcia
na bazie tranzystora T wzmacniane sg na kolektorze tego tranzystora w zakresié napieé wejéciowych, a wiec
i temperatur, dla ktérych ztacze baza-emiter tranzystora T spolaryzowane jest w kierunku przewodzenia, Zakres
temperatur, dla ktérych tranzystor T pracuje jako wzmacniacz mozna regulowa¢ warto$ciq napiecia poleryzujg-
cego emiter tego tranzystora. Tak wiec w zakresie temperatur, w ktérym tranzystor T jest spoleryzowany
zaporowo, generator jest przestrajany napigciem monotonicznym w funkcji temperatury.

W zakresie temperatur, w ktérym tranzystor T pracuje jako wzmacniacz, na diode dziata suma napieé
zmiennych w funkcji temperatury pochodzacych od wspomnianego dzielnika oraz z kolektora tranzystora T.
Napiecia te sumujgc si¢ na diodzie pojemnosciowej D tworzg przebieg z jednym ekstremum przedstawiony na
fig. 2: Dzielnik rezystorowy R; i R, stuzy c'o regulacji nachylenia funkcji napigciowo-temperaturowej realizowas-
nej przez dzielnik R; Rt1. Dzielnik rezystorowy R;o i Ry; stuzy do regulacji momentu przejscia tranzystora T
od stanu zaporowego do stanu pracy jako wzmacniacza. Dzielnik rezystorowy R, i Rg stuzy do okresowego
dostrajania generatora poprzez regulacje napigcia polaryzujacego diode D. Dzielniki rezystorowe R, 3 i Ry 4 oraz
R;s i Ry stuza do ustalenia odpowiedniego napigcia zasilajgcego dzieinik Ry 3 i RT2 decydujacege o nachyleniu
zaleZnosci napigciowo-temperaturowej wytwarzanej przez ten dzielnik.

Kompensacja generatora za pomoc3 uktadu wedtug wynalazku dzieli sie na dwa etapy.

- W pierwszym etapie mierzone sa jednoczesnie w trzech temperaturach, odpowiadajacych koricom
i Srodkowi odcinka monotonicznego funkcji kompensowanej, wartosci rezystancji termistora R}, oraz wartosci
napie¢ polaryzujacych diode D, dla ktérych czestotliwosé generatora réwna jest pozgdanej. Dane te stuig do
obliczeri rezystoréw Ry, R; i Rj.

W drugim etapie catkowicie zmontowany generator za wyjatkiem rezystordw Ry i Ry, zostaje umiesz-
czony w komorze temperaturowej. Nastepnie w temperaturach odpowiadajacych ekstremum i minimalnej tempe-
raturze kompensacji, dobierane sq doswiadczalne wartosci rezystor6w Ry i Ry ;. Wartos¢ rezystora Ry decyduje
bowiem o wzmocnieniu tranzystora T, modyfikujac nachylenie opadajacej czesci wykresu na fig. 2, wartosé
rezystora R;; reguluje natomiast pofozenie ekstremum funkcji kompensujacej poprzez zmiang napiecia
polaryzujacego zaporowo emiter tranzystora T.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do kompensacji temperaturowej generatoréow kwarcowych z rezonatorami, zwtaszcza ciecia AT,
ktéry posiada 2r6dto napiecia statego zasilajace dzielnik napigcia ztozony z dwdch rezystoréw oraz do wyijscia
ktdrego dotaczony jest trzeci rezystor potaczony poprzez termistor z dodatnim biegunem Zrédta napiecia
arezystor ten potaczony jest poprzez rezystor czwarty z katoda diody pojemnos$ciowej oraz katoda diody
potaczona jest poprzez rezonator z wejsciem czwérnikowego uktadu wzbudzajacego, anoda za$ potaczona jest
poprzez kondensator z ujemnym biegunem napigcia zasilajaqcego, znamienny tym, 2e anoda diody (D)
potgczona jest poprzez rezystor (Rs) z kolektorem tranzystora (T), kolektor tranzystora (T) potgczony jest
poprzez rezystor (Rs) z wyjéciem dzielnika napiecia utworzonego przez rezystory (R,) i (Rg), ktéry to dzielnik
jest zasilany przez zrédto napigcia statego (E) oraz emiter tranzystora (T) potgczony jest poprzez rezystor (Rg)
z wyjsciem dzielnika napigcia utworzonego przez rezystory (R, o) i (R;;), ktdéry to dzielnik zasilany jest przez
2rédto napigcia statego (E), za$ baza tranzystora (T) potaczgna jest poprzez rezystor (R, ;) z wyjsciem dzielnika
napigcia utworzonego przez rezystory (R;3) i (Ry4), ktéry to dzielnik jest zasilany przez zrédto napigcia (E)
oraz baza tranzystora (T) potgczona jest poprzez termistor (RT2) z wyjsciem dzielnika napiecia utworzonego
przez rezystory (Ry5) i (Ry¢), ktéry to dzielnik jest zasilany przez 2rédto napiecia (E).
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