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DESCRIPCION

Prétesis de rodilla.

El invento trata de una prétesis de rodilla con una
parte de fémur, la cual presenta superficies de guia pa-
ra una rétula y al menos un céndilo, el cual posee su-
perficies exteriores de instalacién en un dngulo agudo
a <90° y el cual es empujable hacia arriba a lo lar-
go de una recta en la zona de basculacién del dngulo
a con superficies de basculacién sobre superficies de
reseccién en el mufién de un hueso de fémur. El docu-
mento FR-A-2768329 da a conocer las caracteristicas
del preambulo de la reivindicacién 1.

Hasta ahora es usual, en una prétesis de rodilla,
empujar por encima y sujetar los céndilos en forma
de “U” abierta sobre un hueso de fémur trabajado
previamente. En esto el muiién de fémur se lleva en
la zona de los céndilos naturales sobre la forma de
las superficies de instalacion de las partes artificiales
de condilos. La propia sujecion puede emprenderse
por gorrones salientes en las superficies de instala-
cién, por un calzado de las superficies exteriores de
instalacién, opuestas entre si, y/o por una fijacién de
las superficies de instalacién con el elemento de hue-
so. Los céndilos estin sobre una plataforma y pueden
bascularse en un dngulo ¢ de flexién sobre sus super-
ficies de recorrido en el espacio de la articulacién del
acoplamiento de rodilla relativo a la plataforma res-
pectiva con la tibia.

En el documento EP-A-0 519 873 estdn mostrados
condilos artificiales de rodilla, en los que es posible
también segin el estado de los ligamentos una guia
de los céndilos mds o menos eficaz en el espacio de la
articulacion.

La mitad superior de protesis posee superficies de
guia para una rétula, que estd dispuesta frente al liga-
mento anterior y la rotula desliza durante la flexion, la
cual estd decalada aproximadamente en 90° respecto
a la plataforma, sobre superficies de guia propias en
la mitad superior de prétesis. Las superficies de ins-
talacion de la mitad superior de prétesis forman hacia
arriba una abertura de forma de “U”, ajustando la r6-
tula en la extension en el lado delantero y la platafor-
ma en el fondo de esta “U”, mientras en la flexion el
fondo gira bajo la rétula y el lado trasero respecto a
la plataforma. En el muiién de fémur se presentan en
la flexién de la plataforma tanto fuerzas desde delante
como también fuerzas desde atrds, que son absorbidas
por las superficies opuestas de reseccidn, que estin
aproximadamente perpendiculares una a otra. En la
mayoria de las partes superiores de prétesis las super-
ficies exteriores de instalacidn correspondientes for-
man una con otra un dngulo pequefio, para que en el
empuje por encima se consiga por el efecto de cuia
un asiento firma respecto al mufién de prétesis. Para
muchos habitantes en la zona asidtica es insuficiente
el angulo de flexion alcanzable con tal prétesis, ya que
por su naturaleza estdn acostumbrados a vivir con un
angulo de flexién mayor y llevan prétesis en dngulos
de flexion, que no son adecuados para ellos.

En el documento FR-A-2768329 la parte de fémur
presenta una parte central con superficies de guia pa-
ra la rétula y separado de esa una parte de condilos
empujable por encima, la cual posee superficies exte-
riores de instalacién en un dngulo agudo 8 < 90°y la
cual es empujable por encima a lo largo de una recta
en la zona de basculacién del dngulo 8 sobre superfi-
cies de reseccién en el mufién del hueso de fémur.
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La mision del invento es mostrar formas de cons-
truccién que, en una articulacién abierta, hagan po-
sible un gran 4dngulo de flexién. Esta misién se solu-
ciona de modo, que la linea central del d4ngulo 8 es-
té basculada en la parte de condilos frente a la linea
central del d4ngulo « en la parte central en un dngulo
15° <y < 60°, para hacer posible una flexiéon mayor.

La ventaja del invento se halla en que, incluso con
flexién mayor, las fuerzas que se transmiten por la
parte superior de proétesis son fuerzas de presion. No
se presentan ningunas cargas cortantes entre las su-
perficies de instalacién y las superficies de reseccion,
que estdn contra la direccién del empuje por encima.
Debido a que la parte superior de la prétesis estd di-
vidida en una parte central y una parte de condilos,
cuya junta de separacion discurre de modo, que las
superficies de guia para la rétula y las superficies de
recorrido para la plataforma estan dispuestas sobre la
parte de condilos, estas superficies pueden fabricar-
se con independencia una de otra, y empujarse por
encima una de otra en direcciones distintas de em-
puje por encima, basculadas con independencia una
de otra. A pesar de las direcciones distintas de em-
puje por encima, las superficies de instalacion de la
parte central y de la parte de condilos pueden ajustar
conjuntamente en una superficie de reseccion. Las di-
recciones de empuje por encima estan basculadas por
ejemplo en un dngulo y entre 15° y 60°, para hacer
posible un gran dngulo ¢ de flexién. Aqui son posi-
bles dngulos ¢ de mas de 120°, por ejemplo 160°. Los
condilos pueden estar unidos con un yugo o estar rea-
lizados sueltos. En el estado empujado por encima los
condilos estan alineados por las superficies de resec-
cién, es decir sobre el mufién de fémur hacia la parte
central. Adicionalmente la parte central y las partes
de céndilos pueden estar guiadas méviles una respec-
to a otras en planes sagitales, para obtener en el mu-
fidén de fémur similares puntos de aplicacion de fuer-
za de rétula y plataforma como en una articulacion de
rétula natural. Pero existe también la posibilidad de
unir la parte central y las partes de condilos por un
organo de acoplamiento en el estado de empuje por
encima.

Para una sujecién con el elemento de hueso pue-
den las superficies individuales de instalacién presen-
tar bolsas, para introducir una cantidad minima en el
elemento de hueso. Las superficies individuales de
instalacion, especialmente las superficies exteriores
de instalacion, pueden presentar una estructura den-
tada de anclaje para un anclaje primario. Del mismo
modo pueden estar previstos gorrones individuales,
que discurran en la direccién del empuje por encima,
que mejoren el anclaje primario. Las superficies de
instalacién no bafiadas con cemento de hueso pueden
estar recubiertas con un revestimiento, que fomente el
crecimiento del hueso.

Las superficies de instalacién, que son bafiadas de
cemento de hueso, pueden estar recubiertas con una
capa intermedia adhesiva. As{ un recubrimiento pue-
de estar constituido por un alcoholato de titanio y un
alcosilan.

En el espacio de la flexién puede reducirse de for-
ma continua o a saltos el radio de curvatura que esta
en intervencion, para hacer posible con flexién cre-
ciente una inclinacidn lateral de los céndilos.

En lo que sigue se describe el invento con la ayuda
de ejemplos de realizacion. Se muestra:

la fig. 1: esquematicamente un mufién de fémur
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con superficies de reseccidn trabajadas previamente,
sobre las que segun

la fig. 2: la parte central mostrada esquematica-
mente es empujable por encima a lo largo de una linea
central y en la que segtn

la fig. 3: la parte de condilo mostrada esquemati-
camente es empujable por encima a lo largo de una
linea central basculada en un dngulo y;

la fig. 4: esquemadticamente una vista para un ulte-
rior ejemplo de una parte central;

la fig. 5: esquemadticamente una parte de condilo
con un yugo que se adapta a la figura 4;

la fig. 6: esquemdticamente un alzado lateral de la
figura 4;

la fig. 7: esquemdticamente un alzado lateral de la
figura 5;

la fig. 8: esquemdticamente una vista desde debajo
de las figuras 4 y 5 antes del empuje por encima;

la fig. 9: esquemdticamente la parte central de la
figura 8 después del empuje por encima;

la fig. 10: esquematicamente una vista de una par-
te central con dos céndilos independientes uno de otro
antes del empuje por encima;

la fig. 11: esquemadticamente bajo un dngulo vi-
sual algo distinto las partes de la figura 10 después
del empuje por encima; y

la fig. 12: esquematicamente una vista fragmenta-
ria ampliada de una superficie exterior de instalacién
con un dentado para el anclaje primario.

En las figuras estdn mostradas partes de fémur de
protesis de rodilla, que poseen una parte central 2 y
una parte 3 de condilos con superficies de instalacion
4a, 5a, 6a, 6b, 7b, 8a, 9a, 10a, 11a, 11b, 12a, 12b, 13b
en un muiién reguarnecido 1 de fémur. Aqui la parte
central 2 posee superficies 20 de guia para una rétula
19 y superficies exteriores 4a, 5a de instalacién que
forman entre si un angulo agudo a < 90°, mientras
la parte 3 de céndilos posee superficies 27, 28 de re-
corrido para el movimiento de articulacién y superfi-
cies exteriores 6b, 7b de instalacién que forman entre
ellas un dngulo agudo S < 90°. La parte central 2 y la
parte 3 de condilos estdn separadas una de otra en el
muifién de fémur insertables en direcciones de empuje
por encima basculadas entre si, para hacer posible una
basculacién mayor, estando basculada la linea central
del angulo g frente a la linea central del dngulo @ en
un dngulo 15° <y < 60°.

En lo que sigue para funciones iguales se emplean
iguales simbolos de referencia.

En el ejemplo de las figuras 1, 2 y 3 estdn insta-
ladas superficies 4, 6, 11, 12, 13, 7 en un mufién 1
de fémur en la zona de los céndilos, y en la zona entre
los c6ndilos superficies de reseccion 4, 8, 9, 10, 5. Las
superficies 4 y 5 de reseccion asi como las superficies
exteriores 4a, 5a de instalacién de la parte central alli
ajustadas forman un dngulo agudo casi paralelas entre
si. La parte central 2 se apoya con las superficies 8a,
9a, 10a de instalacion entre los céndilos y con ulterio-
res superficies 6a, 11a, 12a de instalacién en la zona
de los cddilos naturales anteriores, cubriéndose estas
superficies 6b, 11b 12b de instalacién de la parte 3 de
condilos, para emprender un centrado en el ahonda-
miento entre los condilos y para proporcionar apoyo
a las superficies 20 de guia para la rétula 19 incluso
con flexién completa.

La parte central es insertable por debajo a lo largo
de la linea central 15 del dngulo «, mientras la direc-
cioén de insercion y la linea central 16 del dngulo 8
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estd basculada en un angulo y de 45°, para crear en un
dngulo ¢ mayor de flexién, por ejemplo ¢ > 120°, una
superficie exterior 7b de instalacién, en la que la fuer-
za de contacto presione la superficie 7b en el mufién
hacia dentro o a lo sumo de forma perpendicular a la
superficie 7b. Como es visible por la figura 3, la su-
perficie 27 de recorrido de la parte 3 de condilos y la
superficie 18 de recorrido de una parte 18 de menisco
tienen el mismo radio R, de curvatura.

Un ejemplo ulterior estd mostrado en las figuras
4,5,6.7,8,9. También aqui deben alargarse en la di-
reccion de la flexién las superficies 20 para la rétula
y las superficies 27, 28 de recorrido, debido al 4ngulo
aumentado de flexion. La parte central 2 posee super-
ficies de instalacion 4a, 6a, 8a, 11a, 5a y superficies
laterales 31 de centrado. La parte 3 de condilos posee
un yugo 14 que une los propios céndilos. Una junta
25 de separacion estd puesta entre la parte central 2 y
la parte 3 de céndilos (figuras 8, 9) de modo, que las
superficies de guia para la rétula 19 y las superficies
27, 28 de recorrido de los condilos no estén interrum-
pidas. Una escotadura 24 esta prevista para cintas en
cruz. Una parte de las superficies de instalacion 4a,
6a, 8a, 11a posee bolsas 17, que en el empuje por en-
cima se llenan con cemento de hueso, para hacer posi-
ble un espesor de capa minimo en cemento de hueso
en zonas determinadas. Las bolsas 17 y las superfi-
cies de instalacién pueden también estar cementadas
previamente con una capa adhesiva intermedia y una
capa delgada de cemento de hueso.

Segtn el dngulo agudo « en la figura 6 debe efec-
tuarse el empuje por encima de la parte central 2 en
aproximadamente la direccidn de la linea 15, mientras
en la parte de condilos con un 4ngulo 8 menor es po-
sible un mayor desvio de la linea central del dngulo 8
de la direccion de empuje. Aqui se determina la direc-
cién del empuje por encima, que debe hallarse dentro
del angulo g, por la direccién de los gorrones 23. En
las figuras 5 y 7 estd indicado un fabricado para el
contorno de las superficies 27, 28 recorrido de céndi-
los. El radio R, de curvatura de las superficies 27, 28
de recorrido pasa con flexién creciente a un radio R,
de curvatura menor.

La parte central 2 y la parte 3 de condilos poseen
taladros 22, para que tras el encajado sobre el mufién
de coéndilos puedan unirse con una pieza de acopla-
miento en forma de una espiga 32. Por esta unién el
mufién de fémur estd al mismo tiempo agarrado, ya
que esta cercado por las superficies de instalacién en
un dngulo de enlazamiento de mds de 180°.

En la figura 12 la vista fragmentaria de la super-
ficie 4a de instalacién muestra que, en el caso de su-
perficies exteriores de instalacion, estén entre si en un
dngulo muy agudo como por ejemplo en la figura 6 las
superficies 4a y 5a, puede ser razonable equipar estas
superficies con un dentado, que haga posible un buen
anclaje primario y asegure la parte central 2, hasta que
la parte 3 de condilos esté encajada.

En el ejemplo de las figuras 10 y 11 estd mostra-
da una disposicién, en la que dos partes 3 separadas
de condilo son insertables con superficies 27, 28 de
recorrido y pueden unirse con la parte central 2 por
una pieza de acoplamiento, por ejemplo una espiga
o un tornillo. Si lo permite el aparato de bandas en
la rodilla, estas dos partes 3 de condilo pueden tam-
bién colocarse por los lados, ya que no estan unidas
fijas con un yugo, para encontrar entonces su anclaje -
segun el largo del que estén provistos los gorrones 23-
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en la direccién de empuje por encima de los gorrones.
Tan pronto una parte 3 de céndilos estd unida con la
parte central 2, se circunda también aqui el mufién de
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fémur en un dngulo de enlazamiento de mas de 120°
y es posible sin riesgo un dngulo de flexién de mas de
120°.
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REIVINDICACIONES

1. Prétesis de rodilla con una parte de fémur, la
cual presenta superficies (20) de guia para una rétula
(19) y al menos un céndilo (18), el cual posee super-
ficies exteriores (4a, 5a) de instalacién en un dngulo
a < 90°y es empujable por encima a lo largo de una
recta en la zona de basculacién del angulo @ con su-
perficies de instalacion sobre superficies de reseccién
“4,5,6,8,9, 10, 11, 12) en el mundén de un hueso
(1) de fémur, presentando la parte de fémur una parte
central (2) con superficies (20) de guia para la rétu-
la (19) y una parte (3) de céndilos separada de esa 'y
empujable por encima, la cual posee superficies exte-
riores (6b, 7b) de instalacién en un dngulo agudo 8 <
90° y es empujable por encima a lo largo de una recta
en la zona de basculacion del dngulo 8 sobre super-
ficies de reseccién (6, 7, 11, 12, 13) en el mufion del
hueso de fémur, caracterizada porque la linea cen-
tral (16) del dngulo B estd basculada en la parte (3) de
condilos respecto a la linea central (15) del 4ngulo
en la parte central (2) en un dngulo 15° <y < 60°, para
hacer posible una flexién mayor.

2. Prétesis de rodilla segun la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque la parte (3) de céndilos presenta
un dngulo ¢ de flexién de més de 120°.

3. Prétesis de rodilla segtin una de las reivindica-
ciones 1 6 2, caracterizada porque la parte (3) de
condilos presenta dos céndilos (3) situados en cada
caso fuera respecto a la parte central (2), que estdn
unidos por un yugo (14).

4. Proétesis de rodilla seglin una de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizada porque la parte central (2)
y la parte (3) de céndilos son unibles una con otra, en
el estado empujado por encima, por un érgano (21) de
acoplamiento.

5. Proétesis de rodilla segun la reivindicacién 4,
caracterizada porque el 6rgano (21) de acoplamien-
to consiste en una espiga metida transversalmente a
través de superficies separadoras o en un atornillado
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continuo transversal.

6. Prétesis de rodilla segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizada porque el dngulo vy se ha-
1la entre 40° y 50°.

7. Prétesis de rodilla segin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizada porque las superficies in-
dividuales de instalacion (4a, 5a, 6a, 6b, 7b, 8a, 9a,
10a, 11a, 11b, 12a, 12b, 13b) presentan bolsas (17),
para introducir una cantidad minima en cemento de
hueso para una sujecion con cemento de hueso.

8. Protesis de rodilla segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizada porque las superficies in-
dividuales de instalacién (4a, 5a, 6a, 6b, 7b, 8a, 9a,
10a, 11a, 11b, 12a, 12b, 13b) presentan una estructu-
ra dentada (30) de anclaje para un anclaje primario.

9. Prétesis de rodilla segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizada porque las superficies in-
dividuales de instalacion (4a, 5a, 6a, 6b, 7b, 8a, 9a,
10a, 11a, 11b, 12a, 12b, 13b) estan recubiertas con un
revestimiento que fomenta el crecimiento del hueso o
mejora la adhesion del cemento de hueso.

10. Prétesis de rodilla segin la reivindicacién 9,
caracterizada porque el revestimiento contiene ma-
terias como hidroapatita, o esta constituido por un al-
coholato de titanio y un alcoxisilan.

11. Prétesis de rodilla segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 10, caracterizada porque el radio R, de
curvatura de los céndilos (3) se reduce al menos una
vez desde la extension hasta la flexién completa.

12. Prétesis de rodilla segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 11, caracterizada porque el dngulo « o el
[ es menor de 10°.

13. Prétesis de rodilla segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 11, caracterizada porque el dngulo « o el
B es menor de 5°.

14. Prétesis de rodilla segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 13, caracterizada porque en las superficies
(12b) de instalacion estan colocados mufiones (23) en
la direccién de empuje por encima, que facilitan el
centrado y empuje primario.
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Fig.1
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Fig.8
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