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(57) Resumo: APARELHOS, SISTEMAS E METODOS PARA A
PROVISAO DE MELHORAMENTOS PARA REDES ATSC USANDO
FATIA DE QUADRO DE BANDA LATERAL VESTIGIAL (VSB)
SINCRONA. Sistemas, métodos, aparelhos e produtos de programa de
computador sdo providos para sinalizagdo para um receptor de uma
disponibilidade de um servico e de um mapeamento deterministico de
um conteldo de servigo correspondente ao servige. Um modulador
recebe um sinal digital e gera um quadro de dados a partir do sinal
digital, onde o quadro de dados é dividido em segmentos, onde pelo
menos um agrupamento dos segmentos contém o conteldo de
servico. O modulador modular pelo menos um agrupamento de acordo
com o mapeamento deterministico. Um dispositivo de recepgao recebe
um sinal digital contendo a disponibilidade de um servico, o
mapeamento deterministico correspondente ao servico e o conteudo
de servigo, e realiza uma operagdo no contelido de servigo de acordo
com o mapeamento deterministico.
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~ Relatério Descritivo da Patente. de Invengao para "APARE-
LHOS SISTEMAS E METODOS PARA A PROVISAO DE MELHORAMEN-
TOS PARA REDES ATSC USANDO FATIA DE QUADRO DE BANDA LA-
TERAL VESTIGIAL (VSB) SINCRONA".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS
Este pedldo reivindica prioridade para e o beneficio do Pedldo

de Patente Provisdria U.S. Série N® 60/657.416, deposutado em 2 de marco

de 2005, e no Pedido de Patente Provisdria U.S. Série N° 60/668.094, depo-
sitado em 5 de abril de 2005, ambos os quais sao desse modo incorporados
aqui como referéncia em sua totalidade.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Campo da Invencao

A presente invengdo refere-se geralmente a redes de difusio e,
mais particularmente, a uma tecnologia para a provisdo de melhoramentos
para as redes de difusao usando fatias de quadro de banda lateral vestigial
(VSB) sincrona para a entrega de conteudo. '

Técnica Relacionada

Uma rede de freqiéncia unica (SFN) é uma colegdo de trans-
missores operando a mesma freqliéncia para o transporte da mesma infor- |
magao para receptores em uma dada area. Os transmissores emitem sinais
idénticos, varios dos quais podendo ser recebidos mais ou menos simulta-
neamente por receptores individuais. Uma vantagem do uso de multiplos
transmissores ao invés de um transmissor potente é que multiplos transmis-

sores provéem percursos alternativos para o sinal entrar em uma estrutura,

tal como uma casa, desse modo se provendo melhor recepcdo. Em areas

montanhosas, por exemplo, pode ser dificil encontrar uma localizagéo capaz

- de servir a todos os centros populacionais na area, uma vez que frequente-

mente eles estao localizados em vales. Multiplos transmissores podem ser
estrategicamente posicionados para cobrirem tais areas pequenas e preen-
cher os espacos. _

Uma aplicacdo de SFNs é para a transmissdo de dados codifi-
cados digitalmente, tal como uma televiséo digital (DTV), o sistema e os pa-
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droes relacionados para os quais foram estabelecidos pelo Advanced Tele--
vision Systems Committee ("ATSC"). Sob o padrao de DTV do ATSC (ou

padrao A/83), incorporado aqui como referéncia em sua totalidade, é possi-
vel transmitir grandes quantidades de dados, incluindo imagené de alta defi- -
nicdo, som de alta qualidade, imagens de definicdo _de padrao multiplas e

oufras comunicagéesv relacionadas associadas ou ndo relacionadas, os quai's

podem ser acessiveis pelo uso de um computador ou de um aparelho de

televisao. | |

O padrdo de DTV inclui as camadas a seguir: a camada de vi-
deo/audio, a camada de compressao, a camada d‘e‘ transporte e a camada
de transmiss&o. No topo da hierarquia esta o sinal digital ndo comprimido em
um dos vérios formatos de dados digitais (por exemplo, formatos de vi-
deo/audio). O fluxo de dados que corresponde & camada de vndeo/audlo é
conhecido como o fluxo elementar.

A camada de compressao comprime o fluxo elementar em um
fluxo de bit com uma taxa de dados ma'is baixa. No padrao de DTV do
ATSC, uma compressdo de MPEG-2 é usada para o video e uma compres-
séo de Dolby AC-3 é usada para o audio. O fluxo de bit comprimido, por sUa
vez, pode ser empacotado e multiplexado com outros fluxos de bit em um
fluxo de bit digital de taxa de dados mais alta na camada de transporte pof
um multiplexador. O protocolo de transporte de MPEG-2 define (dentre va-
rias outras coisas) como empacotar € multiplexar pacotes em um fluxo de
transporte de MPEG-2. O resultado € um fluxo de pacotes de dados alta-
mente comprimidos em um fluxo de bit multiplexado, o qual pode incluir mul-
tiplos prdgramas e/ou multiplos sinais de dados.

O fluxo de bit multiplexado a partir da camada de transporte é

- modulado em uma portaddra de frequéncia de radio (RF) na camada de
~ transmissdo por um sistema de transmissdo. O modo de difusao terrestre

utilizado no padrao de DTV do ATSC atUaI para a transmissao de sinais digi-
tais pelas ondas do ar é denominado a banda lateral vestigial Codificada por
Trellis de oito niveis (8T-VSB). |

A figura 1 é um diagrama de blocos de um transmissor de 8T-
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VSB codificado por Trellis bem conhecido 100 usado em um sistema de
transmisééo de RF. O transmissor recebe os pacotes de dados chegando de
video, dudio e dados auxiliares entremeados, e, usando um randomizador
de dados 102, randomiza os dados para produzir um espectro tipo de ruido
plano. Um codificador de Reed-Solomon (RS) 104, conhecido por sua boa
capacidade de corre¢do de ruido de rajada e eficiéncia de tempo requerido

| para processamento de dados, codifica por RS os dados randomizados para

adicionar bits de paridade ao final de cada pacote de dados. Por sua vez, os
dados s&o entrelagados de forma convoluta (isto €, propagados) pode mui-
tos segmentos de dados por um entrelagador de dados de byte 106.

Um pré-codificador e um codificador de Trellis 108 (referido no
relatrio descritivo a partir deste ponto como um "codificador de Trellis") adi-
cionam uma redundénéia adicional ao sinal na forma de multiplos niveis de
dados, criando Sirhbolos de dados de multiplos niveis para transmissdo. Um
componente de inser¢éo de sincronizagdo 110 multi‘plexa as sincronizagoes
de s'egmento e de quadro com os simbolos de dados de multiplos niveis,
antes de um.deslocamento' DC ser adicionado por um componente de inser-
¢ao de piloto 112, para a criagdo de um piloto em fase de nivel baixo. As
sincronizagdes de_seghento e de quadro nao sao entrelég:adas. Um modu-
lador de VSB 114 prové um sinal de freqiiéncia intermediaria (IF) filtrado a
uma freqiiéncia padrdo, com a maioria de uma banda lateral removida. Fi-
nalmente, um cbnversor para cima de RF 116 translada o sinal para o canal
de RF desejado. |

Uma propagacédo de percurso multiplo é um problema comum
em ambientes de difusdo de transmissor unico, porque ela impde uma carga

na capacidade de um equalizador de receptor de lidar com ecos de sinal. Em

-um sistema de transmissao distribuido, onde mudiltiplos transmissores sdo.

utilizados, o problema de propagagéo de percurso muiltiplo é composto. E
necessario, portanto, sincronizar ou ajustar o sincronismo do sistema de
SFN para controle da dispersdo de atraso vista pelos receptores em areas
de percurso muiltiplo induzido de SFN para ndo exceder a faixa de manipula-
¢ao de atraso de equalizadores de receptor e se tornar problematico.
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Além disso, a extragao de simbolos de c_ada transmissor é base-
ada no fluxo de transporte recebido, em como isto entdo é mapeado em um
Quadro de Dados e seus estados iniciais dos codificadores de Trellis, os
quais sdo normalmente randémicos. Quando os transmissores emitem os
mesmos simbolos que um outro para as mesmas entradas de dados, eles
sao ditos como sendo tornados "coerentes’. Se os ‘transmissores em um
SFN néo forem sincronizados, eles ndo emitirdo simbolos coerentes. '

O ATSC promulvgou um padrao, referido como o padrdo A/110, o
qual prové regras para a sincronizagdo de multiplos transmissOresﬁ emitindo
sinais de 8T-VSB codificados por Trellis em uma SFN ou um sistema de
transmissao distribuida (DTx) para a criagdo de umé condig¢ao a qual permite -
que multiplos transmissores sejam alimentados pelo mesmo fluxo de trans-
porte para a produgdo de simbolos coerentes. SFN e DTx deverh ser com-
preendidos como sendo termos sin6nimos. O padrdo A/110 desse modo é
incorporado aqui como referéncia em sua totalidade.

. A figura 2 mostra um diagrama'de blocos de um sistema de SFN
de ATSC 200 que usa uma transmissao distribuida A/110 (DTx). O sistema
de SFN 200 inclui trés elementos: uma referéncia de tempo e freqiiéncia ex-
terna (mostrada como GPS), um adaptador de transmissao distribuido ‘(DT-
xA) 202 situado na extremidade de origem do ISUbsistema de distribuigao _(ou'
enlace de estudio para transmissor (STL)), e sistemas de transmisséo de RF
plurais 208. O DTxA inclui dois blocos bésicos: um insersor de sincronizag¢ao
de transmissor 206 e um modelo de processamento de dados 204. O inser-
sor de sihcronizagéo de transmissor 206 insere uma informagéao (descrita em
maiores detalhes abaixo) no fluxo de transporte (TS). O modelo de proces-
samento de dados 204 ¢ um modelo do processamento de dados em um

- modulador de ATSC, o qual serve como uma referéncia mestra para os blo-

cos de processamento de dados sincronizados escravizados 210 nos siste-
mas de transmissédo de RF 208. Geralmente, cada sistema de transmiss&o ,
de RF 208 inclui dois blocos: um bloco de processamento de dados s_incroni-
zados 210 e um blocb de procéssamento de sinal e amplifiéagéo de potéhcia

211, os quais coletivamente sao referidos as vezes como um "modulador"
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212. Estes estagios de nivel baixo do transmisso_r também sao referidos ge-
ralmente como o componente "excitador". Aqui, os termos excitador e modu-
lador s&o usados de forma intercambiavel.

Em um sistema de SFN de ATSC, cada bloco de processamento
de dados sincronizado 210 também inclui um transmissor de 8T-VSB codifi-
chado por Trellis 100 discutido acima com referéncia a figura 1. Conforme
mostrado na figuré 2, 0 DTxA produz um fluxo de transporte (TS) e alimenta
este fluxo para todos os blocos de processamehto de dadds sincronizados
210. | |

A figura 3 mostra a estrutura de um pacote de transmisséo dis-

tribuido de acordo com o padréo A/110, e a figura 4 descreve um quad'ro de

-dados de VSB, o qual inclui pacotes de dados e uma corregao de erro ante-

cipada (FEC) e campos de sincronizacédo de campo de dados (DFS).

0] padrao A/110 requer que os trés elementos de sistema de
ATSC a seguir sejam sincronizados: 1. sincronizagéo de frequiéncia do piloto
ou de freqUéncias portadoras, 2. sincronizagdo de quadro de dados, e 3. sin-
cronizagdo de pré-codificador e codificador de Trellis (codificador_‘de Trellis).
Uma descrigdo de como estes trés elementos sdo sincronizados em um gru-
po de transmissores localizadds separadamente se segue.

De acordo com-padrdo A/110, um controle de duas freqiéncias
de transmissor espécn’ficas é requerido. Em primeiro lugar, a freqﬂéncia RF
do sinal transmitido, conforme medido pela freqliéncia de seu piloto, deve
ser controlada de forma acurada para manutencdo de frequéncias dos
transmissores proximas o bastante umas das outras para que o receptor ndo
seja sobrecarregado com um deslocamento de Doppler aparente entre os
sinais. A frequiéncia de reldgio de simbolo deve ser controlada de forma acu-

- rada, para se permitir que o fluxo de simbolo de saida se mantenha estavel

em relagdo a desvios de tempo entre transmissores em uma rede. Um indi-
cador, stream_locked_flag, na estrutura de pacote de DTxP é usado para a
identificagdo de uma de duas opg¢bes para a realizagcdo de uma sincroniza-
¢ao de freqliéncia de simbolo. Este indicador € um campo de 1 bit que indica

para um transmissor escravo se € para travar sua freqiiéncia de reldgio de
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simbolo para a frequéncia de reldgio de fluxo de transporte chegando (meto- - |
dologia de ATSC normal) ou travar sua frequiéncia de relégio de simbolo pa-
ra a mesma freqiéncia de referéncia de precisdo externa usada por toda a
rede (por exemplo, GPS). _

Uma sincronizagao dé quadro de dados requer que todos os
moduladores escravds 212 em uma SFN usem o mesmo pacote de fluxo de
transporte (TS) para se comegar um quadro de dados de VSB (FIG. 4). No
padrao A/110 do ATSC atdal, isto é realizado usando-se o DTxA 202 pela
insergdo de um sinal de cadéncia. Em particular, um sinal de cadéncia (CS)
é inserido em um ponto dete‘rministico 'ho tempo, uma vez a cada 624 paco-
tes, no fluxo de transporte de MPEG-2 a partir do DTxA para cada um dos _
moduladores 212. Dividir a téxa de CS a metade produz uma Sincronizagéo
de Campo de Dados (DFS). O padrdo A/53 especifica que o randomizador
de dados 102, o codificador de RS 104, e um entrelacador 106 e um entrela- -
cador intra-segmento em parte de 108 nos blocos de processamento de da-
dos sincronizados escravos 210 devem ser todos escravizados para ‘DFS.

Além disso, o padrao A/110 prové que é necessdrio desenvolver
uma condigdo de estado para que as memérias de codificador de Trellis se-
jam aplicadas em uma época especifica no fluxo de dados simultaneamente
por todos os sistemas de transmissio de RF 208 em uma rede. De acordo
com o padrao A/110, "de modo a se colocarem os pré-codificadores e os
codificadores de Trellis de todos os transmissores em uma rede no mesmo
estado ao mesmo tempo, é necessario ‘sincroniza-los com colis&o’ ("jam
sync") em relagdo ao modelo de codificador de Trellis no Adaptador de
Transmissdo Distribuido”. Em outras palavras, os codificadores de Trellis
nao podem ser sincroh_izados pela identificagéo de uma época no fluxo de

~ transporte (TS). Ao invés disso, para se colocarem os codificadores de Trel-

lis de todos os transmissores em uma rede nos mesmos estados ao mesmo
tempo, uma amostra de todos os estadovs' de codificador de Trellis no modelo
de processamento de -dados 204 é capturada, e estes dados sdo portados
em um elemento do DXP, Tréllis_code_,state (FIG. 3), a partir do DTxA 202

para todos os moduladores escravos 212.
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Em um ponto no tempo posterior deterministico, os estados de

cédigo de Trellis que foram extraidos do DXP sdo usados para inicializagdo

da meméria de cada codificador de Trellis nos moduladores escravos 212
para o estado do modelo de processamento de dados 204 no DTxA 202.
Uma vez que isso tenha sido realizado, os codificadores de Trellis de modu-

lador sao sincronizados, e todos os moduladores 212 devem produzir "sim-

bolos coerentes". Além disso, o DTxA indica um modo de operagdo para 0s
transmissores e prové uma informagdo a ser transmitida no segmento de
dados de sincronizagao de campo de dados através de um canal de lado de
taxa de campo, o qual porta uma informagéo atualizada regularmente em
uma taxa de campo de dados. , -

O método usado pelo padrao A/110 para a obtencao de sincro-
nizagdo de codificador de Trellis adiciona muita complexidade ao sistema de
transmisséo distribuido de SFN geral ao requerer que o DTxA 202 amostre
os estados de Cddificador de Trellis de modelo de pfocessamento de dados.
Maié ainda, 0 A/110 nao prové a capacidade de pds-processar dados no
modulador uma vez que eles saiam do DTxA. Uma mudanga de um bit no
fluxo de dados apds um DTxA rompera o esquema de sincronizagao de codi-
ficador de Trellis, desée modo tornando dificil, se ndo impossivel, adicionar
melhoramentos ao padrao A/53 de ATSC. Mais ainda; conforme mais trans-
missores s&o adicionados em um esquema de multiplos niveis (por exe'mplo,
translador distribun’do), a complexidade de uma SFN sob o padrdao A/110
cresce, uma vez que um modelo de 'processamento de dados adicional 204
deve ser adicionado para cada nivel. Assim, 0 que é necessario é uma tec-

nologia que seja escalonavel em aplicagdes de SFN, sem a adicdo de com-

plexidade adicional ou restricbes na capacidade de extensdo de sistema do
sistema em geral. ‘

Além disso, em resposta aos pedidos de difusoras para um uso
flexivel de espectro de TV digital, o ATSC requisitou que a industria explo-
rasse "melhoramentos” para o esquema de VSB, que esta no nucleo de seu
padrao de DTV. Esses melhoramentos incluem recep¢dao melhorada em dis-

positivos fixos/internos, dispositivos manuais (isto é, portateis) e méveis, e
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difus@o de video e dados para comunicadores méveis e outro equipamento
portatil, e similares. Até agora, ndo foi proposta em resposta a requisi¢do do
ATSC uma solugédo a qual vantajosamente utilize a natureza deterministica
do sistema de ATSC.

Assim sendo, existe uma outra necessidade de provisao de me-
lhoramentos para ambas as redes de transmissor bem como a SFN, 0s
quais alavanquem a estrutura de quadro deterministica incorporada nestes
sistemas de difuséo. | | _

Dado o precedente, 0 que é necessario é um sistema, Um méto-
do e um produto de programa de computador para aparelhos, éistemas e
metodos para a provisdo de melhoramentos para redes de ATSC.

BREVE DESCRICAQ DA INVENCAO
" A presente invengdo se adequa as necessidades identificadas

acima pela provisdo de aparelhos, sistemas e métodos para a p'roviséo de-
melhoramentos para as redes de ATSC, usando-se fatias de quadro de ban-
da lateral vestigial (VSB) sincrona. _

Uma vantagem da preSente invencdo é que ela é compativel
retroativa aos padrdes existentes de ATSC e receptores de ATSC de Iegadb.

Uma outra vantagem da presente invengéo é que ela prové um
contetdo de servigo melhorado usando uma largura de banda que teria sido
perdida de outra forma. _ _

Ainda uma outra vantagem da presente invengdo é que ela tira
vantagem da natureza deterministica de um sistema de transmisséo sincro-
na. ,

Em um aspecto da presente invengao, sistemas, métodos, apa-
relhos e um cddigo de computador sio providos pafa a proviséib a um recep-
tor de um sinal digital corresbondente a um servigo. Um receptor € sinalizado
quanto a uma disponibilidade do servico. Também é sinalizado um mapea-
mento deterministico de um contetdo de servigo correspondente ao servigo. _
Assim, a presente invengao prové conhecimento para dispositivos de recep-
¢do quanto a localizacdo exata de conteudo, j& que ele reside na camada

fisica do processo de transmissdo. Em outras palavras, a presente invencao,
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dentre outras coisas, prové um mapeamento deterministico o qual mapeia

‘um conteudo em uma camada fisica.

Em um outro aspecto da presente ihv_engéo, sistemas, métodos,
aparelhos e um codigo de computador sdo providos para modulagdo. Um
sinal digital é recebido e um quadro de dados é gerado. O quadro de dados

é dividido em um nimero predeterminado de segmentos, onde pelo menos

um agrupamento do nimero predeterminado de segmentos contém um con-

teido de servico. O agrupamento é modulado de acordo com um mapea-
mento deterministico. v
Ainda em um outro aspecto da presente invencgao, sistemas, mé-

todos, aparelhos e um cédigo de computador s&o providos para processa-

‘mento de um sinal digital em um receptof. Um sinal digital contendo uma

disponibilidade de um servico, um mapeamento deterministico correspon-
dente ao servigo e um contetido de servigo séo recebidos. Umé operagéé no
conteudo de se‘rviq:o é realizada, de acordo com o0 mapeamento deterministi-
co. '

| Outros recursos e vantagens da presente invencéo, b_ém como a
estrutura e a operagédo de varias modalidades da presente invengdo séo
descritos em detalhes abaixo, com referéncia aos desenhbs associados.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS |

Os recursos e vantagens da presente invencdo tornar-se-a0
mais evidentes'a partivr da descri¢gdo detalhada estabelecida abaixo, quando
tomada em conjunto com os desenhos, nos quais numeros de referéncia
iguais indicam elementos idénticos ou funcionaimente similares.. |

A figura 1 é um diagrama de blocos de um transmissor de 8T-

VSB codificado por Trellis 100. | |
- A figura 2 mostra um diagrama de blocos de um sistema de SFN
de ATSC usando uma transmisséo distribuida de A/110, onde multiplos
transmissores de 8T-VSB codificados por Trellis sdo alimentados pelo me-
nos fluxo de transporte. | | o
| A figura 3 mostra avevstrutura de um pacote de transmissdo dis-

tribuida de acordo com o padrao A/110.
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A figura 4 descreve um quadro de dados de VSB de acordo com
0 padrao A/53 do ATSC.

: A figura 5 é um diagrama de sistema de uma SFN de exemplo, }
de acordo com uma modalidade da presente invengéo. _

A figura 6 ilustra um método para.insergcdo de pacotes de iniciali-
zagao de quadro de VSB (VFIPs) de acordo com uma modalidade da pré-
sente inveng&o. -

A figura 7 descfeve varios modos de servigo possiveis,v incluindo
servigos moveis, dé interiores, portateis e fixos, recebendo dados é partif de
uma rede de freqiiéncia Unica provendo melhoramentos, de aco'rdo com a
presente invengao. ,

, - A figura 8 descreve a estrutura de uma fatia de 52 pacotes cria-
dos a partir dos pacotes recebidos, e antes de entrarem no estagio de entre-
lagador de um modulador de acordo com uma modalidade da presente in--
vengao. ‘ |

. Afigura 9 descreve a transmisséo de varias fatias de segmentos

usando um mapeamento estatico de acordo com uma modalidade da pre-

sente invenco.

A figura 10 descreve uma transmisséo de varias fatias de seg--
mentos atribuidos dinamicamente através de .um guadro de VSB, de acordo
com uma modalidade da presente inveng&o. ' _

A figura 11 descreve um quadro de VSB sincrono de exemplo,
implementado para varios servicos usando mapeamehto estatico, de acordo
com a présente invengao. ‘

| A figura 12 descreve uma rajada de exemplo de fatias de acordo
com uma modalidade da presente invenc&o.

A figura 13 descreve uma codificagao dve‘ Reed Solomon (RS)
bidimensional (2D), de acordo com uma modalidade da présente invengao.

A figura 14 ilustra a estrutura de pacotes de acordo com a pre-
sente invencdo, nos quais uma codificagéo de corregdo de erro antecipada
(FEC) adicional foi realizada. |

A figura 15 ilustra a estrutura de pacotes de acordo com a pre-
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sente invengao, nos quais uma codificagcdo de corre¢do de erro antecipada
(FEC) adicional foi realizada. |

A figUra 16 ilustra a estrutura de segmentos ap0s terem sido co-
dificados com uma codificagdo de corregdo de erro antecipada (FEC) adicio-
nal e apds uma codificagdo de RS normal a partir de um modulador_ de

A figufa 17 descreve o mapa de meméria de um entrelagador de
byte de convolugdo mostrando a dispersdo da paridade e. a dimensdo de
codificagéao.

DESCRICAO DETALHADA

A presente invéngéo € descrita agora, em maiores detalhes'aqui,

‘em termos de um sistema, um método e um aparelho de exemplo para a

provisdo de melhoramentos para redes de ATSC, usando-se fatias de qua-

* dro de banda lateral vestigial (VSB) sincrona em redes de transmissor Gnico

e SFN. Isto é bara conveniéncia apenas, e ndo é pretendido para limitar a
apliéagéo da presente invencéo. De fato, apds a leitura da descricdo a se-
guir, sera evvi'dente para alguém versado na(s) técnica(s) relevan'te(s) como
implementar a invengéo a seguir em modalidades alternativas (por exemplo,
redes de freqiiéncia maltipla).

Geralmente, a presente invengdo realiza as sincronizagbes de
ATSC'requeridas:- 1. sincronizagao de freqiéncia do piloto ou de freqﬁéncia‘s
portadoras, 2. sincronizagdo de quadro de dados, e 3. sincronizagéo de pré-
codificador e codificador de Trellis.

Uma vez que a sincroniza¢do de quadro de dados tenha sido
realizada, a natureza deterministica de como pacotes de dados cairdo em
um quadro de dados é usada para a provisdo de _capacidades melhoradas.
Mais particularmente, um multiplexador na extremidade de origem da distri-
buicao (ou enlace de estidio para transmissor (STL)) é utilizado para agru-
par e/ou pré-processar pacotes que tenham sido selecionados de forma de-
terministica de acordo com um mapeamento deterministico. Os grupos (refe-
ridos a partir deste ponto como "fatias") entdo sdo emitidos pelo multiplexa-
dor através de um fluxo de transporte por uma rede de distribuigdo. Confor-
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me sera discutido abaixo em maiores detalhes, os pacotes podem ser codifi-
cados e entremeados por todo um fluxo de transporte.

Uma informacgéo de disponibilidade de servico é sinalizada pelo
multiplexador para um dispositivo de recepcao através de um excitador. Em
uma modalidade, uma area reservada na sincronizagdo de campo de dados
é Utilizada para comunicag¢ao da informagao de sinalizagdo para comunica-
¢do de servigos disponiveis e mapeamentos deterministicos corresponden-
tes.

No excitador, uma unidade de insergao de sincronizagao 1106
usada para a geragao de quadros de dados tendo 6‘2'4 segment'os.' A presen-
te invengao mapeia de forma deterministica o contetido de servico em fatias -
definidas como um numero predeterminado de segmentos de dados (por
exemplo, 52 segmentos). Este nimero é derivado pela divisdo de um quadro
de VSB de 624 segméntos por um numero predeterminado de fatias (por~
exemplo, 12). ‘ ' v

Cada fatia contém um contetdo de servigco correspondente a um
servico em particular, tais como prover sequéncias conhecidas de segmen-
tos de dados para fi.ns de treinamento, prover segmentos dirigidos de dadoAs,
codificacdo e similares. Uma fatia também pode ser usada sem melhora--
mentos e transportar um contetido normal, ao invés disso.

Dispositivos complementares recebem a informagao de sinaliza-
¢ao que identifica servicos disponiveis. Se ao servigo for provida uma sinali-
zagdo mais robusta, os dispositivos complementares serdo configurados pé-
ra a decbdificagéo de dados. Além disso, estes dispositivos podem realizar
outras op'eragc")es no conteudo de servigo, tal como o uso dele para melhoria
dos servigos de gerenciamento de poténcia. Servigos fixos, tal como televi-

. sao digital (HDTV Digital), também podem ser providos com servicos melho-

rados recebidos a partir de antenas de topo de telhado ou interiores.

_ Uma vez que um receptor cbmplementar tenha o quadro sincro-
nizado, ele é configurado com um conhecimento a priori de quando 0s paco-
tes de dados melhorados chegardo dentro de um quadro de dados. Com
esta informacéo, os receptores podem detectar, decodificar e usar o conteu-
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do de servigo para controle dos recursos melhorados ou provisdo de um
conteudo adicional. Conforme sera descrito em maiores detalhes abaixo, um
mapeamento pode ser estatico ou dinamico. Uma implementacado de base
estatica supre o conteudo de servigo para um receptor em uma periodicida-

de predeterminada (ou em multiplos da mesma), ao passo que uma imple-

mentacao de base dindmica supre o conteudo de servigo para servigos dife-

rentes pela sinalizaga@o para o dispositivo de recepgdo de que a informagéo
esta mudando de forma deterministica. , | - '

A figura 7 descreve varios modos de servigo possiveis, incluindo
servigos méveis 710, de interiores 708, portateis 706 e fixos 712 recebendo
dados a partir de uma rede de freqliéncia unica provendo melhoramentos de
acordo com a presente invengao. A presente invencdo pode ser usada atra-
vés de um ou mais dos servigos de exemplo mostrados. A presente inven-
¢do também usa diversidade de transmissor para a provisdo de sinais coe-
rentes a partir de localizagbes diferentes, tal como um transmissor 702, um
sistema de transmissao de rede de freqliéncia Unica 704 e um transmissor
de.edificagéo menor 714. '

‘Uma sincronizagao de frequéncia do piloto ou da portadora é
obtida pelo travam’en_tb da freqﬂéncia_ portadora de um excitador no sistema
de transmissor de RF para uma referéncia a partir de uma base de tempo de
GPS. Uma diversidade de transmissor permite que transmissores em locali-
zagOes diferentes transmitam simbolos coerentes. '

O comego de um quadro'de dados é determinado (isto é, sincro-
nizado) pela identificacdo de um ponto no fluxo de transporte através de um

‘pacote de sincronismo especial. Geralmente, um fluxo de transporte (TS)
tendo um pacote de sincronismo especial é gerado em uma instalagéo de

difusdo. A taxa de TS é travada para um relogio de GPS (por exemplo, 10
MHz), e a referéncia temporal de GPS (por exemplo, 1 PPS) é usada para a
construgé@o do pacote de sincronismo. Os pacotes de sincronizagdo identifi-
cam um ponto de "época" de cadéncia no TS, o qual é usado para a escravi-
zagao de todos os quadros de dados a serem difundidos a partir de um ou
mais sistemas de transmisséo de RF, e, dai, prover uma sincronizacdo de
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quadro de dados (DFS). , |
A presente invengao ainda prové uma inicializagdo deterministi-
ca das memorias de codificador de Trellis pela criagdo de pacotes com pa-
drbes de dados predeterminados localizados em posicoes déterministicas-
por todo um quadro de dados. Os padrdes de dados predeterminados sio
transmitidos a partir de uma estagdo de difusdo para um excitador para se
fazer com que seus estados de codificador de Trellis sejam inicializados de
uma forma previsivel fixa. Uma sincronizagdo de quadro de dados e uma
sincronizagao de cbdifiCador de Trellis podem ocorrer, assim, uSando-sé um
pacote de inicializagdo unico. | |
, A figura 5 é um diagrama de sistema de uma SFN 500 de acordo
com uma modalidade da presente invencdo. Para um emissor de fluxo de
trénsporte‘514 em uma instalagdo de difusdo, tal como um estddio ou um
centro de operagdes de rede ("NOC") ¢é alimentado um fluxo de dados (por
exemplo, um quadro de dados de MPEG-2). O emissor de fluxo de transpor-
te 514 transmite o fluxo de dados para uma rede de distribuicdo 506 na for;
ma de um fluxo de transporte (TS) tendo pacotes de inicializacao de quadro
de VSB (VFIPs). Os VFIPs sdo pacotes de sincronizagao especializados gé- '
rados por um multiplexador de emissao 504 do emissor de fluxo de transpor-
te 514. Em uma modalidade, um médulo de VFIP é transmitido para um_ou-
mais sistemas de transmissdo 502 através de uma rede de distribui¢cdo 506
(por exempilo, fibra, satélite, microondas e similares). Um multiplexador de
emissdo 504 tem o relégio acertado por uma base de tempo de GPS 505.
Os sistemas de transmissao de RF 502 a jusante da instalagio
de difuséo incluem um excitador 504, o qual pode detectar os VFIPs no fluxo
de transporte. Além disso, os sistemas de transmi'ss_‘élo de RF 502 incluem

- outros componentes, tais como amplificadores de poténci_a (PAs) 513. Con-

forme citado acima, os excitadores as vezes sdo referidos como modulado-
res.

Em uma_modalidade da presente invengao, o excitador 504, bem
como todos 0s outros nés na SFN 500 tém o relégio acertado por uma base
de tempo comum, a base de tempo de GPS 505. Uma sincronizagao de fre-
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QUé_ncia_do piloto ou da portadora assim é obtido pelo travamento da fre-
quéncia portadora do excitador 512 para ‘uma referéncia de 10 MHz a partir
da base de tempo de GPS 505, para a regulagem do deslocamento de Dop-
pler aparente visto pelo receptor de ATSC a partir da SFN em areas de co-
bertura sobrepostas.

Conforme explicado acima, uma sincronizagdo de dados requer

que todos 0s excitadores em uma SFN escolham o mesmo pacote a partir

do TS chegando para o comego de um quadro de dados de VSB. Na presen-
te invencdo, cada excitador 512 segue o sincronismo de sincronizagao de
quadro de excitador 504 para a obtencgéo de .uma sincronizagao de quadro
inicial e manter esta condico. | |

O multiplexador de emissao 504 tem sua taxa de dados travada
para a referéncia de GPS 505, e inicia uma sincronizagdo de quadro pela
sele¢gdo de um do s pacotes de TS para comegar um quadro de VSB. Uma
vez que um paéote de TS inicial tenha sido selecionado para comegar a con-
tagém, o multiplexador de emissao 504 conta 634 pacotes de TS, inclusive
do pacote sélecionado (por exemplo, 0 a 622), o multiplexador de emiss&o
504 insere um VFIP como o ultimo pacote. Isto corresponde_a um recipiente
de dados (624 paCoteS) o qual é equivalente a carga util em um quadro de -
VSB de A/53 de ATSC tendo 624 segmentos de carga Util.

0] multiplexador de emiss&o 504 insere um pacote de inicializa-
¢do de quadro de VSB (VFIP), conforme mostrado na figura 6. Pelo posicio-
namento do VFIP no dltimo intervalo de pacote (623), uma sinalizagao de um
quadro de VSB é tornada implicita. Mediante a recepg¢éo do VFI-P, cada exci-
tador 512 é sinalizado para comegar um novo quadro de dados, apds o Ulti-

‘mo bit de pacote de VFIP ser recebido. A cadéncia também referida como
- sincronismo ou taxa de quadro dos quadros de VSB, assim, é baseada no

sincronismo de sincronizagdo de quadro, o qual é mantido pelo multiplexador
de emissdo 504. Uma vez que o multiplexador de emissao 504 esta travado
para a base de tempo de GPS 505, a contagem de pacote de 0 a 623 se
torna a cadéncia da taxa de quadro de VSB. Apds a primeira insergdo de
VFIP, VFIPs adicionais ou fatias de pacotes contendo um contetido de servi-
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¢o podem ser inseridos subseqlentemente depois disso, a uma periodicida-
de predeterminada (por exemplo, aproximadamente uma vez por segundo).
Por exemplo, sempre que o multiplexador de emissdo.504 inserir um VFIP,
ele aparecera no intervalo 623, conforme determinado por um contador de
cadéncia em um multiplexador de emissdo. Fatias também podem ser inse-
ridas em uma base dindmica, uma vez que uma sinalizagéo prové a dispos'i-
tivos de recepgdo um mapeamento deterministico quanto a quando o conte-
udo de servigo seréa difundido. A |

A figura 8 descreve a estrutura de uma fatia de 52 pacotes cria-
dos a partir de pacotes recebidos, antes de entrarem no estagio de entrela-

¢ador 106 de excitador 512 de acordo com uma modalidade da presente -

invengdo. Conforme descrito acima, a posi¢do de bytes nos pacotes é base-
ada em um conhecimento a priori do entrelacador. Deve ser cdmpree_ndido
que a figura 8 ¢ conceitual, e mostra um arranjo de campos dentro de cada
pacote, de acordo com um mapeamento de entrelacador de exemplo. Os
arranjos de pacote (isto €, pdsigées de carhpo) serao diferentes, dépenden-
do dos mapeamentos de entrelagador. Assim sendo, o posicionamento de
campos dos segmentos em localizacdes dife’rentes de acordo com outrbs
mapeamentos de entrelacador esta no escopo desta invencao.

Conforme mostrado na figura 8, cada pacote inclui um campo de
identificador de pacote (PID) armazenado na porgao de cabegalho do pacote
e um Campo de SINCRONIZACAO. A SiNCRONIZAQAO (por exemplo, uma |
sincronizagdo de MPEG) permite a sincronizagdo de pacotes de fluxo de
transporte. O excitador 512 substitui a SINCRONIZACAO por uma sincroni-
zacao dé' segmento. O pacote porta uma informacgéo adicional, tal como uma
informagao de treinamento (SRS), bem como um conteﬂdo especifico de

- servigo. No exemplo mostrado na figura 8,0 conteddo especifico de servico

€ uma codificagdo de camada externa (Dados Robustos). Um conteldo
normal também é portado nos pacotes ho campo de Dados Normais.

O excitador 512 identifica cada pacote por seu PID. Em uma
modalidade exemplar, o excitador 512 identifica um pacote como um VFIP
quando seu valor de PID for 0Ox1FFA. Apds o pacote de VFIP ter sido lido, o
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excitador 512 insere uma sincronizagdo de campo de dados de VSB. Com
referéncia a figura 6, os segmentos de carga Util de quadro assim comegam
apos a Sincronizagdo de Campo de Dadbs N2 1. O excitador 512 por sua
vez faz uma determinagdo quanto a se 312 pacotes de TS foram recebidos.
Se assim for, 0 excitador 512 insere DFSs adicionais pelo padrédo A/53.
Conforme descrito no padrio A/53 do ATSC, uma DFS inclui

uma série de sequiéncias de nimero pseudo-randémico (PN) de comprimen-

to de 511, 63, 63 e 63 Simbolos, respectivamente. As séq[]éncias PN63 sido
idénticas, exceto pelo fato de que a seqiiéncia média é de sinal oposto em
cada outra sincronizagdo de campo. Esta inversao permite que 0 receptor

reconheca os campos de dados alternados compreendendo um quadro. Na

-SincroniZagéo de Campo de Dados N° 1, todas as trés sequéncias PN63

estdo na mesma fase e na Sincronizagdo de Campo de Dados N° 2, a se-
quiéncia PN63 média esta invertida e as outras duas tém a mesma fase. O
excitador 504 insere uma DFS sem uma inversdo de PN63 diretamente apos
o] ulfimo'bit do pacote de VFIP e, entdo, continua com uma construcédo de
quadro de VSB normal comegando com o préximo pacote de TS (0) como o
primeiro segmento de dados do préximo quadro de VSB. o _

Se um exéitador 512 ja tiver tido o quadro sincronizado, um pa- °
cote de VFIP recebido pode ser usado'para verificar que o excitador ainda
esta em fase com a cadéncia de quadro mantida em um multiplicadbr de
emissdo por causa do posicionamento implicito de VFIP no fluxo de trans-
porte. De modo similar, um insersor de sincronizagéb 110 insere as sincroni-
zagdes de campo de dados gerando quadros de dados contendo fatias de
contetido de servigo. '

Conforme_explicado acima, também é necessario desenvolver
uma condi¢éo de estado para as memorias de codificador de Trellis a ser
aplicada em uma época especifica no fluxo de dados simultaneamente por
todos os transmissores em uma rede. A presente invengio usa uma reinicia-
lizagao de Trellis deterministica (DTR) para a realizacdo de uma sincroniza-
¢ao de codificador de Trellis ao forgar o codificador de Trellis a entrar em um

- estado conhecido (por exemplo, zero), conforme o pacote de VFIP entrar no
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codificador de Trellis. _

A sincroniza¢ao de codificador de Trellis é realizada com base
em um conhecimento a priori da localizagao do pacote de VFIP entrelagado
na saida de um entrelagador de dados de byte 106 (FIG. 1), antes do estagio
de codificador de Trellis 108 (FIG. 1). Com o.conhecimento da saida do en-
treiagador de ATSC 106, uma vez que os dados de sincroniza¢ao de quadro
de dados tenham sido obtidos, doze posi¢bes de byte predeterminadas em
VFIP sao identificadas e uéadas para o disparo de uma DTR em_cada um
dos doze codificadores de Trellis em todos os excitadores na SFN. A iniciali-
zagao ocorre tao logo cada um destes 'bytes atribuidos de forma determinis-
tica primeiramente entre em seu codificador de Trellis designado. Mais parti- -
cularmente, todos os cOdificédores de Trellis sdo sincronizados apds os qua-
tro (4) primeiros segmentos do Quadro de Dados de VSB, sem fwalquer ne-
cessidade de qualquer‘ sintaxe no VFIP em si. Uma sintaxe adicional pode -
ser adicionada para controle do sincronismo de emissdo. e outras fungdes
auxiliares de transmissor. Aséim, pelo uso do multiplexador de emissao 504
para a inser¢ao de um VFIP, uma sincronizagdo de quadro de VSB é implici-
tamente sinalizada. No momento em que o quarto segmento de dados de
um novo quadro de VSB ¢ transmitido, todos os codificadores de Trellis em
todos os excitédores serdo reinicializados de forma deterministica para um
estado zero comum. Simbolos coerentes serdo produzidos por todos os
transmissores em SFN. Servigos melhorados de acordo com a presente in-

- vengédo serao descritos agora em maiores detalhes.

A figura 9 descreve a transmissao de varias fatias de segmento
geradas 'pelo excitador 512, usando-se um mapeamento estatico de acordo
com.uma modalidade da presente invengdo. Em 'particular, um quadro de
dados (isto &, 312 segmentds de dados) é dividido em 52 fatias de segmento
pdrtando uma informacéo de treinamento (SRS) e dados rbbustds.' Os dados
de treinamento podem ser usados, por exemplo, para a sincronizagdo dos
codificadores de Trellis, conforme descrito acima, e os dados robustos po-
dem ser usados, por exemplo, para a provisdo de uma camada adicional de

codificagdo para a provisdo de melhor recepgdo em dispositivos portateis,
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servicos de conservagdo de poténcia e similares. Conforme mostrado, cada
campo de treinamento e campo de dados robustos é repetido em uma base
estatica. Deve ser compreendido que para simplificagdo da discussdo do
mapeamento estatico mostrado na figura 9, dispersdes dos segmentos cau-
sados por um entrelagador no excitador 512 ndo sdo mostradas. Um ‘mape-
amento conceltual dessas dispersdes causadas pelo entrelacador 106 no
excitador 512 é dISCU'[IdO abaixo em maiores detalhes .com referéncia a figu-
ra17. _ '

A figura 10 descreve a transmissio de varias fatias de ‘segmen-
tos dinamicamente atribuidas através de um quadro de VSB, de acordo com
uma modalidade da presente invenc¢do. Cada quadro porta dados posiCiona-

'dos em localizagdes conhecidas para corresponderem a servigos diferentes

(por exemplo, manuais/portateis, méveis, fixos/de interiores, e similares).

O multiplexador de emissdo 504 prové a informagao de sincroni-
zagao para cada excitador 512 para a provisao de anuncios de servigos e
seus mapeamentos correspondentes. O excitador 512 extrai e armazena
temporariamente esta informacdo. Uma vez armazenada tempora_fiamente, a
unidade de inser¢cdo de sincronizagdo 110 no excitador 512 reinsere esta
informagéo em um"carhpo reservado na area de sincronizagéo de campo de
dados (mostrada como o bloco "Sinalizagdo" na figura 10). Em ATSC, este
campo reservado € uma area reservada de 104 bytes. Vantajosamente',' este
processo usa bytes de mantenedor de lugar no campo de SRS para trans-
portar uma informagéao de sinalizagéb entre o multiplexador de emissao 504
e o excitador 512. Os bytes de mantenedor de lugar sdo descartados pelo
excitador e bytes pré-calculados sao inseridos no seu lugar para criagdo de
sinais de treinamento. Este espago de dados de mantenedor de lugar assim
pode ser reusado como um canal de sinalizacido de taxa de dados relativa-
mente alta ('por exemplo, 1 Mbit/s), provendo aos receptores a opgdo de
descobrir e consumir servigos melhorados. Receptores de heranca ignorardo
estes dados e continuardo normalmente, e, assim, a presente invengao é
compativel retroativa.

Um dispositivo de recepgdo em particular usa a informagéo de
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sinalizagdo para aprender que informagao ele estara recebendo e em que
momento. Em particular, a informagéo de sinalizagdo inclui uma informagao
que identifica a disponibilidade de servigos, bem como um mapeamento de-
terministico do conteudo de servigo. A informagdo pode ser usada para se -
mapear de forma deterministica um contetdo de servigo para tipos diferen-
tes de servigos, bem como para a provisdao de uma informagdo de treina-
mento ou uma informagéao de sincronizagéo de codificador de Trellis.

Os receptores de legado ainda serdo capazes de receb_erem da-
dos normais. Através da ‘informagéo de sinalizagdo provida, dispositivos se-
rao capazes de descobrirem o servico que estiver presente e seu mapea-
mento através de varios quadros. Uma vez que um dispositivo receptor te- -
nha o mapeamento, entdo, ele terd a capacidade de obter e usar dados de
sinal de treinamento, dados robustos e outros dados de melhoramento. Con-
forme mostrado na figura 10, mais de um quadro pode ser configUrado e si-
nalizado, permitindo qué servicos sejam mapeados atraves da série de qua-
dros. Uma sinalizagdo também pode ser usada para comunicagdo para os
dispositivos de recepgdo que melhoramentos serdo suspensos por um tem-
po predeterminado, desse modo notificando péra os receptores que apenas
dados normais se seguirdo durante aquele tempo. '

A figura 11 descreve um quadro de VSB sincrono de exemplo,'
implementado para varios servigos, usando um mapeamento estético, de
acordo com a presente invengao. Varios servigos, incluindo servicos manu-
ais/méveis portateis e fixos/de interiores sdo providos com capacidades de
recurso melhoradas pela recepgdo de pacotes de dados em pontos conheci-
dos no témpo. Neste exemplo, cada uma das 12 fatias em um quadro de
dados é atribuida a um servi¢o correspondente. Um pacote pode portar uma
informacgao de treinamento (SRS), uma codificagcao adicional (Dados Robus-
tos) ou simplesmente dados normais. Um receptor exirai e demodula os da-
dos em uma fatia correspondente a seu'servig:o e executa uma resposta a-
propriada. | | o

A figura 12 descreve uma rajada de ex'emplo de fatias, de acor-
do com a presente invengdo. O multiplexador 504 recebe um sinal digital e
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armazena temporariamente um bloco dos pacotes recebidos corresponden-
tes ao contetido de servigo. Por sua vez, o multiplexador 504 transmite o
bloco de pacotes em pontos predeterminados no tempo. O multiplexador 504
tambem realiza um controle de fluxo das rajadas para controle do sincronis-

mo das rajadas, de modo que os buffers do receptor ndo sejam estourados

para cima ou estourados para baixo, mantendo-se a plenitude de buffer.

A transmiss&@o de um bloco de pacotes como rajadas de dados
permite que um receptor ativado por bateria (por exempld, um dispositivo
portatil) ligue e armazene temporariamente o bloco de dados nos pontos de-
terministicos no tempo e desligue circuitos consumindo poténcia desneces-
sarios entre as rajadas. Os circuitos assim podem ser ligados antecipando a
proxima rajada. O receptor ativado por bateria realiza operagbes nos dados
no buffer, quando ativado. Nesta modalidade, as fatias sdo enviadas em ra-
jadas em um multiplo de um ndmero predeterminado de segundos (pdr e-
xemplo, 1 segtjndo). Além disso, cada fatia de dadbs pode ser enviada em
'rajada de forma contigua, sem espagos entre o contetido de servigo. Alterna-
tivémente, aé fatias podem ser transmitidas de forma substancial_mente con-
tigua com espagos entre grupos de contelido de servico. Assim, um "conte-
tdo normal" adiciona,l'pode ser transmitido entre as rajédas (por exemplo,
dados codificados de MPEG). .

Uma informagéo de sinalizagdo no campo de sinalizagéovpodé
ser usada para a instrugdo de um dispositivo de recepgao quanto a quando a
proxima fatia deve ser esperada, pefmitindo que o conteudo de servigo (por
exemplo, uma rajada de pacotes) seja transmitido ou recebido ém uma peri-
odicidade‘predéterminada ou em uma base dinamica.

A figura 13 geralmente descreve uma codificagdo de Reed So-

- lomon (RS) bidimensional (2D) de acordo com uma modalidade da presente

invenga@o. Conforme mostrado, uma codificagdo de correcdo de erro anteci-
pada (FEC) externa, tal como, por exemplo, uma codificacdo de RS 2D, é
realizada para a provisdo de um sinal mais robusto. Uma vez que a codifica-
¢ao adicional tem sua prdpria paridade e é codificada na diregéo transversal,

os dados transmitidos com tal codificacdo adicionalmente tém uma melhor
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chance de recuperagao de erro de rajada. Na modalidade de exemplo des-
crita na figura 13, a codificacdo externa é realizada pelo multiplexadqr de
emissao 504 na diregao transversal da codificagdo de RS lateral de ATSC
normal, a qual é realizada nos dados no excitador 512. A presenté invengao -
assim prové um ganho de codificagdo e diversidade de tempo adicional,

‘desse modo aumentando a robustez. Os processos inversos realizados em

ambos o multiplexador 504 e o excitador 512 sdo realizados nos dispositivos
de recepcao. | _

Néo é‘necessério codificar todos os dados com o algbritmb de
codificagdo adicional. Isto prové um uso eficiente de largura de banda de
rede, bem como permite que mais melhoramentos sejam providos para uma -
escala mais ampla de dispositivos. Isto ainda permite que a qualidade de
servico (QbS) seja controlada em uma base por servigo. Além disso, a pre-
sente invencao melhora dramaticamente o limite de RS lateral normal de -
visibilidade (TQOV) e prdvé uma diversidade de tempo melhorada. O uso de
uma codificagao externa melhorada também melhora a corre¢do de queda
de ruido de impulso e intraquadro e pode ser usada para compensagao de
ruido de impulso conhecido em DTV de VHF baixo. ' |

A figura 14 ilustra a estrutura de pacotes de acordo com a pre-
sente invengéo, na qual uma codificagao dé correcdo de erro antecipada
(FEC) adicional foi realizada no multiplexador de emissdo 504. Conforme
mostrado, dados normais foram codificados por RS em um campo de carga |

- Util de 162 bytes e 6 bytes do pacote sdo usados para o armazenamento do

cabegalho de pacote, bem como uma porgdo de um campo de adaptacdo
predefinido. Os dados de paridade correspondentes a codificagao de corre-

cao externa adicional também séo posicionados em uma area no campo de

. adaptacao para uso privado’. Por exemplo, a figura 14 mostra os dados pri-

vados contendo os dados de paridade para a codificagdo de FEC externa
adicional. Decodificadores normais igndraréo os dados privados (por exem-
plo, dados de Paridade 2D). Um réceptor complementar, contudo, realizaria
0 processo inverso nos dados privados para decodificagdo deles.

A figura 15 expande a figura 14 para ilustrar a estrutura de paco-
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tes de acordo com a presente invengéo, na qual uma codificagéo de corre-
¢ao de erro antecipada (FEC) adicional foi realizada. Este exemplo é similar
a figura 14, exceto pelo fato de que a codificagé_o de correcao externa adi-
cional ¢ realizada por quatro pacotes. Os 42 primeiros bytes através do pa-

cote sdo codificados transversais. Conforme as setas mostram, os da_dos de

paridade correspondentes aos dados codificados transversais so posicio-

nados nos campos de Paridade de RS 2D no campo de adaptagdo dos 52
blocos de pacotes. ‘ | | |
Conforme mostrado na figura 15, 208 pacotes séo mostrados, os
quais foram agrupados em quatro (4) fatias. As quatro fatias sédo agrupadas
em um bloco e uma codificagéo transversal é aplicada ao bloco, onde os
bytes de paridade s&o posicionados no bloco (Paridade de R-S 2D). O multi-
plexador de emiss@o 504 pode controlar a diversidade de tempo ao controlar
onde as fatias seféo posicionadas em um quadro de dados, bem como o
quadro de dados em particular. Por exemplo, o m'ultiplexador de emissao
504 'pode controlar onde cada uma das 4 fatias mostradas na figura 15 sera
insérida em (juadros pelo excitador 512, desse modo separando as fatias por
um tempo predeterminado (por exemplo, posicionando a primeira fatia de um
quadro em um quadro cinco quadros mais tarde e repetindo o processo a
cada cinco quadros). Isto prové um entrelagamento virtual e aumenta a ca-
pacidade de corregao pelos canais com rajada. O bloco de pacotes entdo é
transmitido pela rede de distribuicdo 506 no fluxo de transpokte para o exci-
tador 512, o0 qual, por sua vez, entre'lag:a o bloco de pacotes. Também, con-
forme é bem conhecido, o entrelagamento interno/interentrelagémento espa-
Iha o bloco no tempo. Com referéncia a figura 17, as fatias assim aparecerédo
em grupos diferentes dos dados entrelagados, com um contetdo normal en-

- tre os grupos. Uma vez que o mapeamento de dados entrelagcados é deter-

ministico, um receptor tendo 0 mapeamento deterministico pode reagrupar e
decodificar o conteudo original. Os blocos de pacote podem ser entrelagados
por todo o fluxo de tAransporte através de um quadro de dados Unico ou atra-
vés de multiplos quadros de dados. Em outras palavras, o contetdo original
n@o é transmitido de forma contigua. Esta diversidade de tempo possivel
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agora pela natureza deterministica do.quadro de VSB ajudara a mitigar ca-
nais com rajada.

. A figura 16 ilustra a estrutura de segmentos apds serem codifi-
cados com a codificagao de FEC adicional e apés uma codificagdo de RS-
normal a partir do excitador 512. .Conforme mostrado na figura 16, a codifi-
ca¢éo de RS lateral de ATSC normal 'é anexada a cada segmento (Paridadé
de RS). Esta codificagdo bidimensional se beneficia da diversidade de tem-
po. Quando de um entrela¢amento, a diversidade de tempo e a dispersao
provéem uma condi¢do de canal ndo correlacionada, desse modo provéhdo
uma melhor protegdo contra erros de canal de tipo dé rajada. |

A figura 17 descreve o mapa de meméria de um entrelacador de
byte de convolugdo, mostrando a dispersdo da paridade e a dimens&o de
codificagdo. Em particular, a figura 17 mostra a dispersdo dos bytes de pari-
dade e as setas mo.stram as dimensodes (isto é, lateral e transVersal) nas
quais eles foram codificados. Conforme discutido acima, o nivel externo adi-
cionallcria uma condigao de canal nao corrélacionada (isto é, uma diversida- -
de de tempo), cujo resultado é uma melhor protecéo contra erros de canal
do tipo de rajada. A dispersdo dos bytes mostrada na figura 17 mudara de
acordo com o mapeamento realizado pelo entrelagador. Assim sendo, deve
ser compreendido que o mapeamento é conceitual e mostra apenas um ma-
peamento de entrelagador de exemplo. Assim sendo, outros mapeamentos
de entrelagador da dispersdo de dados de acordo com outros entrelagadores
podem ser utilizados e ainda estarem no escopo desta invengao. |

A presente invencdo ndo esta limitada a um sistema de trans-
missor rhijltiplo e pode ser implementada em um sistema de transmissor uni-

co. Uma sincronizagdo de quadro foi descrita acima em termos de uma SFN,

~ onde um VFIP foi usado para a realizacao de uma sincronizagao de quadro

€ uma sincronizacao de codificador de Trellis. Um sistema de transmissor
unico pode nao precisar de uma sincrohiZagéo de codificador de Trellis. As-
sim sendo, outras fqrmas de sincrbnizagéo de quadro podem ser utilizadas
para a provisdo do mapeamento deterministico descrito acima e ainda esta-

rem no escopo da presente invengao.
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Embora varias modalidades da presente invengdo tenham sido

- descritas acima, deve ser compreendido que elas foram apresentadas a titu-

lo de exemplo e n&do de limitagdo. Sera evidente para pessoas versadas
na(s) técnica(s) relevante(s) que varias mudangas na forma e nos detalhes

podem ser feitas ali, sem se desviar do espirito e do escopo da presente in-

vengao. Assim, a presehte invencao ndo deve ser limitada por qualquer uma

das modalidades de exemplo descritas acima, mas deve ser definida apenas
de acordo com as reivindicagdes a seguir e seus equwalentes

Além disso, deve ser compreendido que as figuras ilustradas nos
anexos, as quais destacam a funcionalidade e as vantagens da presente

invengao, sao apresentadas para fins de exemplo apenas. A arqunetura da

‘presente invengéo é suficientemente flexivel e configuravel, de modo que ela

pode ser utilizada de varias outras formas além daquelas mostradas nas fi-
guras associadas. ' , |
Ain‘da, a finalidade do Resumo }precede'nte e permitir que o Es-
critério de Patenteé e Marcas dos Estados Unidos e o publico em geral e,
especialmente, os cientistas, engenheiros e praticantes na técnica que nao
estejam familiarizados com termos de patente ou legais ou a fraseologia de-

terminem rapidamente a partir de uma inspegao superficial a natureza e a -

~ esséncia da exposigdo técnica do pedido. Ndo se pretende que o Resumo

seja limitante para o escopo da presente invengdo de forma alguma. Tam-
bém é compreendido que as etapas e 0s processos recitados nas reivindica-

¢des ndo precisam ser realizados na ordem apresentada.
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REIVINDICACOES

1. Método para a provisdo para um receptor de um sinal digital

correspondente a um servigo, que compreende as etapas de:
~ sinalizagao para o receptor de uma disponibilidade do servi(;O' e

sinalizacdo de um mapeamento determmlstlco para um conteu-
do de servigo correspondente ao servico.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que ainda compre-
ende as etapas de: | ,

recepgao de um sinal digital que contém o contetido de servigo;

multiplexagé@o do conteddo de servigo em pelo menos um agru- -
pamento de um numero predeterminado de pacotes.
- 3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, onde o mapeamen-
to deterministico mapeia o contetdo em uma camada fisica. |
4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que ainda compre-
ende as etapas de: | | |
sinalizagao para o receptor de uma disponibilidade de um outro
servico e um outro mapeamento deterministico correspondente a um conte-
udo de servigo do outro servico; e | '
multiplexagdo dos contetidos de servigo respectivamente em‘
uma pluralidade de agrupamentos de um numero predeterminado de paco-
tes. _ '
5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, que ainda compre-
ende as 'etapas de: '
controle de uma qualidade de servigo para cada um dos servigos
em uma base por servigo. |
6. Método, de acordo com a relvmdlcagao 2 que ainda compre-
ende as etapas de:
armazenamento temporano de um bloco de pacotes do sinal di-
gltal correspondentes ao contetido de servigo; _
codificagdo de corregdo de erro do bloco de pacotes em uma

diregdo transversal com respeito a uma codificagdo de corre¢do de erro a
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ser realizada em um modulador; e

entrelagamento do bloco codlflcado de pacotes em um fluxo de
transporte.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que ainda compre-
ende as etapas de: '

recepgao de um sinal digital que contém o contetudo de servigo;

armazenamento temporario de um bloco de pacotes do sinal di-
gital correspondente ao contetido de servigo; e

transmissao do bloco de pacotes em uma pluralidade de pontos
predeterminados no tempo.

8. Método, de acordo com a relvmdlcagao 7, onde a pluralidade
de pontos predetermmados no tempo defme uma rajada do conteudo de ser-
vico.

9. Método, de acordo com a relvmdlcagao 8, onde a rajada é
uma rajada contigua. '

1_0 Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que ainda com-
preende as etapas de: '

~ recepcdo de um sinal digital que contém o conteddo de servigo e
o mapeamento deterministico; -

geracdo de um quadro de dados, onde o QUadro de dados é di-
vidido em um numero predeterminado de segmentos, e onde o contetdo de |
servig'o esta contido em pelo menos um agrupamento do nimero predeter-
minado de segmentos; e

modulagéo de pelo menos um agrupamento de acordo com o
mapeamento deterministico.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que ainda com-
preende as etapas de:

recepgao de um fluxo de transporte que contém o contetido de
servigo; e

multiplexacdo do conteudo de servico em pelo menos um agru-
pamento de um numero predeterminado de pacotes.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, onde o numero



10

15

20

25

30

predeterminado de segmentos é 52.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, que ainda com-
preende as etapas de:

recepcdo de um fluxo de transporte que contém os contetidos de
servico; e |

multiplexacdo dos contetudos de servng:o respectivamente em
uma pluralidade de agrupamentos de um nimero predeterminado de paco-
tes.

14. Método, de acordo com a renvmdmagao 4, que alnda com-
preende as etapas de:

recepgao de um sinal digital que contéfn os conteudos de servi-
¢O e 0s mapeamentos deterministicos;

- geragdo de um quadro de dados, onde o quadro de dados é di-
vidido na pluralidade de agrupamentos do nimero predeterminédo de seg-
mentos; e | '

. modulagao da pluralldade de agrupamentos de acordo com os
mapeamentos deterministicos. '

~15. Método, de acordo com a relvmdlcagao 1, que ainda com-
preende as etapas de: _

recepcao de um sinal digital qué contém a disponibilidade do
servigo, 0 mapeamento deterministico e o contetido de servigo; e

realizagdo de uma operag¢ao no contetido de serwgo de acordo
com o mapeamento deterministico. ,

16. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 15, onde a opéragao
é de dedodificagéo de corregao de erro de um bloco de pacotes codificados
em uma diregao transversal com respeito a uma cbdificagéo d_e corregao de

_erro interna realizada em um modulador.

17. Método, de acordo com a reivindicagéo 15, onde a operacao
€ uma operagao de conservacgio de poténcia. '

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, que ainda com-
preende as etapas de: , | |

recepgcdo de um sinal digital que contém as disponibilidades dos
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servigos, os mapeamentos deterministicos e os conteddos de servigoj e
realizacdo de uma pluralidade de operagdes nos contetidos de
servico de acordo com os mapeamentos déterministicos.
19. Método, de acordo com a reivindicagdo 18, que ainda com-
preende as etapas de: _
comutagao entre os respectivos contetdos de servigo de acordo

com os mapeamentos deterministicos.

20. Método para modulagdo, que compreende as etapas de:

recep¢ao de um sinal digital; _

geragao de um quadro de dados a partir do sinal digital, onde o
quadro de dados é divididd em um numero predeterminado de segmentos,
onde pelo menos um agrupamento do numero predeterminado de segmen-
tos contém um conteudo de servigo; e .

modulagao de pelo menos um agrupamento de acordo com um
mapeamento deterministico. '

21. Metodo de acordo com a reivindicagado 20, onde pelo menos
um agrupamento contém um contedido de difusdo normal.

22. Método para processamento de um sinal digital em um re-
ceptor, que compreende as etapas de:

recepgao de um sinal digital'que contém Uma disponibilidade de
um servigo, um mapeamento deterministico correspondente ao servigo e um
conteudo de serwgo e _

realizagcao de uma operégéo no conteudo de servico de acordo
com 0 mapeamento deterministico.

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, onde a operagao
¢ -de decodificagéo de correcao de erro de um bloco de pacotes codificados
em uma direcao transversal com respeito a uma codificagdo de correcdo de
erro interna realizada em um-modulador.

24. Método, de acordo com a reivindicagao 22, onde a operacéo
€ uma operagao de conservagao de poténcia.

25. Dispositivo portatil configurado para uso do metodo como
definido em qualquer uma das reivindicagoes 22 a 24.



10

15

20

25

30

26. Método para processamento de um sinal digital em um re-
ceptor, que cdmpreende as etapas de:

recep¢ao de um sinal digital que contém uma disponibilidade de
uma pluralidade de servigos;

recepcdo de uma pluralidade de- mapeamentos determlmstlcos
respectlvamente correspondentes a pluralidade de servigos; e

comutagao entre os servicos de acordo com a pluralidade de
mapeamentos deterministicos.

27. Aparelho para a provisao a um receptor de um smal dlgltai
correspondente a um servico, que compreende: _

' uma unidade de sinalizagao operavel para sinalizar para o ‘re-‘ :
ceptor uma disponibilidade do servico e um mapeamento deterministico de
um contetido de servigo correspondente ao servigo. |

28. Aparelho de acordo com a reivindicagao 27, que ainda com-
preende: ' } ‘ |
- um receptor operével para recéber um sinél digital que contém o
conteudo de servigo; e | -
~ uma unidade de multiplexacdo operavel para a multiplexagao do

contetdo de servico em pelo menos um agrupamento de um nimero prede- -

terminado de pacotes. _

29. Aparelho de acordo com a reivindicagao 27, onde o mapea-
mento deterministico mapeia o conteiido em uma camada fisica.

30. Apareiho de acordo com a reivindicagao 27,-qUe ainda com-
preende: '

uma unidade de smallzagao operavel para sinalizar para o re-

ceptor uma disponibilidade de um outro servigo e de um outro mapeamento

- deterministico correspondente a um conteudo de servigo do outro servigo; e

uma unidade de multiplexagao operavel para multiplexacédo dos
conteudos de servigo respectivamente e’m uma pluralidade de agrupamentos
de um numero predeterminado de pacotes. ' | 7

31. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 30, }que ainda com-

preende:



10

15

20

25

30

- uma unidade de controle operavel para o controle de uma quali-
dade de servigo para cada um dos serwgos em uma base por servigo.
32. Aparelho, de acordo com a relvmdlcag:ao 28, que ainda com-
preende:
um buffer operavel para o armazenamento temporario de um

- bloco de pacotes do sinal digital correspondentes ao contetido de servigo;

uma unidade de codificador operavel para a codificagdo de cor-
regao de erro do bloco de pacotes em uma diregéo transversal com respeito
a uma codificagéo de corre¢ao de erro a ser realizada em um modulador; e

uma unidade légica operavel para o entrelagamento do bIoco
codmcado de pacotes em um fluxo de transporte. '

33. Aparelho de acord_o com a reivindicacado 27, que ainda com-
preende: N

um receptor operavel para a recep¢do de um sinal digital 'que
contém o contelido de servico;

| um buffér operavel para o armazenamento temporario de um

bloco de pacotes do sinal digital correspondente ao contetido de servigo; e

um transmissor operavel para a transmissao do bloco de paco-
tes em uma pluralidadé de pohtos predeterminados no tempo.

34. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 33, onde a plurali-
dade de pontos predeterminados no tempo define uma rajada do confeﬂdo

de senvigo.

35. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 34, onde a rajada é
uma rajada contigua. '

36. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 27, que ainda com-
preende: '

um receptor operavel para a recep¢ao de um sinal digital que
contém o conteudo de servigo e 0 mapeamento deterministico;

um gerador de quadro de dados operavel para a geragdo de um
quadro de dados, onde o quadro de dados é dividido em um numero prede-
terminado de segmentos, e onde o conteldo de servigo esta contido em pelo

menos um agrupamento do numero predeterminado de segmentos; e
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um modulador operavel para a modulagéo de pelo menos um
agrupamento de acordo com 0 mapeamento deterministico.
| 37. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 27, que ainda com-
preende: .
um receptor operavel para a recepgdo de um fluxo de transporte
que contém o conteudo de servigo; e | |
uma unidade de multiplexagdo para a multlplexagao do contetido
de servigo em pelo menos um agrupamento de um ndmero predetermmado
de pacotes. '
38. Aparelho, de acordo com a reivindi_cagéo 37, onde 0 numero
predeterminado de segmentos é 52. _
39. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 30, que ainda com-
preende: ‘
um receptor operavel para a recep¢éo de um fluxo de transporte:
que contém os conteudos de servigo; e
- uma unidade de multiplexacao operavel para a multlplexagao
dos contetidos de servigos respectivamente em uma pluralidade de agrupa-
mentos de um numero predeterminado de pacotes.
40. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 30, que ainda.com-.
preende: ’ ' |
um receptor operavel para a recep¢do de um sinal digital que
contém os contetudos de servigo e os mapeamentos deterministicos;
um gerador de quadro de dados operavel para a geragdo de um
quadro de dados, onde o quadro de dados é dividido na pluralidade de agru-
pamentons do numero predeterminado de segmentos; e
um modulador operavel para a modulagéo da plufalidade de a-

. grupamentos de acordo com os mapeamentos deterministicos.

41. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagéo 27, que ainda compreende: - '

um receptor operével para a recepgao de um sinal digital que
contém a disponibilidade do servu;:o o] mapeamento deterministico e o con-

teudo de servigo; e
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um processador operavel para a realizagdo de uma operagdo no
conteudo de servi¢co de acordo com 0 mapeamento deterministico.

42. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 41, onde a opera-
¢ao € de decodificagdo de corregdo de erro de um bloco de pacotes codifi-

cados em uma direcgéo transversal com respeito a uma codificagéo de corre-

¢do de erro interna realizada em um modulador.

43. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 41, onde a opefa-
¢do € uma operagao de conservagao de poténcia. '

44, Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 30, que ainda com-
preende: _

um receptor operavel para a recep¢do de um sinal digital que
contém as disponibilidades dos servigos, os mapeamentos deterministicos e
os contelidos de servigo; e N

um prdcessador operavel para a realizagéo de uma pluralidade
de operagoes nos contetidos de servigo de acordo com oS mapeamentos
deterministicos.

45. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 44, que ainda com-
preende: | | |

uma uriidade de cbmutagéo para a comutagao entre os respecti-
vos contetidos de servigo de acordo com os mapeamentos deterministicos.

46. Mbdulador, que compreende: |

um receptor operavel para a recepgédo de um sinal digital;

um gerador de quadro de dados operavel para a geracao de um
quadro de dados a partir do sinal digital, onde o quadro de dados é dividido
em um numer_o’ predeterminado de segmentos, onde pelo menos um agru-

pamento do numero predeterminado de segmentos contém um conteudo de

- Servigo; e-

um modulador operavel para a modulagdo de pelo menos um
agrupamento de acordo com um mapeamento deterministico.

47. Modulador, de acordo com a reivindicagdo 46, onde pelo
menos um agrupamento contém um contetdo de difusdao normal.

48. Dispositivo de recepgao, que compreende:
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um receptor operavel para a recep¢ao de um sinal digital que
contém uma disponibilidade de um servico, um mapeamento deterministico
cofrespondente ao servigco e um conteudo de servico; e

um processador operavel para a realizacdo de uma operagéo no
contelido de servigo de acordo com o mapeamento deterministico.

49. Dispositivo de recepgéo, de acordo com a reivindicagao 48,
onde a operagdo é de decodificagdo de corregcao de erro de um bloco de
pacotes codlflcados em uma direcdo transversal com respeito a uma codm-
cacao de corregéo de erro interna realizada em um modulador. -

50. Dispositivo de recepgéo, de acordo com a reivindicagéo 48,
onde a operagdo é uma operagdo de conservacao de poténcia.

51. Dispositivo de recepg¢ao, que compreende:

um receptor operavel para a recepcdo de um sinal digital que
contém ufna disponibilidade de uma pluralidade de servicos e de uma plura-
lidade de mapeamentos deterministicos respectivamente correspondentes
pluralidade de servigos; e | | |
uma unidade de comuta'géo operavel para a comutagdo entre os
servicos de acordo com a pluralidade de mapeamentos deterministicos.

52. Aparelho para a provisdo a um receptor de um sinal digital
que corresponde a um servigo, que compreende: |

um meio para a sinalizagéo para o receptor de uma disponibili-

dade do sérvigo e de um mapeamento deterministico para um contetdo de

© servigo correspondente ao servico.

53. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 52, que ainda com-
preende:
um meio para a recep¢ao de um sinal digital que contém o con-

: teudo de servico; e

um meio para a mthpIexagao do contetdo de servico em pelo
menos um agrupamento de um numero predeterminado de pacotes.

54. Aparelho, de acordb com a reivindicagao 52, que ainda com-
preende: B

um meio para a sinalizagdo para o receptor de uma disponibili-
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dade de um outro servico € um outro mapeamento deterministico correspon-
dente a um contetido de servigo do outro servu;o e

um meio para a multiplexa¢éo dos conteudos de servigo respec-
tivamente em uma pluralidade de agrupamentos de um numero predetermi-
nado de pacotes. ' '
A 55. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 54, que ainda com-
preende: ,

um meio para o controle de uma qualidade de sérvigo para cada
um dos servicos em uma base por servigo. ,

56. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 52, que ainda com-
preende: ,

um meio para o armazenamenfo temporario de um bloco de pa-
cotes do sinal d|g|tal correspondentes ao conteudo de servigo; _

um meio para a codificacao de corregao de erro do bloco de pa-
cotes em uma diregao transversal com respeito a uma codificagdo de corre-
¢ao de erro a ser realizada em um modulador; e '

um meio para o entrelagamento do bloco codificado de pacotes
em um fluxo de transporte

57. Aparelho, de acordo com a relvmdlcagao 52 que ainda com-
preende: ’

um meio para a recepg¢ao de um sinal digital que contém ocon-
tetido de servico; _ '

- um meio para 0 armazenamento temporario de um bloco de pa-

“ cotes do sinal digital correspondente ao conteudo de servico; e

um meio para a transmissao do bloco de pacotes em uma plura-
lidade de pontos predeterminados no tempo..

58. Aparelho, de acordo com a reivindicagcdo 52, que ainda com-
preende: '

um meio para a recepgao de um sinal digital que contém o con-
teudo de servico e 0 mapeamento deterministico;

um meio para .a geragao de um quadro de dados, onde o quadro

de dados é dividido em um numero predeterminado de segmentos, e onde o
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conteudo de servigo esta contido em pelo menos um agrupamento do nime-
ro predeterminado de segmentos; e |
um meio para a modulagao de pelo menos um agrupamento de
acordo com o0 mapeamento deterministico. .
59. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 52, que ainda com-
preende: | | |
um meio para a recepgao de um fluxo de transporte que contém
o] conteudo de servico; e
um meio para a multiplexagdo do contelido de servico em pelo

menos um agrupamento de um numero predeterminado de pacotes.

60. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 54, que ainda com- .

preende:
um meio para a recepgdo de um fluxo de transporte que contém
0s conteudos de servico; e ,
um meio para a multiplexacao dos conteﬂdos de servigo respec-
tivamente em uma pluralidadé de agruparhentos de um numero predetermi-
nado de pacotes.
- 61. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 54, que ainda com-
preende: - -
um meio para a recep¢ao de um slinal digital que contém os con-
teudos de serwgo e 0s mapeamentos deterministicos;
um meio para a geragdo de um quadro de dados, onde o quadro
de dados ¢ dividido na pluralidade de agrupamentos do numero predetermi-
nado de segmentos; e
" um meio para a modulagédo da pluralidade de agrupamentos de
acordo com os mapeamentos deterministicos.
62. Aparelho, de acordo com a renvmdicagﬁéo- 52, que ainda com-
preende: _ |
um meio para a recep¢ao de um sinal digital que contém a dis-
pomblhdade do serwgo o} mapeamento deterministico e o contetido de serw-
¢o, e ,
um meio para a realizagdo de uma operagdo no conteido de
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servico de acordo com o mapeamento deterministico.

63. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 54, que ainda com-
preende: | |

um meio para a recep¢do de um sinal digital que contém as dis-
ponibilidades dos servigos, 0s mapeamentos deterministicos e os conteudos
_de servico; e

um meio para a realizagao de uma pluraludade de operag¢des nos
conteudos de servigo de acordo com os mapeamentos determmustlcos

64. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 63, que ainda com-
preende:

um meio para a comutagdo entre os respectivos contetidos de

'servigo de acordo com os mapeamentos deterministicos.

65. Modulador que compreende:

um meio para a recepcdo de um sinal dlgltal

um meio para a geragdo de um quadro de dados a partir do sinal
dig}itél, onde o quadro de dados ¢é dividido em um numero predeterminado de
segmentos, onde pelo menos um agrupamento do ndmero predeterminado
de segmentos contém um conteudo de servigo; e

~ um meio para a modulagao de pelo menos um agrupamento de
acordo com um mapeamento deterministico.

66. vReceptor, que compreende:

um meio para a recep¢ao de um sinal digital que contém uma
disponibilidade de um servico, um .mapeamento deterministico correspon-
dente ao servico e um conteudo de servigo; e

um ‘meio para a realizagdo de uma operacdo no conteudo de
servigco de acordo com 0 mapeamento deterministico.

67. Produto de programa de computador, que compreende um
meio que pode ser usado em computador que tem uma légica de controle
armazenada nele para a provisdo a um receptor de um sinal digital corres-
pondente a um servico, a referida légica de controle compreendendo:

um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador sinalize para o receptor uma dispo-
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nibilidade do servico e um mapeamento deterministico de um contetdo de
servigo correspondente ao servico.
o 68. Produto de programa. de computador, de acordo com a rei- ‘

vindicagao 67, que ainda compreende: o

um meio de cédigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um sinal digital que contém
o} conteudo de servigo; e

um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa- .
dor para se fazer com que o computador multiplexe o conteudo d:e servico
em pelo menos um agrupamento de um numero predeterminado de pacotes.

69. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagdo 67, onde o mapeamento deterministico mapeia o contetido em
uma camada fisica. ' '

70. Produto de programa de computador, de acordo com a rei--
vindicacdo 67, que ainda compreende: |

um meio de cédigo de prograrﬁa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador sinalize para o receptor uma dispo-
nibilidade de um outro servico e um outro mapeamento deterministico cor-
respondente a um contetdo de servigo do outro servigo; e

um meio de codigo de programa QUe pode ser lido em co‘mputa-'
dor para se fazer com que o computador multiplexe os conteudos de servigo
respectivamente em uma pluralidade de agrupamentos de um numero pre-
determinado de pacotes. _

71. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagé'o 70, que ainda compreende: ,

um meio de cédigo de programa que pode ser lido em computa-

- dor para se fazer com que o computador controle uma qualidade de servigo

para cada um dos servicos em uma base por servigo.

72. Produto de programa de computador de acordo com a rei-
vmdlcagao 68, que alnda compreende

um meio de cddigo de programa que pode ser lido em computa-

dor para se fazer com que o computador armazene temporariamente um
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bloco de pacotes do sinal digital correspondentes ao contelido de servigo;

um meio de cédigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador' codifique com corregao de erro o
bloco de pacotes em uma diregao transversal com respeito a uma codifica-
g:ao de corregdo de erro a ser realizada em um modulador; e -

um melo de codigo de programa que pode ser lido em computa-

dor para se fazer com que o computador entrelace 0 bloco codificado de pa-

cotes em um fluxo de transporte. _

73. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagao 67, que ainda compreende: _

um meio de cédigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um smal digital que contém

o contetido de servugo

um meio de cédigo de programa que pode ser |Id0 em computa-
dor para se fazer com que o computador armazene temporariamente um
bloco de pacotes do sinal digital correspondente ao conteldo de servico; e

um meio de cédigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador transmita o blqco‘ de pacotes em
uma pluralidade de pohtos pre‘determi_nados no tempo.

74. Produto de programa de computador, de acordo com a‘rei-.
vindicagdo 73, onde a pluralidade de pontos predeterminados no tempd defi-
ne uma rajada do conteudo de servigo. '

75. Produto de programé de computador, de acordo com a rei-
vindicagao 74, onde a rajada é uma rajada contigua. |

76.'Produf0 de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagao 67, que ainda compreende: '

um meio de cadigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o-.computador receba um sinal digital que contém
o conteudo de servico e 0 mapeamento deterministico;

um meio de cddigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador gere um quadro de dados, onde o
quadro de dados ¢ dividido em um nimero predeterminado de segmentos, e
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onde o conteudo de servigo-estd contido em pelo menos um agrupamento
do nimero predeterminado de segmentos; e
um meio de cddigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador module pelo menos um agrupa-
mento de acordo com o mapeamento deterministico.
77.-Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagéo 67, que ainda compreende: o
um meio de cddigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um fluxo de tr’ansporte'que '
contém o contetido de servigo; e
~ um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa- -
dor para se fazer com que o computador multiplexe o conteudo de servico
em pelo menos um agrupamento de um nimero predeterminado de pacotes.
78. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindica¢do 77, onde 0 nimero predeterminado de segmentos € 52.
- 79. Produto de p'rograma de computador,. de acordo com a rei-
vindicagéo 70, que ainda compreende:
um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um fluxo de transporte que-
contém os conteudos de servico; e ‘
um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa-

~ dor para se fazer com que o computador multiplexe os contetidos de servi-

¢os respectivamente em uma pluralidade de agrupamentos de um nudmero

‘predeterminado de pacotes.

80. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagao 70, que ainda compreende: | |

um meio de cédiAgo de programa que podve'ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um sinal.digital que contém
os conteudos de servigo e os mapeamehtos deterministicos;

um meio_ de cédigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador gere um quadro de dados, onde o
quadro de dados € dividido na pluralidade de agrupamentos do nimero pre-
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determmado de segmentos; e
; um meio de cédigo de programa que pode ser I|do em computa-
dor para se fazer com que o computador module a pluralidade de agrupa-
mentos de acordo com 0s mapeamentos deterministicos.
81. Produto de programa de computador, de acordo com a_rei-

vindicagao 67, que ainda compreende:

um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um sinal digital que contém

a disponibilidade do servico, 0 mapeamento. deterministico e o conteldo de

servigo; e

um meio de co'digo de programa que pode ser lido em computa¥
dor para se fazer com que o computador realize uma operagéo no contetido
de servigo de acordo cbm 0 mapeamento deterministico. N

82. Produto de programa de computador de acordo com a rei-
vindicagéo 81, onde a operagao € de decodmcagao de corre¢ao de erro de
um bloco de pacotes codificados em uma diregao transversal com respeito a
urria codifica'géo de corregao de erro interna realizada em um modulador.

83. Produto de programa de computador, de_ acordo com a rei-
vindicagédo 81, onde a operagéo € uma operagao de conservagao de potén- -
cia. | |

84.}Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicag&o 70, que ainda compreende: '

um meio de codigo de prbgrama que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um sinal digital que contém
as disponibilidades dos servigos, os mapeamentos determlnlstlcos e 0s con-
teudos de servugo e

um meio de cédigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador realize uma pluralidade de opera-
¢Oes nos conteudos de servigo de acordo com os mapeamentos determinis-
ticos. |

85. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagéo 84, que ainda compreende:
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um meio de cddigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador comute entre os respectivos conte-
idos de servigo de acordo com os mapeamentos deterministicos.

86. Produto de programa de computador, que compreende um -
meio que pode ser usado em computador que tem uma ldgica de controle
armazenada ali para modulagéo, a referida l6gica de controle compreendeh-‘
do: . o

um meio de codlgo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que 0 computador receba um sinal digital;

um meio de cédigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador gere um quadro de dados a partir
do sinal digital, onde o quadro de dados é dividido em um nimero predeter-
minado de segmentos, onde pelo menos um agrupamehto do numero prede-
terminado de segmentos contém um contetido de servico; e | |

um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que d computador module pelo menos um agrupa-
mento de acordo com um mapeamehto deterministico.

- 87. Modulador, de acordo com a reivindicacdo 86, onde pelo
menos um agrupamento contém um contetido de difuséo normal.

88. Produto de programa de computador, que compreende um‘
meio que pode ser usado em computador que tem uma ldgica de controle
armazenada nele para o processamento de um sinal digital em um reCeptor,
a referida I6gica de controle compreendendo: |

um meio de codigo de programa que pode ser lido em computa-
dor para se fazer com que o computador receba um sinal digital que contém
uma disponibilidade de um servigo um mapeamehto deterministico corres-
pondente ao servico e um conteudo de servigo; e

um meio de codigo de programa que pode ser |Id0 em computa-
dor para se fazer com que o computador realize uma operagao no conteudo
de servico de acordo com o mapeamento deterministico. o

89. Produto de programa de computador, de acordo com a rei-
vindicagdo 88, onde a operagdo é de decodificagdo de corregao de erro de
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um bloco de pacotes codificados em uma direcdo transversal com respeito a

-uma codificacao de corre¢ao de erro interna realizada em um modulador.

90. Produto de programa de éomput_ador, de acordo com a rei-
vindicagao 88, onde a operacdo é uma operagéo de conservagao de potén-
cia. ' |

91. Sistema para a provisdo de um servico, que compreende:

um multiplexador operavel para sinalizar uma disponibilidade de
um servigo e um mapeamento deterministico de u.m contetido de servigo;

um modulador operavel para receber um sinal digital qué contém
o conteudo de servico e 0 mapeamento deterrhinistico, e para a geracgao de
um quadro de dados, onde o quadro de dados é dividido em um ndmero

‘predeterminado de segmentos, e onde 0 conteudo de servigo esta contido

em pelo menos um agrupamento do nimero predeterminado de segmentos,
e para modulagéo' de pelo menos um agrupamento de acordo com o mépe-
amento determ'im’stico; e '

- um receptor operavel para receber um sinal digital contendo pelo
menos um agrupamento e para a realizagdo de uma operagéo n‘o conteudo
de servigo, de acordo com 0 mapeamento deterministico. |
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FIG 3

TECNICAANTERIOR

300
Sintaxe N° de Bits Formato
DTx_packet (){
" reserved 8 OxFF
for (I1=0; 1<12; i++) {
trelils_code_state 8 rivimsbfwp
} .
synchronization_time_stamp | 24 - - uimsbf
maximum_delay 24 uimsbf
network_identifier_pattem .| 12 uimsbf
stream_locked_flag - 1 bsibf
resarved C 1 'Y
packet_number 10 uimsbf
reserved 32 OxFFFFFFFF
tx_group_number 8 ' uimsbf
for (i=0; i<18; i++) {
tx_address 12 uimsbf
tx_identifier_level 3 | uimsbf
tx_data_inhibit 1 | bslbf
tx_time_offset 16 tcimsbf
tx_power ' 12 uipfmsbf
reserved 4 1111
} _
reserved 320 for (i=0; 1<40; i++) OxFF
DTxP_ECC 180 | uimsbf
}
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FIG 4

TECNICA ANTERIOR
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FIG 6
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FIG 10
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FIG 11
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RESUMO

Patente de Invencdo: "APARELHOS, SISTEMAS E METODOS PARA A
PROVISAO DE MELHORAMENTOS PARA REDES ATSC USANDO FATIA
DE QUADRO DE BANDA LATERAL VESTIGIAL (VSB) SINCRONA".

Sistemas, meétodos, aparelhos e produtos de programa de com-
puiador sao providos para sinalizagdo para um receptor de uma disponibili-
dade de um servigo e de um mapeamento deterministico de um contetido de
servico correspondente ao servico. Um modulador recebe um sinal digital e
gera um quadro de dados a partir do sinal digital, onde o quadro de dados é
dividido em segm'entos, onde pelo menos um agrupamento dos segmentos
contém o conteudo de servico. O modulador modular pelo menos um _agru-
pamento de acordo com o mapeamento deterministico. Um dispositivo de
recepgéo recebe um sinal digital contendo a disponibilidade de um servigo, o-
mapeamento determinu’stico correspondente ao servigo e o contetido de ser-
vico, e realiza uma operagdo no conteudo de servico de acordo com o ma-

peamento deterministico.
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