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Vyndlez se tykd nizkofrekvenéniho si-
nusového oscildtoru s rezonandnim okruhem
se samodinnou regulaci buzeni a mdlo koli-
sajicim vystupnim napdtim i zkreslenim,
osazeného v jednodinném zapojeni podle
obr. 1 jednim a v dvojdinném zapojend
podle obr, 2 dvdma k¥emikovymi tranzisto-
ry. Zesileni vykonu je umo¥n¥no parslel-
nim propojenim vice stejnych tranzistori.

Vyndlez ¥edi poZadavek jednoduchymi
prost¥edky navrhnout takovy nizkofrekvens-
ni sinusovy oscildtor, jenZ by se vyznado-
val p¥i promdnlivém zat{%en{ pokud moZno

malymi zmEnemi zekresleni a vystupniho nd-

péti. Deldim pofedavkem je, aby oscilgtor
samo&innd odebiral takovy proud, jaky je
‘potfebnj pro okamZité zatiZeni, Rovnd¥ i
p¥i velkém poklesu napdjeciho napdti mé
" oscildtor sprdvné pracovat,

Pisobenim rezonandniho okruhu sloZe-
ného z induknosti & kapacity vznik4 za
urditych podminek deformace kolektorového
proudu tranzistoru. Vyufitim této defor-
mace, jinych znémych vlastnost{ tranzisto-
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ru & kombinace jeho proudového i nep¥¥o-
vého buzeni se vytvo¥i na prabdhu proudu
bdze velké Spidky. Téchto skutelnosti se
vyuZivd spolu s dal3imi vlastnostmi ostat-
nich obvodi oscilitoru k semodinné regula-
c¢i buzeni.
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1 | 213 779

Vynélez se tykd nizkofrekvenéniho sinusového oscildtoru s rezonanénim okruhem se sa-
mo8innou regulaci buzeni a médlo kolisajicim vystupnim napétim i zkreslenim zejména pFi
pou¥iti k¥emfkovych tranzistord v zapojeni jeho obvodu.

Uvedend vliastnosti vykazuji nizkofrekvendni sinusové oscilétory pPi riznych reZimech
své Sinnosti, jako nap¥fklad p¥i zméndch zatifeni.

lekofrekvenéni sinusové oscilétory se pouZivajf v3eobecnd v Siroké oblasti elektro-
techniky, pievdZnd slaboproudé. V m$¥ici technice jsou nap¥iklad zdrojem signdll sinusové-
ho nap&ti pro-mistky na méFfeni indukénosti_a kapacit, pro tenzometrické mistky, pro nejriz-
n83%{ druby snimadl atd. |

Mezi zdkladni po¥adavky, Jje# Jjsou na nizkofrekvendni sinusové oscildtory kledeny, pat-'
¥i predeviim malé zkresieni ginusovych signdll a jejich stabilita. Pro stabilizaci signdld
t8chto oscilitord se dosud nejdastdji vyuiiv& nelinedrnosti zesilovadi, nebo se pouiiveji
tranzistory ve funkci spinadi. V jiném pfipadé se vyuiivd kombinace detekce v bdzi a v ko-
lektoru tranzistoru, nebo je reguladni obvod tvoren jednou &i dvéme diodami.

V praxi se Sasto stévd, Ze v urditém rozmezi zati¥eni nizkofrekveniniho sinusového os-
cildtoru je velikost vystupniho signélu celkem stdld, ale zhorduje se zkresleni pribéhu si-
nusového napéti. Zdroven proudy, odebirené z nepdjecich zdroji, se zpravidla v celém roz-
gahu zati¥eni méni jen mdlo. To viechno je zpisobeno hlavnd tim, Ze pouZivané zplsoby sta-
bilizace nefedi samodinnou regulaci buzeni p¥{sluinych oscildtori.

Uvedené nevfhody odstranuje nizkofrekven¥ni oscildtor s rézonanénim okruhem se stabi-
lizaégavistupniho nap$ti podle vyndlezu, u néhoZ mezi jednu svorku napdti napdjecfho zdro-
je e kolektor tranzistoru je zaboden rezonan®ni okruh, sestdvejfocl z indukénosti, pfedsta—
vujici primérni vinut{ transformitoru, e z kondenzdtoru, a w ndhoi zpﬁtnovazebni.vinuti
transformdtoru je zapojeno do obvodu béze tranzistoru, piiSem# vystupni vinuti transformd-
toru je p¥ipojeno na zétd%.

Podstats vyndlezu spodivd v tom, ze druvhd svorke napeti napéjeciho zdroje je jednak
pFipojene ne emitor nedmén& jednoho tranzistoru pres jemu piisludny odpor a jemu p¥islus-
nou tlumivku, jednak na bézi tohoto tranzistoru pres jemu pFislusny kondenzdtor & jednak
pres &tvrty kondenzétor a étvrty odpor na prvni svorku napdti nepdjeciho zdroje, ktery je
spojen pFes sedmy kondenzétox s druhou svorkou nap¥ti napdjeciho zdroje, pFidemZ zpdtnove-~
zebni{ vinut{ jemu p¥islusného transformitoru je svjm jednim koncem pFfipojeno na spejnici
$tvrtého kondenzéforu a $tvrtého odporu a svym druhym koncem na b4zi tohoto tranzistoru.

V alternativdch provedeni vyndlezu lze nizkofrekvendni sinusovy oscildtor provést v
jednodinném nebo dvoj¥inném zapojeni a v obou piipadech i s uzitim vice stejnfoh paralelnd
zapojenych tranzistori. '

Vfhodou je, %e v celém rozsahu zatiZeni nfzkofrekvendniho sinusového oscildtoru, to
jest od maximdlniho aZ do chodu neprdzdno, se samodinnd udrizuje sprévhé buzeni, tekie z-
kreslen{ sinusového pribdhu nepdti se v tomto rozsahu p#f118 nem¥ni. SouZasnd se v uréitém
rozmez{ stabilizuje 1 velikost vystupniho nap¥ti. Proud, odebirany z napdjecfho zdroje, s
nastavuje samo¥innd podle okamZitého zatifeni., Tvar k¥ivky proudu kolektoru se 8 odlehde-

nin sice zhorsuje, ale soudasnd se zvysuje Zinitel jakosti zatiZendho rezonandniho okruhu



213 719 2

tohoto oscildtoru, &imZ se vy35{ harmonické kmity lépe odfiltruji, takZe dochdzi k urdité
kompenzaci. Oscildtor podle vyndlezu spriavnd funguje také v Sirokém rozmezi naééti napdje~
ciho zdroje. Udinky vyndlezu se zesiluji u dvoj3inného zapojeni, kterd je sice sloZitdjsd,
ele dosshuji se s nim zpravidle lepsi parametry i p¥i mendich rozmdrech transformitoru,

Pfiklad.provedeni vyndlezu je zndzorndn na p¥ipojenych vykresech, kde pPedstavuje obr.
1 jedno¥inné zapojeni nizkofrekvenéniho sinusového oscildtoru, obr. 2 dvojfinné zapojeni
nizkofrekventniho sinusového oscildtoru, obr. 3 graficky vyjéddfené pribshy napdti a proudd
v obvodech kolektori tranzistori a obr. 4 v obvodech bidz{ tranzistorf.

Nizkofrekvendni sinuso#j oscildtor v jednolinném zapojeni podle obr., 1 md druhou svor-
ku napéti Ubatz napaaeciho zdroje pripojenu jednak na prvanil emitor e prvafho trenzistoru
T1 pres prvni odpor R1 e prvai tlumivku tl1, jednsk na prvani bdzi b1 prvnlho tranzistoru T1
pFes prvni kopdenzator El’ a jednek pies ctvrty kondenzdtor Ei a dtvrty odpor Ei na prvai
_svorku ER_El napdti napijeciho zdroje, ktery je spojen pies sedmy kondenzdtor El s druhou
avorkou Ubatz' zatimco prvwni zpétnovazebni vinuti L2 prvaniho transformitoru Tr1 Jje svym
jednim koncem pPipojenoc na spojnicl dtvrtého kondenzdtoru gi a &tvrtého odporu Ei a svym
‘druliym koncem na prvni bdzi b1 prvaiho tranzistoru T1, pFidem¥ p¥i pouzitl vice prvaich
tranzistord T jsou jejich sobd pFisludné prvni kolektory k1, prval bdze b1 a prvni emito-
xy e1 paralelne propojenya

Nizkofrekvendni sinusovy oscildtor v dvojdinném zapojeni podle obr. 2 md p¥ipojenu
druhou svorku nepéti Ubata jednak na druhy emitoxr e2 druhého tranzistoru T p¥es druhy
odpor R2 a druhou tlumivku t12, a na tieti emitor 22 t¥etiho tranzistoru T T3 pfes t¥etd
odpor El a tHeti tlumiviu tl,, Jjednek na druhou bdzi b2 druhého tranzistoru T & druhy
kondenzétpr SE’ e ne treti bdzsi 22 tPetiho tranzistoru El pres treti kondenzator El’ a jed~
nek pfes Stvrty kondenzdtor Ei e Stvrty odpor E& na prvai svorku Ekéil napéti napdjeciho
zdroje, ktery je spojen pres sedmf kondenzdtor EI s druhou svorkou Ubat2’ pfidem? druhé
zpétnovazebni vinuti L12 druhého transformdtoru Tr11 je svym druhym koncem p¥ipojeno na
druhou bézi b2 druhého tranzistoru Tz a svym jednim koncem na spojnici &tvrtdho kondenzé-
toru E& a ctvrteho odporu R Ry gpolednd s jednim koncem t¥etiho zpdtnovazebniho vinuti Ell
druhého transformdtoru Tr11, které je svym druhym koncem piipojeno na t¥eti bdzi b by tieti-
ho tranzistoru T I3, pPifem¥ p¥i pouZiti vice druhyeh tranzistord T2 a vice t¥etich tranzis-
tord T I3 je jejich poSet v obou piipadech stejny a jejich sobd piisludné vicendsobné druhé
kolektoxry E& a treti kolektory El’ druhé bdze 33 a tetd béze~21, a druhé emitory ig a tre~
1 emitory _2 jsou parslelné propojeny.

¥e obr. 3 jsou nad osou x & vpravo od osy ¥, kteréito osy x, y se protinaji v poddtku
M, 2ndzorndny vystupnl charakteristiky prvniho tranzistoru T1, druhého trenzistoru T2
t¥et{ho tranzistoru T Tye Ka%dd k¥ivka vystupni charakteristiky vychdzejici z podtku M pla-
+i pro konstantni- proud Ih1 prvni béze b1, pro konstentni proud Ib2 druhé bize b2 a pro
konstantni proud Ebl tieti bdze b bs. Do t3chto vystupnich charakteristik jsou zekresleny
pracovni piimky A~B a A-C, platici pro stav zatiZeni. Plnou 3drou je zndzornén pFisludny

2

dasovy priubéh napdti Up.4 mezi prvanim kolektorem k1, & prvnim emitorem e, nap8ti Upep me-

|

zi druhym kolekborem k, & druhym emitorem 23, a napdti Uke} mezi tF¥etim kolektorem Ez_a
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t¥etim emitorem e -1 pod osou x, & odpovidajici Zasovy pribéh proudu Ik1 prvaiho kolektoru k1,
proudu EEE druhého kolektoru EQ' & proudu 552 tPetfho kolektoru El vlievo od o8y ye Sm8rem
vlevo & dold od poSdtku M (respektive N u obr. 4) se na osy X, ¥ (respektive na osy u, v u
obr. 4) nandsSi 8as 1.'Pracovni p¥imky D-E e D-F plati pro stav odlehSeni a vSechny tomu
piisluiné pribéhy napéti EEEl’ EEE& e HEEl e proudu EEl EEE a'EEl jsou nakresleny Cérkova-
"nou &4rou.
Ne obr. 4 je nad osou u & vpravo od osy y nakreslens vstupni charakteristika prvniho

tranzistoru T1, -druhého tranzistoru T2 e tPetiho tranzistoru T I3, JejiZ Zdst, predstevend

tdsekem k¥ivky N-G se vyuzivé pii zatifeni, PF¥isludny pribéh napeti Upet mezi prvni bézi b1

e prvnim emitorem e1, napéti Ubezmezi druhou bézi b2 a druhym emitorem 32, a napeti 2223
’ mézi t¥eti béz{ 22 e tretim emitorem e dl je pod osou u & odpovidajicd prubeh proudu Ib1
prvai bdze b1, proudu Ib2 druhé bdze b2, a proudu Ehl theti bdze BZ je zndzornén vlievo od
osy v plnou 3drou. DelSi &dst charskteristiky, pPedstavované dsekem k¥ivky N-G-H, potom
plati pro odlehdeny stav, a p¥isludné pribdhy napdti Ube1’ Ube2 a beB a proudi Ehl' 523

a Ehl jsou nekresleny Sdrkovanou ddrou.

N{zkofrekvendni sinusovy oscildtor v jednodinném zepojeni podle obr. 1 pracuje nésle-
dovné za p¥edpokladu, Ze prvni transformdtor Tr1 mé vhodnou velikost, jeho prvni rezonené-
v ni okruh R01, sestdvajici z prvniho primérniho vinutdi L1 a pétého kondenzdtoru 05, mé po-
t¥ebny 8initel jakosti p#i zatifeni, a prval primdrni vinutd L1 s prvni zpdtnovazebni vinu-
ti L2, a prvail vystupni vinuti L _i Jjeou sprévne navriena. Z konstrukdnich divodd bfvéd prvni
rezonandni okruh RO1 zapojen do obvodu jen 8dsti prvniho primdrniho vinuti L1. Je-1i to vy-
hodné, mdZe byt vytvoren alternativni prvni rezonandni okruh RO11 prvaim vistupnim vinutim
Ei a Bestym kondenzdtorem Eg' jehoZ zapojeni je nazna¥eno ddrkovand. Z hlediske vét3iho vy~
konu miZe byt misto jednoho prvniho tranzistoru T1 zapojeno parelelnd i vice stejnych prv-
nich tranzistord T1. Ostatni souddsti musi mit rovnéZ sprdvné hodnoty vietnd zat8%ovaciho
odporu R Rg» predstavujiciho jmenovité zatifeni. Déle se predpokléda, %e oscildtor podle vy-
ndlezu pracuje v tekovém reZimu, kdy proud Ik1 mé tvar celé sinusovky s mirnym omezenim ne
jejich vrcholech. To je stav tak zvaného mirného pfebuzeni, Vlivem pﬁsobeni prvatho rezo-
nanéniho okruhu RO1, ktery p¥i proudovém buzeni udrzuje sinusové napétl, dochézi ne hornim
vrcholu v oblasti saturasce k nirnému poklesu proudu Ik1 podle obr. 3, kde jsou: -zndzorndny
plnymi Sdremi prubdh napdti Uke1' Ukez a 2522, co? je vlastnd pribdh ne p¥isludné dsti
prvniho primarniho vinuti L1, a pribdh proudu I Lo Ik2 a EEZ s pracovnimi primkami A-B a
A=C. V obvodu prvaiho emitoru e1 je kromé prvni tlumivky tl1 zapojen prvani odpor R1, ne
ném¥ se vytvo¥i prichodem proudu Ie1 prvaiho emitoru e1 i shodny prﬁbeh naepéti, Prﬁbéh prou=
du 191 prvnfho emitoru e1 ge rovnd piibliZnd pribdhu proudu Ik1 prvniho kolekitoru k1 & ob-
dobnd tak pribdhy proudu Ie2 druhého emitoru e @ proudu E_l tPetiho emitoru e & se rovnaji
p#ibli¥ng pribdhim proudd I Do _52

Prib&hem stejnosmdrné sloZky proudu E!l prvni bdze b1 vznik4 ne &tvrtém odporu E$ G
bytek napéti, ktexy se odeditd od nap§ti napdjeciho zdroje & rozdfl se ustdl{ na Stvrtém
kondenzédtoru Ei' Toto napdti je vlastnd stejnosm$rmym predpétim, jeZ se g8{t4 se sinusovym
napét{m prvniho zpdtnovazebniho vinut{ L2. Prvni kondenzdtor 01 a prvni tlumivka t11 zabra-
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'ﬁuji pouze vzniku parszitnich oscilaci. Vlivem zdporné zpétné vazby, zavedené prvnim bdpo—
Trem El do prvniho emitoru El’ Je po vtdinu doby jednoho cyklu prvni tranzistor T, buzen
proudové, Nésledkem'toho mé proud Eﬁl prvai bédze Bl stejnd jako proud EEl prvniho kolekto-
ru kg po %uto dobu zhruba sinusovy pribdh. Zmindnd tvaha viak neplati pro Zasovy interval,
kdy-;}oud EEl nemiZe uZ vzristat. V tom okamZiku piestdvd plsobit zdpornd zpdtnd vezba a

_prvni trenzistor T, je buzen napé%ové.‘Vzhledem k tomu, Ze napéti na prvnim odporu R, se

prdvé v tomto Sasovém intervalu t1 podle obr. 3 pondkud zmensilo, plisobi na prvni tranzis-
tor T, o ndco vit&i napéti. Jeliigﬁ vetupni charakteristika k¥emikového prvniho tranzisto-
‘ru T:-se gilng nelinedrni, stadi jen mirng zvit¥end napéti k tomu, aby se na pribShu prou-
Qu 521 prvani bédze by vytvorile znadnd Spidke podle obr. 4, kde jsou zndzorndny plnjmi_§ara-
mi ;;Ebéh napétd E;;l’ HBSQ e thé & pribsh ﬁroudﬁ Ehl' EBQ & 521 s Gdsti kiivky N-G vstup-
ni charakterigtiky prvniho tranzistoru T1. Tato 8pilke nemiZe mit Zddny vliv ne prib&h prou-
du EEl prvniho kolektoru El' Zato se vézz_vyuéivé st¥edni hodnoty proudu I, k ziskdvdni
samoéinného piedpdti.

Jegtlife se nyni oscildtor v jednodinném zepojeni podle obr. 1 odlehdi, zvysi se pre-
deviim napéti na prvnim rezonanénim okruhu RO, & ndsledkem toho se zvétéi deformace také
ns hornim vrcholu k¥ivky proudu Ik1' Tim se_g;iéka na prab&hu proudu RE zvét38i. Rovnd% se
zvét81 dbytek napéti na Stvriém ;E;ﬁru Ei’ a na Stvrtém kondenzdtoru E;Tée ugtdli mensdi
predp&ti. Pracovni bod prvniho tranzistoru El se posune a stifedni hodnota proudu EEl se
zmensi, jek je zndzorndno drkované v obr. 3 piimkami D-E a D-F pro prib&h napsti Upaq?
Eggg 8 EEEZ a pro pribéh proudd EEl’ EEé a 552’ a v obr. 4 k¥ivkou N-G-H pro prﬁbéz-;;péti
Hhﬂl' thg a Eﬁﬁl a pro prubsh proudd Ekl’ ERQ 8 Ehl' Tim se samodinné zmen3i napéti na
prvnim rezonandénim okruhu RO, & tedy i na prvaim vystupnim vinuti L4.

Ustdleny stav nastanej—gakmile-stfedni hodnota proudu I, , posgzéi kxryt ﬁéiteénj vykon
i veSkeré ztrdty a to pPi mirném p¥ebuzeni oscildtoru, jeZ ;;;;isi s poddtednim nastavenim..
Casovd konstents tohoto prechodného d8je je ddna hlavnd hodnotemi &tvrtého odporu Ei_a Stvr-
tého kondenzdtoru Ei' _

Proud E&l prvaiho kolektoru El miZe mit v jednotlivych piipadech p¥i jmenovité zdtéZi
té% tvar sinusovky bud dole vice se¥iznuté, nebo pouze jeji horni poloviny, p¥ipadnd jen
34sti horni poloviny, ale ve viech p¥ipadech s deformaci ne hornim vrcholu.

Nizkofrekvendni sinusovy oscildtor ve dvojdinném zapojeni podle obr. 2 pracuje ndsle-
dovnd, PouZity druhy transformitor Tr11, opét s patiiénymi parametry, je opat¥en druhym
primdrnim vinutim Ell’ druhym zpétﬁ;;;;ebnim vinutim Elg’ t¥etim zpétnovazebnim vinutim Ell
a druhym vystupnim vinutim Eli' Je-=1i to vyhodné, mife byt druhy rezonandni okruh Egé’ ge-
stdvajictho z primdrniho vinuti Ell a osmého kondenzdtoru gli’ zage nahraZen alternativnim
drubfm rezonandnim okruhem Eggg, gestdvajicim z druhého vystupniho vinuti Eli a devéatého
kondenzdtoru glﬁ' Misto jednoho druhého tranzistdru_gg a jednoho t¥Hetiho trangistoru Ez_mﬁ-
Ze byt paralelnd zapojen stejny polet vice stejnych druhych tranzigtori T, e t¥etich tren-
zistord 31. Predpoklddd se, ¥e vSechny ostatni souldsti obvodu maji spré;;é hodnoty a Ze
zatdZovaci odpor 52 pYedstavuje jmenoyitou zdt8%, Oscilétor pracuje ve gtejném reZimu je-

ko v jednodinném zapojeni, to znamend, Ze oba proudy I,, & Ik2 maji tvar p$ibliZné celé si-
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nusovky, ale Jsou o 1/2 cyklu vzdjemnd posunuty, a jejich d8inek se sditd. Prﬁbéh.napéti
ne druhém odporu R, s deformaci ne hornim vrcholu je zase o 1/2 cyklu posﬁnut vidi stejné-
mu pribdhu na ffe;zﬁ odporu 52. Stejnosmérné piedpdti je jen jedno, vanikd stejnim‘zpﬁso-
bem jeko u jednodinného zapojeni a s81td se s napdtimi druhého zpStnovazebniho vinut{ Lqsp
a tPetiho zpdtnovazebniho vinuti Ell' Druhy kondenzdtor S& a t¥et{ kondenzdtor 22 a'drzgg
. tlumivka EEQ a t¥eti tlumivka Eil bréni vzniku parazitnich oscilaci. Vlestni buzeni probi-
hé principidlné stejnsd, shodné‘prﬁbéhy proudd E&Q.a Ehl Jsou jen o 1/2 cyklu vzdjemnd po-
sunuty. PFi odleheni se zv¥t3{ deformace na hornich vrcholech obou proudi EEE a EEZ a tim
ge zvdts{ i 3pidky obou pribdhi proudd 323 e Ekl' Zv8t3{ se Ubytek napdti ne spoleéném
&tvrtém kondenzdtoru Ei se ustdli spoledné men3i predpdti. Pracovni body druhého tranzis-
toru E& e tPetiho tranzistoru El ge. posunou a jejich stF¥edni hodnoty proudd EEQ a 552 se
zmen$i. Tim se také zmensi napdti na spoledném druhdém rezonaninim okruhu RO, & na druhém

_ vystupnim vinutd Eli‘ Ustdleny stav nastane z8 stejnfch podminek, jako u S:Ehoéinného Z8-
pojeni.

Proudy EEQ a EEZ ve tvaru celéd sinusovky se viak u dvojdinnfch zapojeni zpravidla ne-
pouzivaji. Vfhodn8jsi jsou totiZ tvary bud horni poloviny sinusovky nebo jen 3dsti jeJi
horni poloviny, vidy s deformacemi na hornich vrcholech. V t8chto pfipadech mohou byt dru-
hy emitor ey 8 teti emitor &3 spojeny, druhd tlumivks EEQ a tieti tlumivka f&l nahraZeny
jednou tlumivkou a druhy odpor EQ e tPeti odpoxr El.nahraieny jen jednim odporem.

Nizkofrekvenéni sinusové oscildtory podle vyndlezu meji Birokou oblast uplatndni v mé-

¥ic{ technice, v reguledni, nahrévaci, zvukové, moduladni a vysilacl technice, v telefonii.-

rEEpuMET VYINALALEZU

1, Nizkofrekvendni sinusovy osci;étor s rezonandnim okruhem se stabilizaci vystupniho
napéti, u ndho? mezi jednu svorku napéti nepéjeciho zdroje & kolektor trenzistoru je zapo-
jen rezonandni okruh, sestévajfci z indukdnosti, predstavujici primdrni vinutl transformd-
toru, a z kondenzdtoru, a u ndho? zpStnovazebni vinuti trensformitoru je zapojeno do obvo-
du bize tranzistoru, piidem? vystupni vinuti trensformitoru je p¥ipojeno na z4t8%, vyzna-
. 8eny tim, %e druhd svorka (Ubatz) napdti nepéjeciho zdroje je Jjednak pfipojena na emitor
nejméné jednoho tranzistoru;pfes jemu p¥isludny odpor a jemu p¥isludnou tlumivku, jednak
na bazi tohoto tranzistoru pres jemu p¥islusng kondenzdtor, a jednek pies étfrtf kqndenzé-
tor (04) 8 &tvrty odpor (R4) na prvni svorku (Ubat1) napéti napdjecfho zdroje, ktery je
spojen pres sedmy kondenzdtor (07) s druhou svorkou (Ubata) napdti napdjecfho zdroje, p¥i-
dem% zpétnovazebni vinuti jemu p¥islusného transformdtoru je svim jednim koncem p¥ipojeno
ne spojnici &tvrtého kondenzdtoru (04) a $tvrtého odporu (R4) a svym druhym koncem ne bdzi

tohoto trenzistoru.

2. Nizkofrekvenini sinusov§ oscildtor podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze u jednodinného
zapojeni je druhd svorka (Ubatz) nap$ti napdjecfho zdroje pF¥ipojena ne prvni emitor (e1)
prvniho tranzistoru (T1) pfes prvni odpor (R1) a prvni tlumivku (t11), a na prvni bdzi (b1)



;zistoru (T ) pFes prvni kondenzitor (01), zatimco prvni zpétnovazebny vinuti

o transformatoru (Tr1) je svym Jednlm,koncem pripoaeno ne spojnici &tvrtého kon-

denzatoru (C e &tvrtého odporu (R ) a svym druhym koncem na prvni bdzi (b ) prvnfho tran-
zistoru (T ), pricemz pPi pouZiti vice prvnich tranzistord (T ) Jsou jejich sobd prisluiné

prvn1 kolektory (k1), prvn1 bédze - (b ) a prvni emitory (e4) paralelns propojeny.

3; Nizkofrekvenéni sinusovi.oscilétor podle bodu 1, vyznaéenj'tim, %e u dvojdinného
zaéojeni Jje druhd svorka (Ubatz) napdti napdjeciho zdroje Jednak piipojens na druhy emitor
(e,) druhého tranzistoru (?,) pres druhy odpor (Ry) a druhou tlumivku (tlz), a na treti
emitor (e ) tPetiho tranzistoru (T ) pYes t¥eti odpor (R ) a t¥eti tlumivku (t13), e jed-
“"nak nea druhou bdzi (b ) druhého tranzistoru (Te) pPes druhy kondenzdtor (C 2), & ne tieti
bazi (b ) t¥etiho tranzistoru (T ) p¥es tieti kondenzdtor (03), pricemz druhé zpétnovazeb-
ni vinuti (L12) druhého trensformétoru (Tr 1) je svym druhym koncem p¥ipojenc na druhou bi-
zi (bz) druhého tranzistoru (TQ) a svym jednim koncem na spojnici &tvrtého kondenzdtoru
(C ) a &tvrtého odporu (R ) spolednd s jednim koncem t¥etiho zpétnoﬁazebniho vinutd (L13)
druheho trensformdtoru (Tr11) ktere Je svym druhym koncem p¥ipojeno na tietd bézi (b )
tietiho transzistoru (T ), pPidem¥ p¥i pouZiti vice druhych tranzistori (TZ) a vice t¥etich
tranzistord (T,) je jejich podet v obou pfipadech stejny a jejich sobd prisludné vicendsob-
né druhé kolektory (k,) a t¥eti kolektory (k3), druhé bdze (bz) & t¥eti bdze (b ), a druhé
emitory (e2) a tretdi emitory (e ) jsou paralelns propogeny.

3 vykresy
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Obr. 1

Obr. 2
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Obr. 3
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