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Fremgangsmédte til oksydasjon av nitrogenoksyder.

Ved fremstilling av salpetersyre og nitrogendioksyd
fra nltrose gasser, som fédes ved forbrennlng av ammoniakk er nitro-
genoksydets oksydasjon et viktig delskritt.

I de kjente fremgangsmiter settes det til de gasser
som kommer fra forbrenninger og som inneholder ca. 10% nitrose,
hovedsakelig i form av NO, luft ellér oksygen, nemlig i et lite over-
skudd utover den stékiometrisk nddvendige mengde; ved fremstilling av

NO2 ifélge likning 3, ved fremstilling av salpetersyre ifdlge likning
1l og la '

2 NO + 3/2 0, + Hzo——-)ZHNOB' (1)
2 NO, + 1/2 0, + Hzo-—f-)emxxo3 (1a)
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likningene 1 og la er bruttolikningene; i detalj tjener det i gassen
inneholdte oksygen ogsd til & videreoksydere det ved absorpsjon av
NO, ved hjelp av vann ifdlge likning (2)

© 3 N02 + H20=———)2HN03 + NO ()

dannede nitrogenmonooksyd ifélge den i likning 3 angitte reaksjon.
Den homogene oksydasjon av nitrogenmonoksyd i gass-
fase forloper etter fdélgende likning

2NO + 0;——)2NO, (3)

I henhold til teknikkens -stand gjennomféres denne

oksydasjon til fremstilling av salpetersyre med et overskudd pd ca.
10% over den stdkiometriske nidvendige mengde oksygen. Derved er

~ forholdet av de i et teknisk anlegg inntredende mengder av NO ¢ 02
fastlagt. Forholdet NO : 0, utgjér ca. 1 : 0,83, det stékiometriske
forhold (sml. likning 1) vil utgjére 1 : 0,75. Gassen som kommer
fra ammoniakkforbrenningen og som har et kjent NO-innhold krever en
bestemt mengde oksydaéjonsgass, for & overholde NO : Oa—forholdet
(1 ¢ 0,83). Dermed er tvangsmessig oksygeninnholdet av den ved be-
gynnelsen inn i reaksjonen inntredende gassblanding fastlagt.

Utbyttet i et teknisk anlegg til oksydasjon av nitro-
genoksyder og fremstilllng av salpetersyre er ved liktblivende pro-
duksjon (mengde pr. tidsenhet) avhengig av reaksjonsgassens trykk og
dens temperatur, sdvel som av det spesifikke reaksjonsvolum. F3lge-
lig kan det ved 8kning av trykket, nedsettelse av tempersaturen, resp.
6kning av reaksjonsvolumet oppnds en 8kning i utbyttet. Disse for-
holdsregler ville imidlertid forutsette mer teknisk kompliserthet.

Ifdlge engelsk patent nr. 758.417 er det videre kjent
en fremgangsmdte til fremstilling av salpetersyre, hvor en del av de
" nitrése gasser innféres sammen med oksygen eller luft i rolig sal-
petersyre som befinner seg i spesielle oksydasgonssektorer av absorp-
sjonskolonnene, for i flytende fase.& overfdre en del av nitrogen-
monoksydet i nitrogendioksyd, og denne forholdsregel gjentas flere
ganger under absorpsjonen, idet oksygeninnholdet stadig tkes. Den
for et slikt anlegg nsdvendige utformning av de enkelte bunner i ab-
sorpsjonskoibnnen til oksydasjonssektorene betinger et stdrre teknisk
oppbud og er apparatbyggmessig som fremgangsmateteknisk en vesentlig
avvikelse fra den ellers vanlige gassfaseoksydasjon.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den oppgave uten
forandring av trykk, temperatur og reaksjonsvolum i gassfase & oppnd
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en utbyttedkning og avgasningsavlastning.

Oppfinnelsen vedrérer en fremgangsmdte til oksydasjon
av nitrose gasser ved hjelp av oksygen eller oksygenholdige gassblan-
dinger med et tilsammen 5 til 20%-ig overskudd av oksygen utover det
stoklometriske forhold NO : 02 og hvor oksydasjonen utfdres i flere
trinn, og fremgangsmdten er karakterisert ved at de nitrose gasser
férst blandes bare med en del av oksydasjonsgassen som tilsvarer 70
til 80 volumprosent, fortrinnsvis 73 til 77 volumprosent av den til-
sammen nddvendige oksygenmengde og at den resterende oksydasjonsgass-
mengde deretter pd kjent méte tilsettes ved forskjellige steder av
oksydasjonskaret, men sédledes at den gassformede reaksjonsblandings
oksygeninnhold alltid ligger mellom 20 oz 30 volumprosent, fortrinns~
vis 23 til 27 volumprosent, av oksygeninnholdet av den tilblandede
oksydasjonsgass.

For gjennomféring av fremgangsmiten ifélge oppfinnel-
sen er det fordelaktig & fordele den resterende oksydasjonsgassmengde
pa den férste tredjedel av reaksjonskarets lengde, sidledes at det
etter graden av oksygenforbruket tilfores fdrst stdrre og deretter
avtagende mengder av oksydasjonsgass.

Som oksydasjonsgasser kan det anvendes oksygen, luft
eller andre oksygenholdige gassblandinger. Ved den foretrukkede an-
vendelse av luft skal den gassformede reaksjonsblandings oksygeninn-
hold ligge mellom 4,17 og 6,25 volumprosent, fortrinnsvis mellom 4,8
og 5,63 volumprosent oksygen.

Oksydasjonsreaksjonen iftlge oppfinnelsen forléper i
homogen gassfase, derfor kan den gjennomféres savel i enstrdmnings-
reaktor, dvs. i en gassledning i et forankoplet oksydasjonsvolum
eller i en gasskjdler. Dessuten kan oksydasjonsreaksjonen imidlertid
ogséd gjennomfdres nir samtidig det finner sted absorpsjon av dannet
nitrogendioksyd ved hjelp av vandig salpetérsyre. Sistnevnte gjen-
nomféring byr pad den fordelaktige mulighet & oppfange det ved absorp-
sjonen dannede nitrogenmbnoksyd, likeledes i tilknyttede reaksjons-
reaksjoner; i dette tilfelle gjennomfdres oksydasjonsreaksjonen for-
trinnsvis i tekniske absorpsjonsenheter som fyllegeme- eller bunn-
kolonner, savel under vanlige som ogsd under forhbyet trykk.

S Det er overraskende at ved fremgangsmdten ifdlge opp-
finnelsen oppnds nettopp ved en nedsatt tilsetning av luft eller
oksygenri visde omrdder av reaksjonsvolumet et hdyere utbytte av
oksydasjonsproduktet nitrogendioksydﬁa ‘
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Ved fremgangsméten ifélge oppfinnelsen oppnéds ved
fremstilling av nitrogendioksyd et i forhold til teknikkens stand
Qasentlig forhdyet utbytte av siutip:rdukt. Ved absor ‘n av de
nitrése gasser til fremstilling av salpetersyre oppnd:c  8kning av
nitrogendioksydinnholdet og dermed av den nitrise gass oksydasjons-
grad. Det betyr at den samlede absorpsjonsprosess t.i fremstilling
av salpetersyre kan gjennomféres i 2t foreliggende absorpsjonsanlegg
med stérre absorpsjonsomsetning og/eller héyere sy=ek- sentrusjonsr
og/eller lavere avgasskonsentrzsjoners
Eksempler.

I anvendelsen av oppfinnelsestanken pa& absarpsjon
av nitrdse gasser til fremstilling av salpetersyre ble den oksygen-
holdige gass innfért i en absorpsjonskolonne pa forskjellige steder
godt dimensjonert ved hjelp av egnede fegulerings— og mdleinnret-
ninger. Forsdkene ble utfért med en kolonne av 5 cm ¢ianeter, 500 enm
lengde, som var fylt med raschigringer av glass. Kolonnen var opp-
delt i 18 avsnitt av lik lengde, som hver var utstyrt med pasetnings-
stusser for lufttilféring.

Eksempel 1.

Férst ble tilsvarende teknikkens stand den samlede
mengde oksydasjonsgass innfdért sammen med nitrogen og nitrogenmon-
oksyd, nemlig i samlede volum pd 2100 liter/time. Reaksjonsgass-
blandingen besto av 1100 liter/time Ny, 800 liter/time luft og 200
liter/time NO. I fyllegemekolonnen ble det i motstrém ovenifra fylt
680 ml vann/times '

Reaksjonsblandingen inneholder ved kélonnens nedre
ende 9,52 volumprosent NO og 7,9 volumprosent 02. Under disse kjente
reaksjonsbetingelser utgjorde absorpsjonsutbyttet ved kolonnens &vre
ende 33% NO,, referert til anvendt NO.

Exsempel 2.

I et. forsdk under betingelsene ifdlge oppfinnelsen ble
‘det tilsammen tilfért den samme gassmengde, imidlertid av luftmengden
bare 600 1/time ved kolonnens nedre ende, mens hver gang det ble til-
satt 100 litgr/time ved kolonneavénittene 4 og 6 i avstander pd 100
og 170 cm fra den nedre kolonneende. Absorpsjonsutbyttet utgjorde
her 44% NO,, referert til anvendt NO.

Ekgsempel 3. ‘

En ytterligere oppdeling av den til oksydasjonen ndd-

vendige luftstrommer i f.eks.
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580 ml luft tilfért ved den nedre kolonneende,
100 ml luft tilfért i kolonneavsniit 3,
50 ml luft tilfért i kolonneavsnitt 5,
40 ml luft tilfért i kolonneavsnitt 7,
- 30 ml luft tilfért i kolonneavsnitt 9
forer til et absorpsjonsutbytte pd 48% NOB’ referert til anvendt NO.
Eksempel 4.

I et ytterligere forsék ble det i stedet for den i
eksemplene 1 til 3 anvendte ene kolonne av 5 cm diameter og 500 cm
lengde anvendt 5 kolonner av samme type etier hverandre koplet. Ved
fremgangsmétens gjennomféring i henhold til teknikkens stand under
ellers like betingelser som angitt i eksempei 1 ble det oppnddd et
absorpsjonsutbytte pd 96%.

' Ved en gjennomfdring av forsék - under betingelsene
ifélge oppfinnelsen ifdlge de i eksempel 2 oven nr angitte data ble
det oppnadd en 8kning av absorpsjonsutbyttet pd : wtrent 1,2% til
97,2%. Det betyr i praksis at avgassemmisjonen ‘i. i¢r tekniske be-
tingelser nedsettes med 30% av den ellers vanlige v-vdi.

Patentkrayv.

1. Fremgangsmate til oksydasjon av ni%r "z gasser ved
“hjelp av oksygen eller oksygenholdige gassblandiriger
men 5 til 20%-ig overskudd av oksygen utover det stélicm triske for-
hold NO : O2 og hvor oksydasjonen utfores i flere txinn, - a r a k-
terisertved at de nitrise gasser forst blanues bar: med en
del av oksydasjonsgassen som tilsvarer 70 til 80 volumprcszant, for-
trinnsvis T3 til 77 volumprosent av den tilsammen nddvendiegs oksygen-
mengde og at den resterende oksydasjonsgassmengde der=tter p& kjent
mate tilsettes ved forskjellige steder av oksydasjonskaret, men sd-
ledes at den gassformede reaksjonsblandings oksygeninnhold alitid
ligger mellom 20 og 30 volumprosent, fortrinnsvis 23 til 27 volum-
prosent, av oksygeninnholdet av den tilblandede oksydasjonsgass.

2. Fremgangsmate iftlge krav 1, k arak t e r i-

s ertved at den resterende oksydasjonsgassmengde fordeles pa den
~f6rste tredjedel av reaksjonskarets lengde, siledes at etter graden
av oksygenforbruket tilféres férst stérre og deretter avtagende
mengder av oksydasjonsgass. '

3. Fremgangsmate ifélge krav 1-2, k arak t er i-

s ert ved at den gassformede reaksjonsblandings oksygeninnhold lig-

ger mellom 4,17 og 6,25 volumprosent, fortrinnsvis mellom 4,8 og 5,63
volumprosent oksygen.

med et tilsam-
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