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(54) Zariadenie na odparovanie materidlov vo vékuu

elektrénovym 1lGdom s vykonmom do 15 kW

RieSenie sa tyka zariadenia na -odpa-
rovanie materidlov vo vakuu elektrdédnovym
ludom s vykonom do 15 kW, ktoré je urdené
pre vakuové zariadenie na naparovanie a
pre zariadenie na ibnové'plétgvanie g ohy-
bom elektronového 1lGda o 270 .

Zariadenie pozostava z odparovacieho ke-
limkn spojeného s jarmom elektromagnetic--
kého obvodu s nehomogénnym magnetickym
polom prepojenym permanentnym magnetom a
elektromagnetom, z rozoberatelného dele-
ného Zeraviaceho bloku, v ktorom je umies-.
tnena priamoZeravenid 3pirdla cez izoléto-
ry,spoieného 8 telesom anbdy & kelimkom

a zo Ziaravzdornej clony. i
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Vyndlez sa tyka zariadenia na odparovanie materid-
lov vo vdkuu elektronovym lidom tvorenym svazkom elekt-
ronov s vykonom do 15 kW urdenym pro vdkuové zariadenie
na naparovanie a ionové pldtovanie.

Doteraz 2zndme zariadenia na odparovanie materidlov
vo vdkuu vyuZivaji pre odparovanie materidlov odporové
zdroje, ktoré pozostdvaju zo Zeravej §pirély, lodicdky,
Elnka alebo koSika zo Ziaruvzdorného materidlu, ktoré sd
prechodom prddu ohrievané tak, %e v nich uloZeny materi-
41 sa mo¥e odparovci. Ine odparovacie zdroje praoujui tak,
%Ze odparovany materidl je ohrievany indukéne. Nevyhoda
uvedenych zdrojov je, Ze moZno nimi odparova% iba také
materidly, ktorych bod tavenia vo vdkuu je do 1500 .
Iné zndme zariadenia vyuZivajd na odparovenie zvazok
elektronov, ktory je emitovany z odporovo Zeravého
zdro ja elektronov a urychioyanj vysokym potenciélom v
magnetickom poli, v ktorom je svazok elektronov vedeny
do odparovacieho kelimku. Dopadom urychlenych elektronov
8 vysokou hustotou energie sa materidl odparuje. VadésSina
doteraz zndmych konStrukcii pouZiva ako zdroj emitujicich
elektronov rozieravené vldkno z tarkotaviteiného materid-
lu, ktoré je pripojené na vysoké napatie a z ktorého je
zvezok elektronov ohybany o 90 a% 300 © a vedeny do ke-
1imku. Nejroziirenejsfe si zdroje, u kterych je zvazok

elektronov ohybany o 90 °, ktoré sa sklédaji z dvoch
odd¥lenych Zasti, Sasti zdroja elektronov a dasti kelimku.
Nevyhodou daného usporiadania je, Ze dochddza k poskod-
zovaniu elektrostatického magn etického obvodu SosSoviek
optiky odrazenymi sekunddrnymi elektronmi vyrazenymi 2
kelimku a velké rozmery odparovaciehe zdroja.

SU zndme aj niektoré konStrukcie odparovacich zdro-
j ov s ohybom elektronového 1d¥a o 270 © a% 300 © tav.
kompaktnej konS3trukcie, kde je Sast kelimku a Sast zdroja
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blizko seba. Nevyhodou uvedenych odparovacich zdrojo#

je znaénd hmotnost kon¥trukcie, nizka ¥ivotnost Zeravé-
ho vldkna, ktoré pouiité kondtrukiné rieSenie nedostatod-
ne chrédni pred posobenim odrazenych sekunddrnych elek-
tronov, obtiaZna dostupnos% jednotlivich kemponentov za-
riadenia pri ddrZbe a zlé adaptivnost pre zariaedenia na
jonové plétovanie.

'~ Uvedené nevyhody odstranuje zariadenie pedla vy-

ndlezu, ktorého podst ata spodiva v tom, e pozostéva

z rozoberatelného ¥eraviaceho bloku, v ktorom je umiest-
nend priamoZeravend katoda v tvare %pirdly, ktord Jje na
vysokom zdpornom potencidli, pridom ¥eraviaci blok je cez
izoldtory spojeny s telesom anédy, ktord je na zemnom po-
tencidli a je spojend s telesom kelimku a magnetického
obvodu. Zvazok elektronov z priamo¥eravenej katody urych-
lovany vysokym zdpornym potencidlom do 20 kV mina anodu,
je vedeny a ohfbany v nehomogénnom magnetickom poli o 270 °
dopadd do vybrania v kelimku a svojou energieu sposobuje
odparovani e materidlue _

Vihodou zariadenia podia vyndlezu je to, Ze jeho kon-
Strukeia zabezpeduje lakkd ddrfbu, pohodlnd reguldciu a
nastavenig@ zvazku elektronov, zniZenie hmotnosti a né-
rokov na pracnost vyroby, zvySeni ochranu pred posobenim
odrazovych elektronov a vyborni adaptivnos% pre zariadenia
na ionové plétovanie. ,

KonStrukéné rieSenie zariadenia znédzornené na priloZe-
nom vykrese na obr. 1, 2 a 3 v ndryse, podoryse a boko-
ryse pozostdva z medeného kelimku 1, kitory je vyhoto-
veny z dvoch nerozoberatelne vikuotesne spojenych dasti
vytvérajicich duty vodou chladeny pldst, ktory Je nepo-
jeny ne privod 2 a odvod 3 chladiacej vody, pridom v
hornej dasti kelimku 1 je vybranie, do ktorého sa ukladd
materidl, ktory sa odparuje, pridom kelimok 1 je rozobe-
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rateinjm alebo nerozoberateinym sposobom spojeny s jar-
mom 4 magnetického obvodu pozostdvajicim z iavej & pra-
vej Sasti, ktoré sd nerozoberateine spojené s magnetic-
kym nevodivym priednikom & a ktoré je mechanicky a magne-
ticky uzavreté perman entnym magnetom 6 upevnenym v mag-
neticky mevodivom drZiaku 7 a elektremagnetom 8, ktory
je tvoreny jadrom z megneticky makkého materidflu a cievkou
ktore] jeden koniec cez vyvod 9 je podas prevddzky napdjany
z vonkaj8ieho elektrického zdroja Jjednosmernym regulova-
telnym napatim s moZnostou superponovania striedavého na-
patia, pridom druhy “oniec cievky je elektricky a magne-
ticky vodivo spojeny cez megneticky vodivié lavi Zast bod-
nice 10 a pravi Sast bodnice il rozoberatelne spojenu s
kelimkom 1, na ktory Je skrutkovym spojom 12 pripojeny
medeny blok 13, ktory Je cez izoldtory 14 s vnitornymi
zévitmi na obou koncoch skrutkemi 15 spojeny s dele-
nym Zeraviacim blokom 16 vyrobenym zo #iaruvzdorného ma-
terid¥u, ktory m echan icky a elektricky spdja cez priloZ-
ky 17_ e 18 Ziaruvzdorni Spirdlu 19 umiestnend v dutine
Zeraviace ho bleku 20, ktord predstavuje asymetricki
elektrostaticki HoSovku, na ktory sa mechanicky a elektric-
ky pripdja polas prevddzky nizkonapatovy vonkajs{ prﬁw
dovy zdroj, prifom na Spirdlu _2, po jej roz¥eravent,
kedyz jej povrchu emitujd elektrony, sa z vonkajsieho
vysokonapatového pripojeného zdroja pripdja vysoky zdpor-
ny potencidl, %o sposobuje, ¥e elektrony emitované zo
Spirdly 19 vytvdraji zvazok, ktory vystupuje z dutiny
asymétrickej elektrostatickej So8ovky 20 Zeraviaceho bloku
16, mina anodu 21 rozoberatelne pripojend o blok 13

anody, pridom anoda 2L je na zemnom potencidli a oproti
Spirdle 19 je kladnd, tak¥e uvedeny svazok elektronov je

v nehomogénnom megnetickom poli, ktoré je vytvdrané mag-
netickym obvodom, vedeny a ohybany o 270?° opisuje oblik
& dopadd do vybrania v kelimku 1, do ktorého sa vkldda
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odparovany materidl, pridom zariadenie je opatrené clo-
no u 22, ktord Je zo Ziaruvzdirného materidlu a je
rozoberateinym spojom pripevnend o kelfmok 1 tak, Ze
cloni Zeraviaci blok 16 a chréni ho pred ifinkem sdla-
vého tepla zo svazku elektironov a pred odrazgnymi
sekunddrnymi elektrénni, prilom zariadenie moZno pripo-
ji§ vo vak uovej komore o teleso komory bud za spod~
nt Sast o upinacie profily 23 alebo za horni Sast
Jarma 4.

Dané kondtrukéné rieSenie zariadenia kladie mini~-
mélne ndroky na pracnos% vyroby jednotlivych komponentov
a si¥asne zarudu je ni¥Sim hmotnost oproti porovnatel-
nym typom zariadenf zrovnateiného vykonu a mé dobri adap-
tivnest pre zariadenie na ienové plétovanie. |
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Zariadenie na odparovanie materialev vo vdkuu
elektrénovjm l4éom s vykonom do 15 kW a ohybom elek-
tronového 14%a o 270 ° vyznalené tym, Ze pozostdva z odpa-
rovacieho kelimku (1) s dutinou pre prietok chladiace]
vody spojeného s jarmom (4) elektromagnetického obvodu
s nehomogénnym magnetickym poiom, ktoré je prepojené
permanentnytt magnetom (6) , elektromagnetom (8) a bod-
nicami (10) & (11), dalej z rozoberatelného Zeraviaceho
bloku (16) s dutinou (20) +tvoriacou asymetrickd elektro-
magneticki Sosovku, v ktorej je umiestnena Zeraviaca 8pi-
réla (19) uchytend prilo¥kami (17) a (18) o Zeraviaci
blok (16), ktory je cez izoldtory (14) skrutkovym spo-
jom spojeny s blokom (13) anody a kelimkem (1), pridom
anoda (21) Je spojend rozoberatelne s blokem (13)
anody a nad nou v priestore medzi polovymi néstaveami
jarma (4) je %iaruvzdorné clona (22) uchytend o kelimok
(1). ' ‘

1 vykres
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Obr. 3
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