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(57) Abstract

A security document consists of at least two layers of electrically conductive material in which a security element in the
form of a transparent thread is embedded. At least some areas of one layer are transparent or semireflecting. The semireflecting
layer cooperates with the distinguishing signs on the thread so that the distinguishing signs are substantially concealed in incident
light but visually recognizable when back-lit.

(57) Zusammenfassung

Bei einem Sicherheitsdokument mit eingebettetem Sicherheitselement in Form eines transparenten Fadens mit elektrisch
leitfahigem Material in mindestens zwei Schichten ist zumindest eine Schicht wenigstens in Teilbereichen transparent oder teil-
durchlassig. Die teildurchldssige Schicht wirkt mit auf dem Faden befindlichen Kennzeichen derart zusammen, da® die Kennzei-
chen im Auflicht weitgehend verborgen, im Durchlicht aber visuell erkennbar sind.
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Sicherheitsdokument mit darin eingebettetem Sicherheits-

element mit visuell und maschinell prifbaren Kennzeichen

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument mit einem
darin eingebetteten Sicherheitselement in Form eines

transparenten Fadens oder Bandes, das visuell erkennbare
Kennzeichen in Form von Schriftzeichen, Druckbildern und

dhnlichem tridgt sowie zur leitend maschinellen Prifbar-

keit elektrisch ausgefilihrt ist.

zur Absicherung von Sicherheitsdokumenten ist es bekannt,
in diese Dokumente Sicherheitselemente einzubetten, die
besondere maschinell nachweisbare physikalische Eigen-
schaften aufweisen und/oder auch von ihrem visuellen
Aussehen her so gestaltet sind, daB sie als Echtheits-
merkmal fiir das Sicherheitsdokument dienen kdnnen. Diese
Sicherheitselemente sind z. B. Fiden oder Bénder, die im
Rahmen der Papierherstellung direkt in die sich noch

bildende Papierlage eingebettet werden.

So ist z. B. aus der DE-0S 14 46 851 ein Sicherheitsfaden
bekannt, der beidseitig mit Mikrodruckbildern versehen
ist. Um das vor- und riickseitige Druckbild unabhidngig
voneinander priifen zu kénnen, ist eine Aluminiumschicht
zwischengelagert. Diese Aluminiumschicht kann durch
Ermittlung der elektrischen Leitfdhigkeit auch als
maschinell lesbares Merkmal dienen. In der Praxis hat
sich diese Form als wenig sinnvoll herausgestellt, da

der Sicherheitsfaden durch diese Aluminiumschicht un-
durchsichtig ist und die Schrift erstens nur im Auflicht
und zweitens auch dabei nur sehr schwer erkennbar ist.
Meist ist es notwendig, das Papier zumindest fir die Zeit
der Priifung mit chemischen Mitteln transparent zu machen.
Zuden iiberlappt sich das Mikrodruckbild des Sicherheits-
fadens mit dem duBeren Druckbild, was in vielen Fallen

ebenfalls als storend empfunden wird.

Da sich Sicherheitsfidden nur bis zu einer bestimmten
Breite ohne Locher bei der Blattbildung einbetten lassen,

wurde bereits vorgeschlagen, porése Faden einzubauen, die
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dann auch entsprechend breiter ausgefiihrt sein kénnen
(DE-0S 21 52 090). In einer besonderen Ausfiihrungsform
wird auch ein Sicherheitsfaden beschrieben, der im Auf-
und Durchlicht betrachtet eine unterschiedliche Farbe
zelgt. Der Faden ist hierzu mit zweil Farbschichten ver-
sehen, zwischen denen eine semitransparente Aluminiumbe-
schichtung liegt. Betrachtet man diesen Faden, nachdem er
im Papier eingebettet ist, im Auflicht, so ist die iiber
der reflektierenden Aluminiumbeschichtung liegende Farb-
schicht dominant, wdhrend bei der Betrachtung im Durch-

licht die Mischfarbe aus beiden Farben die dominante

- Farbe sein wird. Bei derartigen Fiden kommt es aber zu

Haftungsproblemen zwischen den Farbschichten und der
dazwischenliegenden Metallschicht, wobei es im Extremfall
auch zur Abldsung der duReren Farb- und Metallschicht
kommen kann. Obwohl dieser Faden also im Prinzip auch
maschinell hinsichtlich seiner elektrischen Leitfihigkeit
priifbar ist, bildet dieses Merkmal doch kein zuver-
ldssiges Echtheitsmerkmal wegen der Mingel hinsichtlich
Haltbarkeit der Metallbeschichtung iiber die gesamte
Fadenldnge. Risse oder teilweise Abl&sungen der Metall-
schicht fiihren bereits zu einer Unterbrechung der elek-
trischen Leitfdhigkeit. Derartige Sicherheitsdokumente
werden demnach bei der maschinellen Priifung als Filschun-
gen klassifiziert, obwohl es sich um echte Sicherheits-
dokumente handelt.

Ein Sicherheitsfaden, der nach der Einlagerung in Papier
eine sehr gut priifbare Beschriftung aufweist, ist z. B.
aus der EP-A 0 279 880 bekannt. Dieser Faden besteht

aus einem transparenten Tridger, der einen Schriftzug in
Form mehrerer einzelner metallisch gldnzender Mikro-
schriftzeichen aufweist. Der bekannte Sicherheitsfaden
und die sich darauf befindlichen Mikroschriftzeichen
sind im Auflicht nicht erkennbar. Im Durchlicht hin-
gegen sind ausschlieBlich nur die Schriftzeichen als

scharf konturierte Zeichen sichtbar, da der Trdger
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selbst transparent ausgefiihrt ist. Die Herstellung eines
derartigen Sicherheitsfadens erfolgt durch grofflichiges
Bedampfen einer transparenten Folie mit einer Aluminium-
schicht, anschlieBendes Bedrucken dieser Schicht mit

den Mikroschriftzeichen unter Verwendung einer sdure-
festen Druckfarbe und darauf folgendes Wegdtzen der
nicht bedruckten Bereiche, woraufhin die Schriftzeichen
als Einzelzeichen voneinander getrennt auf transparentem

Untergrund iibrig bleiben.

Dieser Faden weist dementsprechend zwar ein gut erkenn-
bares visuelles Merkmal auf, verliert aber durch die
Aufspaltung in Einzelzeichen und die damit verbundene
Unterbrechung der Metallschicht die Eigenschaft der
elektrischen Leitfdhigkeit und ist damit einer maschi-

nellen Priifung nicht mehr zugangig.

In der nicht vorveroffentlichten DE-P 38 07 126 ist ein

Sicherheitsfaden mit einer Metallbeschichtung beschrie-
ben, wobei in die Metallbeschichtung Schriftzeichen in
negativer Form eingearbeitet sind. Die Schriftzeichen
sind hier bei Betrachtung des Sicherheitsdokuments im
purchlicht als helle Zeichen.auf einem dunklen Unter-
grund sichtbar. Mit dieser Darstellungsform ist es nun
méglich, den Sicherheitsfaden mit einer durchgehenden
Metallbeschichtung herzustellen, so daB die elektrische
Leitfihigkeit iiber die gesamte Fadenldnge im Prinzip
erhalten bleibt. Die fiir die Darstellung der Schrift-
zeichen aber notwendigen Aussparungen in der Metall-
schicht vergréfBern jedoch die Wahrscheinlichkeit, dag
diese Metallschicht durch hidufiges Knicken und Gebrauch
des Sicherheitsdokumentes Risse erhdlt, durch die die

elektrische Leitfidhigkeit dann nicht mehr priufbar ist.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein fiir die
Einbettung in ein Sicherheitsdokument geeignetes Sicher-

heitselement in Form eines Fadens oder Bandes zu schaf-
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fen, das ein gut erkennbares visuelles Kennzeichen in
Form einer Beschriftung oder eines Druckmusters, Druck-
bildes etc. aufweist, wobei der Sicherheitsfaden aber
zusdtzlich als maschinell lesbares Merkmal elektrisch
leitende Eigenschaften hat und diese Eigenschaft zuver-
ldssig auch nach starken mechanischen Belastungen des

Sicherheitsdokuments eindeutig feststellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Hauptan-

spruchs genannten Merkmale geldst.

Bei den bekannten Sicherheitsfdden, die nur eine elek-
trisch leitféhige Schicht enthalten, fihren Risse in der
Metallbeschichtung in der Regel dazu, daB die Leitfihig-
keit unterbrochen wird und somit nicht mehr priifbar ist.
Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen
Losung sind nun zwei leitfidhige Schichten vorhanden, die
durch eine nicht leitfihige Schicht (Kunststoffolie;
Klebeschicht etc.), die ein Dielektrikum bildet, kapa-
zitiv gekoppelt sind. Die Leitfihigkeit derartiger Fiden
wird erfindungsgemdB nicht durch galvanische Kontak-
tierung der elektrisch leitfihigen Schichten, sondern
durch kapazitive Einkopplung von Hochfrequenzsignalen
geprift. Treten nun in den Metallschichten Risse auf, so
wirken die durch diese Risse unterbrochenen Metallschich-
ten mit dem Dielektrikum dazwischen je nach Priifaufbau
wie hintereinander oder parallel geschaltete Kondensa-
toren. Dadurch wird eine Wechselstromleitfihigkeit éuf—
recht erhalten, durch die man auch unterbrochene Schich-
ten priifen kann, insbesondere dann, wenn die beiden
Metallschichten nicht an gleicher Stelle des Fadens
v6llig unterbrochen sind. Mift man nun diese Wechsel-
stromleitfdhigkeit tber an sich bekannte kapazitive Meg-
verfahren, wie sie beispielsweise auch in der DE-0S 38 43
077 oder DE-PS 17 74 290 beschrieben sind, so kann selbst
bei einem oder mehreren Briichen in einer oder beiden

Metallbeschichtungen auf das Vorhandensein zweier elek-
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trisch leitfahiger Schichten geschlossen werden und die-

ses der Echtheitserkennung dienende Merkmal eindeutig

festgestellt werden.

Eine dieser elektrisch leitfihigen Schichten kann nun
eine opake Metallbeschichtung sein, die nach dem in

der DE-P 38 07 126 beschriebenen Anmeldung Aussparungen
in Form von Schriftzeichen enthdlt. Die zweite elek-
trisch leitfahige Schicht ist vorzugsweise eine trans-
parente, beispielsweise im Sputterverfahren aufge-
brachte elektrisch leitfidhige ITO-Schicht (Indium-Zinn-
0xid), die auf der gleichen Seite des Kunststoffadens
oder auf der gegeniiberliegenden Seite aufgebracht wird.
Da die zweite elektrisch leitfihige Schicht transparent
ist, bleibt der Schriftzug in der ersten opaken Metall-

schicht unverdndert in gleicher Giite sichtbar.

Anstatt der von der Verfahrenstechnik teureren gesputter-
ten transparenten Schichten kénnen auch entsprechend
diinne Aluminiumschichten aufgedampft werden, die z. B. in
einer Menge von ca. 20 mg/m? aufgebracht eine ausrei-
chend gute Flachenleitfdhigkeit aufweisen und ausreichend
transparent sind, so daB die Negativschrift zumindest im

Durchlicht visuell gut sichtbar ist.

Aber-auch,andere Sicherheitsfdden, z. B. bedruckte
Sicherheitsfidden, konnen nach diesem Verfahren elektrisch
leitend gemacht werden, ohne daR die visuelle Priifbar-
keit des Druckbilds wesentlich beeintr&dchtigt wird. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht der Sicher-
heitsfaden aus einer transparenten Trigerfolie, die

ein- oder beidseitig mit einem Druckbild oder Schriftzug
versehen ist, wobei fiir die Herstellung dieses Druckbilds
eine opake Druckfarbe verwendet wird. Dieses Druckbild
ist beidseitig mit einer teildurchl&dssigen Metallbe-
schichtung versehen, durch die der Faden seine elektri-

sche Leitfidhigkeit erhdlt. Zudem bewirkt die teildurch-
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ldssige metallische Beschichtung aufgrund ihrer Refle-
xionseigenschaften, daBR hei Betrachtung des Sicherheits-
dokuments im Auflicht das Druckbild auf dem Sicherheits-
faden kaum oder gar nicht in Erscheinung tritt. Es kommt
daher nicht zu einer als stdrend empfundenen Uberlagerung
zwischen dem duReren Druckbild des Sicherheitsdokumentes
und dem Druckbild auf dem im Sicherheitsdokument einge-

lagerten Sicherheitsfaden.

Eine weitere Ausfihrung der teiltransparenten Schicht be-
steht aus der Verwendung eines leitfdhigen Kunststoffs.
Solche Kunststoffe sind zwar im allgemeinen nicht hoch-
transparent, wie lichtleitende, jedoch teildurchlissige,
so daB sie erfindungsgemdB mit anderen in Transparenz

erkennbaren Eigenschaften kombiniert werden kdnnen.

Eine Weiterbildung der Erfindung bezieht sich darauf,
visuell im Durchlicht erkennbare Eigenschaften eines
Sicherheitsfadens auch maschinell iiberpriifbar zu machen.
Visuell sehr auffdllige Eigenschaften eines Fadens wie
die Farbe oder der Mikrodruck gehen beim Versuch der
maschinellen Erkennung in den iiblicherweise in dem
Sicherheitsdokument enthaltenen farbigen Ausstattungen
des Sicherheitsfadens unter. Wenn jedoch der Sicherheits-
faden erfindungsgemdB mit teildurchl&ssigem leitfihigen
Material ausgestattet ist, konnen diese zum "Triggern"
der Messung der iibrigen Eigenschaften verwendet werden,
d. h. daR die Messung, z. B. der Farbe oder von struktu-
rierten Aufdrucken, genau an der Stelle erfolgt, an der
die Leitfdhigkeit auftritt. Auf diese Weise wird durch
Koinzidenzmessung von Leitfdhigkeit und sonstigen im
Durchlicht erkennbaren Eigenschaften des Sicherheits-

fadens deren sichere Zuordnung méglich.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung bezieht sich auf
die maschinelle Erkennung von Transparenzeigenschaften

des Sicherheitsfadens, die visuell nicht erfaBbar sind,
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wie z. B. die Infrarotabsorption. Die Infrarotabsorption
des Fadens geht, wie oben beschrieben, in den diversen
Infrarotabsorptionseigenschaften des Sicherheitsdokuments
unter, wenn die Messung nicht genau dem Ort des Sicher-
heitsfadens zugeordnet werden kann. Erfindungsgemag hilft
auch hier die Leitfahigkeit des Sicherheitsfadens zur

sicheren Triggerung fiir die Messung der weiteren Eigen-

schaften.

Bei den bekannten Sicherheitsfidden, die sich durch ein
im Durchlicht sichtbares Druckbild auszeichneten, mufite
bisher im Fall der Positivschrift auf die einfach maschi-
nell priifbare Merkmalseigenschaft der elektrischen Leit-

fihigkeit ganz verzichtet werden, im Fall der Negativ-

. schrift war diese Eigenschaft infolge der mechanischen

Belastungen zumindest stark ausfallgefdhrdet, wodurch der

Wert fiir die maschinelle Echtheitspriifung entsprechend

reduziert wird.

Da auch unterbrochene Metallschichten eine Wechselstrom-
leitfihigkeit aufweisen, konnen zumindest eine oder
mehrere der leitfihigen Schichten auch als Raster wie
2.B. Linien-, Loch~- oder Kreuzraster mit ggf. opaken
Rasterelementen ausgefithrt sein. Der Transparenzgrad
dieser leitfihigen Schichten 148t sich bei Verwendung
opaker Rasterelemente durch die Strukturstédrke der
Rasterelemente (Linienbreite etc.) und die Flachendeckung

(Rasterabstidnde etc.) variieren.

Mit der vorliegenden Erfindung ist es nun mdglich,
Sicherheitsfiden mit beliebigen Schriftzeichen, Druck-
bildern etc. zu versehen, ohne dadurch die elektrische
Leitfahigkeit zu beeintr&chtigen. Die Leitfdhigkeit als

solche ist auch noch nach relativ hohen Belastungen bzw.
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auch beim Vorliegen von Unterbrechungen meBbar, wodurch
die Ausfallsicherheit und der Wert fiir automatisierte
Prifsysteme erhcoht wird. Neben der maschinellen Priifbar-
keit weist dieser Sicherheitsfaden auferdem ein im Auf-
licht und Durchlicht unterschiedliches Erscheinungsbild
auf, das durch alternative Mafnahmen nicht nachgeahmt
werden kann. Der Wechsel im Erscheinungsbild ist somit
als visuelles Merkmal nutzbar, das auch eine Echtheits-
prufung ohne Hilfsmittel ermdglicht. Reproduziert man
ein mit dem erfindungsgemidfen Sicherheitsfaden ausge-
stattetes Wertpapier mit handelsiiblichen Kopiergeriten,
insbesondere Farbkopierern, so sind weder die maschinell
prifbaren, noch die visuell sichtbaren Eigenschaften
damit herstellbar. Der genannte Sicherheitsfaden stellt
somit auch einen wirksamen Kopierschutz fiir Wertpapiere

dar.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen ergeben
sich aus der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der
Erfindung anhand der Figuren.

Die Fig. zeigen:

Fig. 1 einen Sicherheitsfaden mit einem Negativ-

schriftzug in einer Metallschicht,

einen Sicherheitsfaden mit einem posi-

1S ]

Fig.
tiven Metallschriftzug und zusitzlichen

elektrisch leitfdhigen Beschichtungen,

Fig. 3 einen Sicherheitsfaden mit einem Druck-
bild und elektrisch leitfihigen Schich-

ten,

Fig. 4 einen aus zwei Folien aufgebauten Sicher-
heitsfaden.
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Fig. 1 zeigt einen 1in Sicherheitspapieren verwendbaren
Sicherheitsfaden 1 bestehend aus einem Kunststoffband 2
aus einem reiRfesten Kunststoffmaterial wie z. B. Poly-
ester, dessen eine Oberfldche mit einer opaken Beschich-
tung 3 versehen ist. Diese Beschichtung ist vorzugsweise
eine reflektierende Metallschicht, z. B. eine Aluminium-
schicht, die Aussparungen 4 in Form der auf dem Sicher-
heitsfaden aufzubringenden Zeichen und Muster aufweist.
Nach der Einbettung eines Fadens in ein Sicherheitspapier
ist diese Beschichtung im Auflicht nicht sichtbar, da das

von der Metallfliche reflektierte Licht wieder diffus im

' Papier gestreut wird. Die Aussparungen in der opaken

Schicht sind somit nur bei Betrachtung im Durchlicht als
helle Flichen erkennbar. Auf der Riickseite der Kunst-
stoffolie ist eine elektrisch leitfdhige Schicht 5 aufge-
bracht, die vorzugsweise transparent, zumindest aber
teildurchlissig ist. Transparente, elektrisch leitfidhige
Schichten sind z. B. Indium-Zinn-Oxid-Schichten, die im
Sputterverfahren auf das Folienmaterial aufgebracht sind.
Das Vakuumbeschichten von Kunststoffolien mit solchen
Materialien ist bekannt (Kunststoffe 78 (1988) 9,

G. Biekehdr, Hanau "Vakuumbeschichten von Kunststoff-
Folien", Seite 763 - 765). In vielen Fdllen geniigt aber
bereits eine "diinne" Aluminiumbedampfung, die verfahrens-
technisch einfacher und billiger ist. Aluminiumbedamp-
fungen in einer Menge von ca. 20 mg/m? oder auch weniger
zeichnen sich durch eine fiir die meisten Anwendungsfdlle

ausreichend hohe Transparenz aus.

In der Fig. 2 ist ein Sicherheitsfaden 11 gezeigt, der
einen Schriftzug, bestehend aus reflektierenden metal-
lischen Schriftzeichen 14, aufweist, wie beispielsweise
aus der EP-A 0 279 880 bekannt ist. Da die Einzelschrift-
seichen untereinander nicht verbunden sind, 1ist der
Faden, sofern er nur diese Schriftzeichen enthdlt, nicht
iiber seine gesamte Lange elektrisch leitfidhig. Erfin-

dungsgemidR wird nun dieser Faden durch eine iiber die
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gesamte Fadenfféche sich erstreckende elektrisch leit-
fihige Schicht 15 ergdnzt, wobei diese aber - um die
Sichtbarkeit des Schriftzugs nicht zu beéintréchtigen -
sumindest teildurchlidssig ist. Ein Transmissionsgrad von
ca. 50 % ist dabei in der Regel ausreichend, um den
Schriftzug ohne Hilfsmittel auch bei einem in Papier ein-
gebetteten Faden eindeutig erkennen zu kénnen. Bei hohe-
ren Anspriichen kdnnen auch volltransparente elektrisch
leitfihige Schichten aufgebracht werden, wie z. B. die
bereits erwahnte gesputterte Indium-Zinn-0Oxid-Schicht mit
beispielsweise 200 Oohm pro quadratische Fliche. Bei dem
in Fig. 2 dargestellten Sicherheitsfaden stellen die
Schriftzeichen 14 die eine, Schicht 15 die andere leit-
fihige Schicht dar. Die Schicht 14 entspricht demzufol-
ge einer Schicht mit vielen gezielt eingebrachten
Unterbrechungen. 7ur Verbesserung der kapazitiven Mefbar-
keit sind die Schriftzeichen méglichst groRfldchig auszu-
bilden. Verbindet man die einzelnen Schriftzeichen mit-
einander, so liegt wie in dem in Fig. 1 gezeigten Bei-

spiel ebenfalls eine durchgehende Leitf&higkeit vor.

Anstatt die Schriftzeichen in eine metallische Be-
schichtung einzuarbeiten, kann der Kunststofftriger 22
fiir den Sicherheitsfaden 11 auch entsprechend bedruckt
werden (Fig. 3). Das Druckbild 24 kann Schriftzeichen
und/oder farbige Muster enthalten. Schriftzeichen
werden vorzugsweise unter verwendung einer opaken
Druckfarbe aufgebracht, so daB diese im Druchlicht

als dunkle Bereiche gut erkennbar sind. Bei Farb-
mustern werden hingegen vorzugsweise durchscheinende
oder lasierende Farben verwendet, so daR diese Farb-
muster im Auflicht von Grund auf nur schwach sichtbar
und erst im Durchlicht als farbige Flichen erkennbar
sind. Um diesem Faden nun die Eigenschaft der elektri-
schen Leitfihigkeit zu geben, wird er beidseitig mit
durchsichtigen oder durchscheinenden elektrisch leit-

fihigen Schichten versehen. Soll das Druckbild auch
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fiir diesen Faden bei Betrachtung des Sicherheitsdoku-
ments im Auflicht nicht mit dem &uBeren Druckbild des
Sicherheitsdokuments konkurrieren, so wird filir die
elektrisch leitfidhigen Schichten vorzugsweise eine
teilreflektierende Aluminiumbedampfung vorgezogen, 2. B.
von ca. 20 mg/m? bzw. 800 Ohm pro guadratische Fl&che.
Da eine Flichenleitfidhigkeit von 10 000 Ohm pro Quadrat-
fliche fiir die maschinelle Priifung ausreicht, kann die

Aluschicht, falls notwendig, auch wesentlich diinner aus-

gefithrt werden.

In einer besonderen Ausfiihrungsform (Fig. 4) setzt sich
der Sicherheitsfaden 31 aus zwei Trdgerfolien 32 zusam-
men, wobei diese Tragerfolien ein Druckbild und/oder die
elektrisch leitfihigen Beschichtungen 35 einschlieRen.
Damit sind die diinnen und in der Regel empfindlichen
Schichten (ITO-Schicht, Aluminiumschicht etc.) gegen
Abrieb geschiitzt. Beide Folien werden iber eine nicht-
leitende Klebeschicht 36 miteinander verbunden. Ein
besonderer Vorteil dieses Aufbaues ist dessen Symmetrie.
Ein derartiger Sicherheitsfaden, der bei der Papierher-
stellung von einer Rolle abgezogen und an vorbestimmter
Stelle in der Pulpe zum Papiersieb gefiihrt wird, neigt
weniger zur sogenannten Girlandenbildung bzw. zum Ver-
drillen, nachdem er von der Spule abgerollt ist als
asymmetrisch aufgebaute Fidden. Der Ausschuf der bei Faden
mit asymmetrischem Aufbau aufgrund mangelnder Planlage

des Fadens in der Papierlage entsteht, kann dadurch ver-

mieden werden.

Durch die Verlagerung der empfindlichen Schichten in

die inneren Bereiche des Sicherheitsfadens konnen nun
auch Materialien verwendet werden, die beim Stand der
Technik wegen ihrer exponierten Lage in der mangelnden

Umweltbestidndigkeit praktisch nicht benutzt werden

konnten.
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Sicherheitsdokument mit darin eingebettetem Sicherheits-

element mit visuell und maschinell priifbaren Kennzeichen

Patentanspriche

1. Sicherheitsdokument mit einem darin eingebetteten
Sicherheitselement in Form eines transparenten Fadens
oder Bandes, das Kennzeichen in Form von Schrift-
zeichen, Druckbildern und &hnlichem trigt sowie zur
maschinellen Priifbarkeit elektrisch leitend ausgefiihrt
ist, dadurch ge kennzeichnet, dag das
Sicherheitselement (1, 11, 21, 31) elektrisch leitfdhiges
Material (3, 14, 25a, 35a, 5, 15, 25b, 35b) enthilt,
wobei dieses Material zumindest in Teilbereichen trans-
parent oder teildurchlidssig und derart iber den Kenn-
zeichen angeordnet ist, daR die Kennzeichen (4, 14, 24)
bei Betrachtung im Auflicht weitgehend verborgen, im

Durchlicht aber visuell oder maschinell erkennbar sind.
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2. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet , daB zusdtzlich zur trans-
parenten oder teildurchl&dssigen Schicht (5, 15, 25,

35) mindestens eine weitere leitfdhige Schicht (3) als
opake Metallbeschichtung ausgefithrt ist, die die Kenn-

zeichen in Form von Aussparungen (4) enthalt.

3. Sicherheitsdokument nach anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daf zusdtzlich zur trans-
parenten oder teildurchldssigen Schicht (5, 15, 25, 35)
nindestens eine weitere leitfidhige Schicht als eine Me-
tallschicht ausgefiihrt ist, die die Kennzeichen in Form

von getrennten oder verbundenen Positivschriftzeichen

_(14), Mustern etc. aufweist.

4. Sicherheitsdokument nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die transparente oder
teildurchlidssige leitfidhige Schicht (5, 15, 25, 35) eine

im Sputterverfahren aufgebrachte Beschichtung ist.

5. Sicherheitsdokument nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die transparente oder

teildurchlissige Schicht (5, 15, 25, 35) eine Indium-

Zinn-Oxidschicht ist.

6. Sicherheitsdokument nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet ,6 daB die transparente oder
teildurchlidssige leitfdhige Schicht (5, 15, 25, 35) eine
aufgedampfte Metallschicht ist.

7. Sicherheitsdokument nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet,6 daB die Metallschicht (5,

15, 25b, 35a, 35b) eine aufgedanmpfte Aluminiuméchicht

ist.
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8. Sicherheitsdokument nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeilchnet , daf die Aluminiumschicht
(

5, 15, 25b, 35a, 35b) eine dquivalente Dicke von
0

1o

mg/m® aufweist.

9. Sicherheitsdokument nach einen oder mehreren der vor-

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich -
net, daRf mindestens eine der leitfdhigen Schichten
(3, 14, 25a, 35a; 5, 15, 25b, 35b) als Raster ausgebildet

ist.

10. sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilchnet , daBR die Kennzeichen druck-

technisch aufgebracht sind.

11. Sicherheitsdokument nach Anspruch 10, dadurch

g ek ennzeichnet , daB die elektrisch leit-
fdhigen Schichten (3, 5, 15, 25, 35) vollflichig die
drucktechnisch aufgebrachten Kennzeichen nach beiden

Seiten abdecken.

12. Sicherheitsdokument nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daf diese elektrisch leit-
fdhigen Schichten (3, 5, 15, 25, 35) teilreflektierende

Metallbeschichtungen sind.

13. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet b6 daR die elektrisch leit-
fdhigen Schichten durch eine Isolationsschicht galvanisch

getrennt sind.

14. sicherheitsdokument nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet , daB die Isolationsschicht

aus Aluminiumoxid besteht.
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15. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch

gekennzedichnet , dag der Sicherheitsfaden
aus zwei Tragerfolien (32) besteht, wobei jede der Folien
eine elektrisch leitfahige Schicht (35a, 35b) tr&gt und

die Folien iiber eine Haftschicht (36) miteinander ver-

bunden sind.

16. Sicherheitsdokument nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet,6 daf die Folien (32)

die elektrisch leitfidhigen Schichten (35a, 35c) ein-

schliefen.

17. Sicherheitsdokument nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch ge kennzeichnet,h daB eine der
elektrisch leitfdhigen Schichten (35) eine opake
Metallschicht ist, die Aussparungen in Form der

visuellen Echtheitskennzeichen enthadlt.

18. Verfahren zur Priifung von Sicherheitsdokumenten nach
einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch g e k e n n -
zeichnet , daB an der gleichen Stelle des Wert-
papiers und gegebenenfalls gleichzeitig die elektrische

Leitfihigkeit und das Vorhandensein definierter optischer

Eigenschaften gepriift wird.




WO 90/13877 PCT/EP90/00765

254

341

1— .
Y N
[ 32 \

J

\\
1
*
<&
~



P

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
International Application No PCT/EP90 /00765

I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate all) &

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC

Int.cl.5 G07D 7/00, GO7F 7/08, B42D 15/02, B42D 15/00,
— B44F 1/12, D21H 5/10

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System { Classification Symbols

Int.Cl.5 GO7F, GO7D, GO6XK, B44F, B42D, D21H

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched ®

IIl. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®

Category * | Citation of Document, 1* with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 Relevant to Claim No. 13

A GB, A, 500151 (SAMUEL SAUL HIMMEL) 1
2 March 1939
see claim 1

A | EP, A, 0279880 (CRANE) 31 August 1988 1
see abstract
(cited in the application)

A DE, A, 1446851 (PORTALS) 21 November 1,10
1968; see claim 12
(cited in the application)

* Special categories of cited documents: 10 “T" later ido;iumde:at puglishke? afterﬂt_h? Ir}tﬁr?:tionalrﬂllrt\_g dgtez
. . + or priority date and noi n contiict wi e application bu
A" ggﬁgmg?;ddffgg'%&gg&ﬁ;?'rﬁ:s::gethe art which is not i(:ited ‘go understand the principle or theory underlying the
. nvention
“E" feizlairrl|erdg;::(;::ument but published on or after the international wx" document of particufar relevance; the claimed invention
9 cannot be considered novel or cannot be considered to
upr d?]curr?ient v{/r:iicth may é?r%wt r:ioubtbsI ont priogitty claf:im(szhor involve an inventive step
which is cited to establish the publication date of another wy" document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
u0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
upr document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed ug” document member of the same patent family
V. CERTIFICATION
Date of the Actual Completion of the International Search Date of Mailing of this Internationa! Search Report
2 August 1990 (02.08.90) 4 September 1990 (04.09.90)
International Searching Authority Signature of Authorized Officer
European Patent Office

Form PCT/ISA[210 (second sheet) (January 1985)




ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO.  gp 9000765

SA 36647

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 29/08/90
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information.

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
GB-A- 500151 None
EP-A- 0279880 31-08-88 US-A- 4652015 24-03-87

DE-A- 1446851 21-11-68 None

3

PO FORM PO4T9

E

¢ For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationaies Aktenzeichen

PCT/EP 90/00765

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei menreren Klassitikationssymbaolen sind alle anzugepben)d

Ir'ct.CI5

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationaien Klassifikation und der IPC

G 07 D 7/00, G 07 F 7/08,
B 44 F 1/12, D 21 H 5/10

B 42 D 15/02, B 42 D 15/00,

11, RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff/

Klassifikationssystermn |

Klassifikationssymbolie

int.Cl.

5 GO07F, G07D, GO6K, B44 F, B 42D, D21 H

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

1L EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN?®

Art*

Kennzeichnung der Veroffentlichung!l,soweit erforderlich unter Angabe der maf3geblichen Teile 12

Betr. Anspruch Nr.13

2. M&rz 1939
siehe Anspruch 1

A EP, A, 0279880 (CRANE)
31. August 1988
siehe Zusammenfassung
in der Anmeldung erwdhnt
A DE, A, 1446851 (PORTALS)
21. November 1968
siehe Anspruch 12
in der Anmeldung erwdhnt

A GB, A, 500151 (SAMUEL SAUL HIMMEL) 1

1,10

. . 1
* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 0,
“A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeidedatum veroffentlicht worden ist

"L” Verbifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \eroffentlichung belegt werden soli oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

0" Veréffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen
bezieht

“P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent-
licht worden ist

“T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kolfidiert, sondern nur 2um
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeiiegenden Theorie angegeben ist

“X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als aut erfinderischer Tatigkert be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Vergffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

2. August 1990

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04 08.90

Internationale Recherchenbehorde

Europiisches Patentamt

Unterschrift des bevolimachtigten Bediensteten

F.W. HECK

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)




EPO FORM P0473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.

»

EP 9000765
SA 36647

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am 29/08/90

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewshr.

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

GB-A- 500151 Keine

EP-A- 0279880 31-08-88 US-A- 4652015 24-03-87

DE-A- 1446851 21-11-68 Keine

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

