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DESCRIPCION

Procedimiento para la realizacién en continuo de procesos de polimerizacion.

El invento se refiere a un procedimiento para la realizacién en continuo de procesos de polimerizacién conforme a
la reivindicacién 1.

Estado de la tecnologia

Una parte considerable de las reacciones de polimerizacidn que tienen como finalidad, especialmente, la de fabricar
homo- y co-polimeros termopldsticos y elastomeros, se realiza comercialmente como “Slurry or Solution Process”
dentro de uno o varios reactores de tanque con agitacién continua verticales y retro-mezclados, 1llamados “CSTR
- Continuous Stirred Tank Reactors”, los cuales estdn colocados uno detrds de otro y se hallan continuamente en
funcionamiento. Esto, entre otros detalles, también se muestra en la GB 1524433.

Estos reactores de tanque con agitacion continua tienen la funcién de repartir de la forma mas homogénea po-
sible los mondmeros, catalizadores e iniciadores en solvente/diluyente con unas condiciones de proceso definidas
con exactitud, como la temperatura y la presion, con el fin de que la reaccién transcurra de forma controlada, que
se mantenga una calidad uniforme del producto con la masa molar deseada y que ademds se controle el calor de la
reaccion.

La problematica de estos reactores de tanque con agitacién continua consiste entonces en que tnicamente se pueden
procesar productos con una viscosidad aparentemente baja. A medida que aumenta la concentracion del polimero en
el disolvente/diluyente aumenta la viscosidad aparente de la masa de reaccidn, de tal forma que el agitador finalmente
ya no puede generar suficiente corriente convectiva. El resultado de esto es la distribucién no homogénea de los
mondémeros. Ello conduce a la formacién de grumos, a la mala distribucion de la masa molecular, adhesiones, sobre-
calentamientos locales, e incluso puede llevar a un transcurso de reaccién descontrolado de todo el contenido del
reactor.

Otro problema de los reactores de tanque con agitacion continua es la formacioén de espuma en el caso de algunos
productos, la cual puede llegar a causar obstrucciones al retirar los vapores.

Los peligros del proceso, anteriormente mencionados, llevan a que los reactores de tanque con agitacidn continua
funcionen con una gran cantidad de disolvente/diluyente sobrante, hasta aproximadamente el 90% de la masa reac-
tiva, o que en el caso de una polimerizacién en bloque tinicamente se consigue alcanzar por debajo del 50%. Una
consecuencia de ello es que se necesitan pasos de proceso adicionales para la separacién mecénica/térmica del dilu-
yente/disolvente/mondmero respectivo para la reaccién complementaria. Generalmente, esto se lleva a cabo por medio
de sinfines de desagiie, equipos para la concentracion y secado, asi como también con depdsitos de maduracién. Esto
implica grandes costes en inversiones, energia y funcionamiento. Ademads, existen también nuevos polimeros que no
pueden ser procesados mediante el “Water Stripping Process [procedimiento de separacién de agua]”.

Las polimerizaciones en bloque se realizan también de forma continua en extrusionadores de uno o més ejes (como
por ejemplo de Werner Pfleiderer, Buss-Kneter, Welding Engineers, etc.). Estos aparatos estdn pensados para polime-
rizaciones en la fase viscosa hasta alcanzar elevadas tasas de transformacién. Es por ello que estdn construidos como
reactores de flujo en piston continuos y, por lo tanto, poseen una gran relaciéon L/D desde >5 hasta aproximadamente
40.

En este caso se presentan los siguientes problemas:

a) En el caso de reacciones de polimerizacién lenta con tiempos de reaccion >5 minutos, en cuyo caso la masa de
reaccion se mantiene en estado liquido durante un tiempo prolongado, no se puede mantener el flujo en pistén. Las
caracteristicas reoldgicas fuertemente diferentes entre los monémeros y los polimeros evitan un transporte uniforme
del producto, lo que conduce a fluctuaciones de calidad no deseadas.

b) La fuerte exotermia de muchos procesos de polimerizacién, asi como también la energia amasadora disipada
frecuentemente, requieren la evacuacion de dichas energfas a través de una refrigeracion por evaporacion. En este caso
se evapora una parte del monémero o del disolvente/diluyente afiadido, se condensa dentro de un condensador externo
y el condensado retorna al reactor. Debido a la gran relacién L/D y al gran didmetro del tornillo sin/fin por causa de la
construccién para la extraccién de los vapores, se dispone unicamente de superficies diametrales libres muy limitadas.
Ello conlleva al arrastre no deseado de polimeros a los conductores de vapor y al condensador de retorno, llevando en
consecuencia a obstrucciones.

c¢) En la fabricacién de co-polimeros a partir de varios monémeros distintos resulta muy negativo ademds que para
la refrigeracion por evaporacion se evapore sobre todo el mondémero con el punto de ebullicién més bajo, de tal modo
que en el reactor se produce un cambio en la concentracién de mondmeros, especialmente en la zona de la apertura de
entrada del flujo de retorno del condensado. Esto, generalmente, no es deseado.
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d) Ademads, resulta desventajoso que los volimenes de produccién libres de tornillos sin fin estén limitados a
aproximadamente 1,5 m* por razones mecanicas-constructivas, de tal modo que en el caso de reacciones con tiempos
de permanencia >5 minutos Unicamente es posible alcanzar rendimientos bajos, lo que requiere varias lineas paralelas
con grandes gastos de inversion y funcionamiento.

Otra posibilidad para llevar a cabo una polimerizacién en bloque hasta alcanzar elevadas tasas de transforma-
cion se describe en la US 5.372,418. En ella se describen extrusionadores de mudltiples tornillos sinfin del mismo
sentido o de sentido contrario con tornillos sinfin o parejas de tornillos que no peinan, y que transportan en direc-
cién contraria para la polimerizaciéon de monémeros mediante retro-mezclado con el polimero en la fase viscosa.
Estos aparatos son capaces de realizar principalmente procesos de polimerizacion hasta alcanzar elevadas tasas de
transformacion, evitando al mismo tiempo las desventajas de la extrusion por flujo en pistén anteriormente descri-
tas a)(caida del flujo en piston) y c)(Desplazamiento de la receta mediante flujo de retorno). Sin embargo, se que-
dan sin resolver todavia los problemas anteriormente descritos b)(reducida seccién transversal libre) y d)(Tamafio de
construccion).

Objetivo

El objetivo del presente invento es el de encontrar un procedimiento y una planta correspondiente, que permitan
la realizacién de (co-)polimerizaciones lentas de termopldsticos y elastémeros que se encuentran en el drea de 5 y 60
minutos de tal modo, que

. Se puede trabajar con ninguno o con muy poco sobrante de disolvente, tipicamente <20% de la masa reacti-
va, y con viscosidades, las cuales se encuentran 5%10*-5*10° m4s altas que en el interior de la caldera mezcladora,
esto significa que se puede eliminar el tan poco deseado paso de proceso que es la separacién mecdnica/térmica de
disolvente,

. Con la (Co-)polimerizacién se permiten tasas de conversion del 80 al 95%,
. Con reacciones lentas se permiten producciones hasta 10t/h con la misma calidad,
. Se puede evitar en gran parte la formacion de espuma gracias a la elevada concentracion de polimeros,

. El calor de reaccion resultante y la energia disipada pueden ser extraidos mediante una refrigeracién por evapo-
racion, esto significa que para los vapores quedan disponibles grandes secciones transversales,

. Los disolventes o mondémeros utilizados para la refrigeracion serdn retornados nuevamente al sitio de la evapo-
racién, de tal modo que no se genera un cambio de receta en la masa reactiva. Esto es especialmente importante en el
caso de las (co-)polimerizaciones.

Solucion del objetivo

La consecucion de dicho objetivo conlleva un procedimiento conforme a la reivindicacién 1. Se encontrd que tanto
las reacciones de homo- como de co-polimerizacién se pueden llevar a cabo con éxito con tiempos de permanencia
>5 minutos en el estado altamente viscoso, lo cual significa que sin ningtin o con muy poco disolvente (<20%) se
puede conseguir una conversion de hasta un 80 a 95% en mezclador-amasadores, en cuyo caso se retorna/n el/los
monoémero(s), catalizadores, iniciadores, etc. de forma continua a un retro-mezclador-amasador, donde se retro-mez-
cla con el producto ya reaccionado y al mismo tiempo el producto reaccionado serd evacuado continuadamente del
mezclador-amasador.

El tiempo de permanencia medio se ajusta a través de la “Hold-up [retencidn liquida]”, de tal modo que se alcanza
tanto el tiempo de reaccion como al menos un tiempo de retro-mezclado hasta 5 veces mayor.

El mezclador-amasador presenta las siguientes caracteristicas del aparato:

. Larelacién L/D se encuentra entre 0,5 y 3,5.

. Todos los elementos, tanto los dindmicos como los estaticos, del mezclador-amasador son auto-limpiantes, bor-
deando y evitando zonas muertas que puedan quedar sin mezclar debido a su colocacién y disefio.

. El retro-mezclado se consigue a través del correspondiente disefio de los elementos del mezclador-amasador
dentro del propio aparato, o mediante un tornillo sinfin exterior de uno 6 varios ejes.

. La cdmara de produccion estd llena inicamente de modo parcial, de tal forma que para la extraccion de los vapores
estd disponible una seccioén transversal lo suficientemente grande.
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Los mezcladores-amasadores que pueden ser de uno 6 de dos ejes, del mismo sentido o en sentido contrario se
describen con detalle en la DE 2349106 A1, EP 0517068 A1, EP 0853 491 A1, DE 10150900 C1 (PCT/EP02/11578;
y WO 03/035235A1). Se fabrican en un tamafio de hasta 10.000 L de volumen libre.

Descripcion de figuras

Otras ventajas, caracteristicas y detalles del invento resultan de la siguiente descripcién de ejemplos preferidos de
ejecucion, asi como también del dibujo; el cual muestra en la

- Figura 1: una representacion esquemadtica de una planta conforme al invento para la homo- o co-polimerizacién
de termopldsticos y elastomeros;

- Figura 2: una representacion esquematica de otro ejemplo de ejecucién de una planta conforme al invento segtin
la figura 1;

- Figura 3: una representacién esquematica de otro ejemplo de ejecucion de una planta para la realizacién del
procedimiento conforme a la figura 1.

Conforme a la figura 1 en un mezclador-amasador 1 de un eje y cubierto con una camisa de calefaccion 6 con una
geometria de ejes amasadores retro-mezcladores, el cual estd parcialmente lleno con producto reaccionado, se intro-
ducen de forma continua mondémero(s), catalizadores, iniciadores y eventualmente pequefias cantidades de disolvente
a través de los correspondientes dispositivos de dosificacion 2 y se retro-mezclan en la cdmara de procesamiento. Al
mismo tiempo se extrae el producto de reaccidn, por ejemplo mediante un transportador de tornillo de descarga 3, de
tal modo que el grado de llenado dentro del mezclador-amasador se mantiene constante, medido con un dispositivo
8, el cual también estd conectado con un motor M para el transportador de tornillo de descarga 3 de un eje o de dos.
La viscosidad de la masa de reaccidn se ajusta en este caso por medio de la eleccién de los parametros de reaccion,
como el rendimiento total, la temperatura y la parte de disolvente/monémero, de tal modo que en un desgasificador
de restos LIST o extrusionador 4 adyacente se volatiza directamente, o bien los monémeros que no han reaccionado
pueden terminar su reaccién en un aparato a continuacién, por ejemplo en un dep6sito de maduracién 11.

La temperatura de reaccién y la presion de reaccion se eligen preferiblemente de tal modo que el sobrante de mo-
némero, y respectivamente la parte del disolvente, se encuentre en la zona del punto de ebullicién. Con eso es posible
evacuar el calor de la reaccién y la energia disipada del amasador mediante el disolvente/monémero evaporado. Este
vapor se condensa en un condensador del flujo de retorno 5, colocado encima del amasador. También puede ser que
varios condensadores del flujo de retorno estén repartidos todo a lo largo. También se puede realizar la condensacién
de forma externa dosificando el retorno del condensado de forma homogénea encima de 1la masa del polimero mediante
diferentes toberas.

Mediante el pequefio UD relacion (longitud/didmetro) del mezclador-amasador 1 se retro-mezcla uniformemente
de forma 6ptima el condensado del flujo de retorno en el reactor, lo que, tal y como ha sido anteriormente mencio-
nado, representa un gran problema en el caso de extrusionadores retro-mezcladores que posean una gran relacién de
longitud/didmetro.

El reactor amasador 1 retro-mezclador puede trabajar en condiciones de vacio, atmosféricas y bajo presién. Para
sistemas de polimerizacién que funcionan con vacio se abre una vélvula 23 y se conecta un conducto 24 en una
bomba de vacio. Para sistemas de polimerizacién que funcionan atmosféricamente se abre la valvula 23 y el conducto
permanece en condiciones atmosféricas.

Para sistemas de polimerizacién que funcionan con presiones mayores que la presion del entorno se regula prefe-
riblemente con un gas inerte (por ejemplo N,) la presion del sistema hasta alcanzar el valor deseado, lo que tiene lugar
mediante la vdlvula 14. En este caso la vdlvula 23 permanece cerrada.

El transportador de tornillo de descarga 3, ademads, puede estar equipado con elementos mezcladores 7 con el
fin de mezclar bloqueadores de reaccidn, estabilizadores o similares, conducidos a través de un conducto 13, asi
como también con elementos de retencién para generar un taponamiento estanco a los gases en el caso de un fun-
cionamiento del mezclador-amasador 1 bajo presién o en vacio. Opcionalmente se puede afiadir bloqueadores de
reaccion/estabilizadores a través de un conducto 15 antes del desgasificador 4 o en el mismo, de forma dosificada.

Al desgasificador 4 estd asignado un motor M, a través del cual se acciona uno o varios ejes amasadores 17 con
elementos amasadores/mezcladores 18 dentro del desgasificador 4. La geometria de los ejes amasadores estd disefiada
de tal forma que se genera un flujo en pistén. Ademds, encima del desgasificador 4 estdn colocados uno o varios
resaltes de borde 19, encima de los cuales se pueden extraer los productos evaporados.

A continuacion del desgasificador 4 se encuentra otro transportador de tornillo de descarga 20, el cual a la vez estd
propulsado por un motor M. El desgasificador 4 funciona generalmente bajo condiciones de vacio. La vélvula 21 o
en su lugar una bomba dentada de entrada construye un taponamiento estanco al gas y dejan de destellar el producto
introducido en el desgasificador 4 mediante una diferencia de presion. El desgasificador 4 calienta el producto, enfriado
por el flash, gracias a la energia amasadora.
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En el transportador de tornillo de descarga 20 se coloca mediante brida normalmente una bomba dentada de salida,
con el fin de alimentar una peletizadora.

Mediante el transportador de tornillo de descarga 3 el producto puede ser introducido opcionalmente, tal y como
ha sido anteriormente mencionado, en el depdsito de maduracién 11 a través de la valvula 21, del cual serd extraido
después de su maduracion.

En la figura 2 estan representados varios mezcladores-amasadores 1.1, 1.2, colocados uno detras de otro, con trans-
portador de tornillo de descarga 3.1, 3.2, con el fin de alimentar, por ejemplo, los diferentes mezcladores-amasadores
1.1, 1.2 con diferentes monémeros para una polimerizacién de flujo en piston, o para influir sobre la distribucién de la
masa molar dentro del polimero. A continuacién del mezclador-amasador 1.2 se encuentra el extrusionador 4.

En la figura 3 estd representado un procedimiento similar al de la figura 1, con la diferencia de que el mezclador-
amasador 1.3 estd equipado con un tornillo sinfin de retorno 9 externo y de uno o dos ejes amasadores, los cuales
realizan tanto el retro-mezclado como la evacuacién continua del producto.

Una bomba dentada 12 adyacente o una vélvula, la cual estd conectada a través de un dispositivo de control 22 con
el motor M del mezclador-amasador 1.3, regula el grado de llenado dentro del mezclador-amasador.

El tornillo sinfin 9 de retorno de un eje o de dos determina el grado de reciclaje, eso significa la relacién de la
corriente de masa transformada dentro del reactor frente a la corriente de masa extraida.

Ejemplo 1
Polimerizacion de masa continiia de MMA por encima del punto de transicion vitrea (nuevo procedimiento)

El LIST-reactor/amasador 1-1.2 retro-mezclador tiene un volumen total de 6 Litros y la carcasa se pre-calienta a
145°C. Encima del reactor/amasador estd colocado un resalte, con una temperatura de pared de 15°C, el cual condensa
los vapores de mondmero de vuelta a la cdmara de procesamiento. Un transportador de doble tornillo de descarga (3-
3.2) estd colocado en la parte frontal del reactor (1-1.2) y soporta la masa del polimero con el mismo rendimiento
total como la corriente de monémero dosificada. La camisa del transportador de doble tornillo de descarga (3-3.2)
es calentada hasta alcanzar los 210°C. Una vélvula caliente estd instalada a continuacién del transportador de doble
tornillo de descarga, con el fin de asegurar la estanqueidad del sistema para su puesta en marcha. El depdsito de
alimentacién de mondmeros y el reactor/amasador serdn inertizados con nitrégeno (N,) antes de la puesta en marcha.
La presion interna dentro del reactor es ajustada al valor absoluto de 3,5 bar con gas inerte (N,). El dosificador de
mondmeros estd equipado con un depdsito de mondmeros en el cual ya estd mezclado el iniciador DTBP con 4 g/kg
de monémero. Una bomba dosifica la mezcla de mondmero en contra de una valvula de retencién de presién dentro
del reactor.

Con un rendimiento total de 10 kg/h la polimerizaciéon de masa de MMA alcanza una transformacién del 90%.
EL tiempo medio de permanencia dura 20 minutos. El calor de la reaccién y la introduccién de energia amasadora
se disipan mediante la evaporacién del monémero. Los vapores de mondmero se retro-mezclan mediante una “con-
densacion-Reflux” retorndndolos a la masa de polimeros. El peso molecular (Distribucién de masas, Mw) de 84.000
g/Mol es entonces alcanzado. Esta masa de polimeros ya puede ser introducida de forma dosificada a un desgasificador
4 de restos (Desgasificador-LIST de restos o extrusionador), con el fin de separar el restante 10% del monémero y
reciclar.

El procedimiento de produccién hasta ahora se ha realizado en un reactor de tanque con agitacién continua y ha sido
limitado a una tasa de transformacién de mondémeros hasta un maximo del 50%, debido al aumento de la viscosidad
durante la polimerizacién. En este caso habia que separar todavia un 50% de la cantidad total de monémeros en un
paso de desgasificacion de restos. El nuevo procedimiento, anteriormente descrito, presenta una mejora sustancial,
porque la cantidad de monémeros que hay que separar, en comparacion con los procedimientos actuales, es 5 veces
menor en el paso de la desgasificacion.

La cinética de polimerizacién de MMA esté clasificada con el término “monomer coupling system with termi-
nation”. Dentro de un sistema de cinética de este tipo se espera una reduccion del peso molecular al aumentar el
rendimiento. Ello muestra otra ventaja del nuevo procedimiento con un rendimiento del 90% con respecto al procedi-
miento habitual: Los aditivos reguladores (“chain transfer agents”) pueden ser reducidos o eliminados, con el fin de
alcanzar pesos moleculares deseados entre 60.000-70.000 g/Mol para aplicaciones como DVD o similar.

Comentario:

La cinética PMMA esta limitada debajo del 100% en su transformacién a estas temperaturas (145 °C) debido al
equilibrio polimerizacién-depolimerizacién. Pero existen otros sistemas de polimerizacién en cuyo caso una tasa de
transformacion mds elevada de hasta el 100% es posible. En un caso de este tipo la transformacién puede ser elevada
en un depdsito de maduracién 11 que viene a continuacién del LIST-reactor/amasador.
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Un depdsito de maduracién 11 puede ser un tanque de lote adiabdtico, en cuyo caso la masa polimérica obtiene mas
tiempo de permanencia con el fin de terminar la reaccidn, tan completa como sea posible, bajo condiciones adiabdticas.
Este tipo de tanques de lote también pueden ser considerados depdsitos de almacenamiento. En este caso, después de
un tiempo de permanencia determinado en estos depdsitos de almacenamiento se presiona la masa polimerizada para
salir del depésito mediante un dispositivo de presion para el siguiente paso de trabajo.

El depdsito de maduracién 11 también puede ser accionado de forma continua. En este caso se transporta eventual-
mente la masa de polimero bajo condiciones adiabaticas mediante un eje de removimiento atravesando el depdsito,
con el fin de alcanzar un tiempo de permanencia determinado.

Ejemplo 2

De la EP 0209253 A1 (Manufacture of butyl rubber [manufactura de goma butilica]) se conoce un procedimiento
de polimerizacién continua en un extrusionador de caucho de butilo. En este caso se polimerizan los mondémeros
en un medio de polimerizacién halogenado bajo presién constante y bajo condiciones de ebullicién y de flujo en
pistén, utilizando un catalizador de aluminio modificado. De este modo se transforma el monémero mds liquido en un
polimero mas viscoso y pegajoso a medida que avanza la reaccién.

Result6 que debido a las enormes diferencias entre la viscosidad del mondmero y del polimero no se puede man-
tener el flujo en pistén deseado dentro del extrusionador, porque la gran parte del monémero liquido infiltra el flujo
en pistén y evita el transporte de producto dentro del reactor, que se basa en los gradientes de cizallamiento. Esto
lleva al punto de que es practicamente imposible generar un transporte uniforme del producto y con ello unas tasas de
transformacion homogéneas.

Con la utilizacién del mezclador-amasador 1-1.3 conforme al presente invento se puede evitar este problema de

una forma elegante, ya que la comparativamente pequefia cantidad de mondémero serd repartida en todo el reactor de
forma uniforme y de este modo domina por todas partes la misma reologia de producto.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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Lista de nimeros de referencia

Mezclador-

1 amasador/reactor 34 67

o |Dispositivo de 35 68
dosificacidn

3 Tran;portador de 36 69
tornillo de descarga

4 Egtrusionador/desgasi 37 70
ficador

5 Condensador de flujo 38 71
de retorno

6 |Camisa de calefaccidén| 39 72

7 |Elementos mezcladores| 40 73

g Dispositivo medidor 41 74
del grado de llenado

9 Tornillo sinfin de 42 75
retorno

10 43 76

11 |Peposito de 44 77
maduracion

12 |Bomba dentada 45 78

13 |Conducto 46 79

14 |Valvula 47

15 [Conducto 48

16 49

17 |Eje amasador 50

18 |[Elementos amasadores 51

19 |Resalte de borde 52

20 Transportador de 53
tornillo de descarga

21 |Valvula 54

99 Dispositivo de 55
control

23 |Valvula 56

24 |Conducto 57 M |[Motores

25 58

26 59

27 60

28 6l

29 62

30 63

31 64

32 65

33 66

Referencias citadas en la descripcién
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la realizacién en continuo de procesos de polimerizacion, especialmente homo- y co-poli-
merizacién de termoplasticos y elastémeros, en cuyo caso mondémero(s), catalizadores, iniciadores, etc., son afiadidos
de forma continuada a un mezclador-amasador (1-1.3) horizontal con un sistema de retro-mezclado, con una relacién
entre su longitud y su didmetro de 0,5-3,5 y con uno o dos ejes amasadores con el mismo sentido o bien con sentidos
contrarios, colocados horizontalmente, en cuyo caso el mezclador-amasador se rellena solamente en parte, y el retro-
mezclado tiene lugar con productos que ya han reaccionado, en cuyo caso dicho retro-mezclado tiene lugar interna-
mente a través del correspondiente disefio y distribucion de los elementos de mezclado, transporte y amasado, o bien
el amasador-mezclador (1.3) estd equipado con un dispositivo de retorno (9) externo, o que el efecto de retro-mezcla-
do se lleva a cabo mediante puntos de alimentacién dosificada repartidos axialmente, y al mismo tiempo se retira de
forma continuada el producto reaccionado del mezclador-amasador (1-1.3), en cuyo caso el calor de la reaccioén y la
energia amasadora se disipan mediante la evaporacién del mondmero o del solvente, los vapores se condensan en uno
o més condensadores de flujo de retorno (5) y se devuelven al mezclador-amasador con un sistema de retro-mezclado
(1-1.3) que esta parcialmente rellenado.

2. Procedimiento conforme a la reivindicacién 1, caracterizado en que para la fabricacién de (co)-polimeros se
conectan varios mezcladores-amasadores (1.1, 1.2, 1.3), uno por detrés de otro, los cuales estdn cargados con diferentes
mondmeros y/o bien se manejan bajo diferentes condiciones de reaccién.

3. Procedimiento conforme a la reivindicacién 1 6 2, caracterizado en que la viscosidad y los pardmetros de
reaccion dentro del mezclador-amasador (1-1.3) serdn ajustados de tal modo que se evite la formacién de espuma.

4. Procedimiento conforme a la reivindicacién 1 hasta 3, caracterizado en que la presién dentro del mezclador-
amasador (1-1.3) serd regulada hasta un valor predeterminado por medio de un agente inerte.

5. Procedimiento conforme a la reivindicacién 1 hasta 4, caracterizado en que uno o mas bloqueadores de reaccién
seran afiadidos a un desgasificador residual (4) que estd colocado después del mezclador-amasador (1-1.3), y que al
mismo tiempo el fluido afiadido es utilizado al mismo tiempo como un agente extractante para la desgasificacion de
solventes y/o mondmeros residuales.

6. Planta para la homo o co-polimerizacién de termopldsticos y elastémeros con un mezclador-amasador (1-1.3),
apto para la realizacién del procedimiento conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizada
en que el mezclador-amasador presenta las siguientes caracteristicas:

- Uno o dos ejes amasadores colocados horizontalmente, girando en el mismo sentido o en sentido contrario,
- Una relacion longitud/diametro (UD) de 0,5-3,5.

- Los elementos amasadores y mezcladores dindmicos y estdticos son en gran parte autolimpiadores y poseen bor-
des accesibles a los que es posible llegar, con el fin de evitar zonas muertas sin mezclado y la presencia de adhesiones.

- El retro-mezclado tiene lugar de manera interna a través del correspondiente disefio y colocacién de los elementos
de mezclado, transporte y amasado, o bien el mezclador-amasador (1.3) estd equipado con un dispositivo de conduc-
cién de retorno (9) externo, o retro-mezclado se lleva a cabo mediante puntos de alimentacidn dosificada repartidos
axialmente.

7. Planta conforme a la reivindicacién 6, caracterizada en que un transportador de tornillo de descarga (3-3.2, 9)
de uno 6 dos ejes estd colocado directamente en el mezclador-amasador (1-1.3) para la evacuacién del producto.

8. Planta conforme a la reivindicacion 7, caracterizada en que el transportador de tornillo (3-3.2, 9) estd equipado
con una zona de mezclado (7), a través de la cual se pueden afiadir bloqueadores de reaccion 6 aditivos mediante el
mezclado.

9. Planta conforme con la reivindicacién 7 u 8, caracterizada en que el transportador de tornillo de descarga (3-
3.2, 9) estd equipado con una zona de taponamiento estanca a los gases protegida contra la presién o el vacio.

10. Planta conforme con al menos una de las reivindicaciones 6 hasta 9, caracterizada en que una bomba dentada
(12) esta colocada detras del dispositivo de retorno (9) 6 de los transportadores de tornillos de descarga (3-3.2, 9).

11. Planta conforme a la reivindicacion 10, caracterizada en que la bomba dentada (12, 21) estd comunicada en
lo que se refiere a la tecnologia de control con un motor (M) para el mezclador-amasador (11.3).

12. Planta conforme con al menos una de las reivindicaciones 6 hasta 11, caracterizada en que a continuacién de
los transportadores de tornillos de descarga (3-3.2) se encuentra un desgasificador (4) para la eliminacién de los gases
del producto.
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13. Planta conforme a la reivindicacién 12, caracterizada en que se pueden mezclar bloqueadores de reaccio-
nes/estabilizadores a través de un conducto (15), antes o dentro del desgasificador (4).

14. Planta conforme a la reivindicacion 12 6 13, caracterizada en que un transportador de tornillo de descarga
(20) esta acoplado al desgasificador (4).

15. Planta conforme a la reivindicacién 6 hasta 14, caracterizada en que opcionalmente a continuacién de los

transportadores de tornillos de descarga (3-3.2, 9), se encuentra un depdsito de maduracién (11) con el fin de que la
parte restante de los monémeros terminen de reaccionar.

10
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