
(57)【要約】

【課題】コンバータ2が故障した場合でも、負荷3へ安定

した直流電力が供給できるようにするとともに、低コス

トな直流電源装置を提供する。

【解決手段】トランス5b及び整流回路6を有するバイパ

ス回路10と、コンバータ2と、蓄電池4と電圧監視装置9

を有するようにする。そして、電圧監視装置9は整流回

路6とコンバータ2からの直流出力電圧を監視し、通常運

転時にはバイパス回路10から負荷3へ直流電力を供給す

るとともに、コンバータ2で蓄電池4を充電する。さらに

、整流回路6の出力電圧が一定値よりも下がった場合に

は、トランス5bの二次側の巻き数を増加させ、整流回路

6の出力電圧が一定値よりも上がった場合にはトランス5

bの二次側の巻き数を減少させる。そして、停電時には

蓄電池4から負荷3へ直流電力を供給する。

【選択図】　　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
商 用 電 源 か ら の 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 し て 出 力 す る 直 流 電 源 装 置 に お い て 、 前 記 直 流
電 源 装 置 は ト ラ ン ス 及 び 整 流 回 路 を 有 す る バ イ パ ス 回 路 と コ ン バ ー タ と 蓄 電 池 と を 有 し て
お り 、 通 常 運 転 時 に は 前 記 バ イ パ ス 回 路 か ら 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る と と も に 前 記 コ ン
バ ー タ で 前 記 蓄 電 池 を 充 電 し 、 停 電 時 に は 前 記 蓄 電 池 か ら 前 記 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る
こ と を 特 徴 と す る 直 流 電 源 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
商 用 電 源 か ら の 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 し て 出 力 す る 直 流 電 源 装 置 に お い て 、 前 記 直 流
電 源 装 置 は ト ラ ン ス 及 び 整 流 回 路 を 有 す る バ イ パ ス 回 路 と コ ン バ ー タ と 蓄 電 池 と 電 圧 監 視
装 置 を 有 し て お り 、 前 記 電 圧 監 視 装 置 は 前 記 整 流 回 路 と 前 記 コ ン バ ー タ か ら の 直 流 出 力 電
圧 を 監 視 し て お り 、 通 常 運 転 時 に は 前 記 バ イ パ ス 回 路 か ら 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る と と
も に 前 記 コ ン バ ー タ で 前 記 蓄 電 池 を 充 電 し 、 前 記 整 流 回 路 の 出 力 電 圧 が 一 定 値 よ り も 下 が
っ た 場 合 に は 前 記 ト ラ ン ス の 二 次 側 の 巻 き 数 を 増 加 さ せ 、 停 電 時 に は 前 記 蓄 電 池 か ら 前 記
負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 直 流 電 源 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
商 用 電 源 か ら の 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 し て 出 力 す る 直 流 電 源 装 置 に お い て 、 前 記 直 流
電 源 装 置 は ト ラ ン ス 及 び 整 流 回 路 を 有 す る バ イ パ ス 回 路 と コ ン バ ー タ と 蓄 電 池 と 電 圧 監 視
装 置 を 有 し て お り 、 前 記 電 圧 監 視 装 置 は 前 記 整 流 回 路 と 前 記 コ ン バ ー タ か ら の 直 流 出 力 電
圧 を 監 視 し て お り 、 通 常 運 転 時 に は 前 記 バ イ パ ス 回 路 か ら 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る と と
も に 前 記 コ ン バ ー タ で 前 記 蓄 電 池 を 充 電 し 、 前 記 整 流 回 路 の 出 力 電 圧 が 一 定 値 よ り も 下 が
っ た 場 合 に は 前 記 ト ラ ン ス の 二 次 側 の 巻 き 数 を 増 加 さ せ 、 前 記 整 流 回 路 の 出 力 電 圧 が 一 定
値 よ り も 上 が っ た 場 合 に は 前 記 ト ラ ン ス の 二 次 側 の 巻 き 数 を 減 少 さ せ 、 停 電 時 に は 前 記 蓄
電 池 か ら 前 記 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 直 流 電 源 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 無 停 電 で 直 流 電 力 を 負 荷 に 供 給 す る こ と が で き る 直 流 電 源 装 置 に 関 す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
通 信 機 用 な ど の 電 源 と し て 、 ２ ４ Ｖ ま た は ４ ８ Ｖ の 直 流 電 力 を 無 停 電 で 供 給 す る 直 流 電 源
装 置 が 使 用 さ れ て い る 。 こ こ で 、 図 ３ は 、 従 来 か ら 使 用 さ れ て い る 直 流 電 源 装 置 の ブ ロ ッ
ク 図 で あ り 、 コ ン バ ー タ 2と 蓄 電 池 4に よ っ て 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。
） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
通 常 運 転 時 に は 、 商 用 電 源 1か ら の 交 流 電 力 を コ ン バ ー タ 2で 直 流 に 変 換 し た 直 流 電 力 を 負
荷 3に 供 給 す る と と も に 、 蓄 電 池 4を 充 電 す る 。 そ し て 、 商 用 電 源 1が 停 電 し た 場 合 に は 、
蓄 電 池 4か ら の 直 流 電 力 を そ の ま ま の 形 で 、 又 は 図 示 さ れ て い な い Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ
を 通 し て 負 荷 3に 供 給 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ６ ４ ９ ４ ７ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 図 ３ に 示 さ れ る 従 来 か ら 使 用 さ れ て い る 直 流 電 源 装 置 で は 、 コ ン バ ー タ 2
が 故 障 し た 場 合 に は 、 た と え 商 用 電 源 1が 正 常 で あ っ て も 、 蓄 電 池 4の 放 電 後 は 負 荷 3に 直
流 電 力 が 供 給 で き な い と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 コ ン バ ー タ 2は 負 荷 3へ の 直 流 電 力 を 供 給 す る と と も に 、 蓄 電 池 4を 充 電 す る 必 要 が
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あ っ た 。 し た が っ て 、 コ ン バ ー タ 2の 能 力 と し て 、 高 い 機 能 の 電 圧 制 度 や 容 量 が 必 要 と な
り 、 コ ス ト 高 に な る と い う 問 題 点 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 コ ン バ ー タ 2が 故 障 し た 場 合 で も 商 用 電 源 1が 正 常 で あ る 限 り 、 安 定 し て
負 荷 3に 直 流 電 力 を 供 給 で き る よ う に す る と と も に 、 低 コ ス ト な 直 流 電 源 装 置 を 提 供 す る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 し た 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 通 常 運 転 時 に は 商 用 電 源 か ら の 交 流 電 力 を
ト ラ ン ス と 整 流 回 路 を 用 い て 直 流 電 力 に 変 換 し て 負 荷 に 供 給 す る と と も に 、 コ ン バ ー タ を
主 に 蓄 電 池 の 充 電 用 と し て 機 能 さ せ る こ と で あ る 。 そ し て 、 停 電 等 の 場 合 に は 、 蓄 電 池 か
ら 直 流 電 力 を 負 荷 に 供 給 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
す な わ ち 、 請 求 項 １ の 発 明 で は 、 商 用 電 源 か ら の 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 し て 出 力 す る
直 流 電 源 装 置 に お い て 、 前 記 直 流 電 源 装 置 は ト ラ ン ス 及 び 整 流 回 路 を 有 す る バ イ パ ス 回 路
と コ ン バ ー タ と 蓄 電 池 と を 有 し て お り 、 通 常 運 転 時 に は 前 記 バ イ パ ス 回 路 か ら 負 荷 へ 直 流
電 力 を 供 給 す る と と も に 前 記 コ ン バ ー タ で 前 記 蓄 電 池 を 充 電 し 、 停 電 時 に は 前 記 蓄 電 池 か
ら 前 記 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ２ の 発 明 で は 、 商 用 電 源 か ら の 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 し て 出 力 す る 直 流 電 源 装
置 に お い て 、 前 記 直 流 電 源 装 置 は ト ラ ン ス 及 び 整 流 回 路 を 有 す る バ イ パ ス 回 路 と コ ン バ ー
タ と 蓄 電 池 と 電 圧 監 視 装 置 を 有 し て お り 、 前 記 電 圧 監 視 装 置 は 前 記 整 流 回 路 と 前 記 コ ン バ
ー タ か ら の 直 流 出 力 電 圧 を 監 視 し て お り 、 通 常 運 転 時 に は 前 記 バ イ パ ス 回 路 か ら 負 荷 へ 直
流 電 力 を 供 給 す る と と も に 前 記 コ ン バ ー タ で 前 記 蓄 電 池 を 充 電 し 、 前 記 整 流 回 路 の 出 力 電
圧 が 一 定 値 よ り も 下 が っ た 場 合 に は 前 記 ト ラ ン ス の 二 次 側 の 巻 き 数 を 増 加 さ せ 、 停 電 時 に
は 前 記 蓄 電 池 か ら 前 記 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ３ の 発 明 で は 、 商 用 電 源 か ら の 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 し て 出 力 す る 直 流 電 源 装
置 に お い て 、 前 記 直 流 電 源 装 置 は ト ラ ン ス 及 び 整 流 回 路 を 有 す る バ イ パ ス 回 路 と コ ン バ ー
タ と 蓄 電 池 と 電 圧 監 視 装 置 を 有 し て お り 、 前 記 電 圧 監 視 装 置 は 前 記 整 流 回 路 と 前 記 コ ン バ
ー タ か ら の 直 流 出 力 電 圧 を 監 視 し て お り 、 通 常 運 転 時 に は 前 記 バ イ パ ス 回 路 か ら 負 荷 へ 直
流 電 力 を 供 給 す る と と も に 前 記 コ ン バ ー タ で 前 記 蓄 電 池 を 充 電 し 、 前 記 整 流 回 路 の 出 力 電
圧 が 一 定 値 よ り も 下 が っ た 場 合 に は 前 記 ト ラ ン ス の 二 次 側 の 巻 き 数 を 増 加 さ せ 、 前 記 整 流
回 路 の 出 力 電 圧 が 一 定 値 よ り も 上 が っ た 場 合 に は 前 記 ト ラ ン ス の 二 次 側 の 巻 き 数 を 減 少 さ
せ 、 停 電 時 に は 前 記 蓄 電 池 か ら 前 記 負 荷 へ 直 流 電 力 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 実 施 例 】
以 下 に お い て 、 本 発 明 を 例 え ば 、 Ａ Ｃ １ ０ ０ Ｖ の 商 用 電 源 1か ら の 入 力 を 、 Ｄ Ｃ ４ ８ Ｖ の
直 流 出 力 を す る 直 流 電 源 装 置 に 適 用 し た 場 合 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 ｌ 及 び 図 ２ を 用 い て
詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
実 施 例 １
図 １ は 、 本 発 明 に 係 わ る 無 停 電 の 直 流 電 源 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 す な わ ち 、 コ ン バ ー
タ 2、 蓄 電 池 4、 ト ラ ン ス 5a、 整 流 回 路 6及 び ダ イ オ ー ド 7a,bで 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
通 常 運 転 時 に は 、 Ａ Ｃ １ ０ ０ Ｖ の 商 用 電 源 1か ら の 電 圧 を バ イ パ ス 回 路 10と し て 、 ト ラ ン
ス 5aで 降 圧 し 、 整 流 回 路 6で 整 流 し た Ｄ Ｃ ４ ８ Ｖ の 直 流 電 力 を 、 ダ イ オ ー ド 7aを 通 し て 負
荷 3に 供 給 す る 。 一 方 、 Ａ Ｃ １ ０ ０ Ｖ の 商 用 電 源 1か ら の 電 力 の 一 部 は 、 コ ン バ ー タ 2に よ
っ て 蓄 電 池 4を 充 電 す る の に 用 い る 。 そ し て 、 ダ イ オ ー ド 7a,bで 互 い に 逆 流 し な い 構 成 と
な っ て い る 。 一 方 、 商 用 電 源 1が 停 電 し た 場 合 に は 、 蓄 電 池 4か ら の 直 流 電 力 を 負 荷 3に ダ
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イ オ ー ド 7bを 通 し て 供 給 す る よ う に し た 。 な お 、 蓄 電 池 4か ら の 直 流 電 力 を 、 よ り 電 圧 を
安 定 さ せ る た め に 、 図 示 さ れ て い な い Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 通 し て 負 荷 3に 供 給 す る こ
と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
す な わ ち 、 通 常 運 転 時 に は 、 負 荷 3へ の 直 流 電 力 の 供 給 は バ イ パ ス 回 路 10で 行 い 、 コ ン バ
ー タ 2は 蓄 電 池 4の 充 電 回 路 と し て の 役 割 を す る よ う に し た 。 し た が っ て 、 コ ン バ ー タ 2が
故 障 し た 場 合 で も 、 商 用 電 源 1が 正 常 で あ れ ば 、 負 荷 3に 直 流 電 力 を 供 給 す る こ と が で き る
。 加 え て 、 コ ン バ ー タ 2は 蓄 電 池 4の 充 電 器 と し て の み 機 能 さ せ れ ば よ い た め に 、 低 コ ス ト
な 直 流 電 源 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
実 施 例 ２
図 ２ は 、 上 記 し た 実 施 例 １ に さ ら に 改 良 を 加 え た 、 本 発 明 に 係 わ る 無 停 電 の 直 流 電 源 装 置
の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 す な わ ち 、 主 に コ ン バ ー タ 2、 蓄 電 池 4、 ト ラ ン ス 5b、 整 流 回 路 6、
ダ イ オ ー ド 7a,b及 び 電 圧 監 視 回 路 9で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
通 常 運 転 時 に は 、 Ａ Ｃ １ ０ ０ Ｖ の 商 用 電 源 1か ら の 電 圧 を バ イ パ ス 回 路 10と し て 、 ト ラ ン
ス 5bで 降 圧 し 、 整 流 回 路 6で 整 流 し た Ｄ Ｃ ４ ８ Ｖ の 直 流 電 力 を 、 ダ イ オ ー ド 7aを 通 し て 負
荷 3に 供 給 す る 。 一 方 、 Ａ Ｃ １ ０ ０ Ｖ の 商 用 電 源 1か ら の 電 力 の 一 部 は コ ン バ ー タ 2に よ っ
て 蓄 電 池 4を 充 電 す る の に 用 い る 。 そ し て 、 ダ イ オ ー ド 7a,bで 互 い に 逆 流 し な い 構 成 と な
っ て い る 。 一 方 、 商 用 電 源 1が 停 電 し た 場 合 に は 、 蓄 電 池 4か ら の 直 流 電 力 を 負 荷 3に 供 給
す る よ う に し た 。 な お 、 蓄 電 池 4か ら の 直 流 電 力 を 、 よ り 電 圧 を 安 定 さ せ る た め に 、 図 示
さ れ て い な い Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を 通 し て 負 荷 3に 供 給 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 、 図 ２ に 示 す 回 路 は 、 整 流 回 路 6か ら の 出 力 電 圧 と コ ン バ ー タ 2か ら の 出 力 電 圧 と を
電 圧 監 視 回 路 9で 監 視 し て 、 こ れ ら の 出 力 電 圧 に 応 じ て ト ラ ン ス 5bの 二 次 側 の 巻 数 （ す な
わ ち 、 二 次 側 の 交 流 出 力 電 圧 ） を 調 整 す る も の で あ る 。 例 え ば 、 商 用 電 源 1か ら の 電 圧 低
下 に よ っ て 、 整 流 回 路 6か ら の 直 流 電 圧 が コ ン バ ー タ 2か ら の 出 力 電 圧 よ り も 低 下 し た 場 合
に は 、 ト ラ ン ス 5bの 二 次 側 の 巻 数 を 増 や す よ う に リ レ ー 8を 切 り 替 え る よ う に し た 。 一 方
、 商 用 電 源 1か ら の 電 圧 上 昇 に よ っ て 、 整 流 回 路 6か ら の 直 流 電 圧 が 異 常 に 高 く な っ た よ う
な 場 合 に は 、 ト ラ ン ス 5bの 二 次 側 の 巻 数 を 減 ら す よ う に リ レ ー 8を 切 り 替 え る よ う に し た
。
す な わ ち 、 通 常 運 転 時 に は 、 負 荷 3へ の 直 流 電 力 の 供 給 は バ イ パ ス 回 路 10で 行 い 、 コ ン バ
ー タ 2は 蓄 電 池 4の 充 電 回 路 と し て の 役 割 を す る よ う に し た 。 し た が っ て 、 コ ン バ ー タ 2が
故 障 し た 場 合 で も 商 用 電 源 1が 正 常 で あ れ ば 、 負 荷 3に 直 流 電 力 を 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
さ ら に 、 商 用 電 源 1か ら の 交 流 電 圧 が 変 動 し た 場 合 に も 、 ト ラ ン ス 5bの 二 次 側 の 巻 数 を 変
動 さ せ る こ と に よ っ て 、 整 流 回 路 6か ら の 直 流 出 力 電 圧 の 変 動 を 押 え る こ と が で き る 。 加
え て 、 コ ン バ ー タ 2は 蓄 電 池 4の 充 電 器 と し て の み 機 能 さ せ れ ば よ い た め に 、 高 い 機 能 の 電
圧 制 度 や 容 量 は 必 要 と さ れ な い 。 し た が っ て 、 低 コ ス ト な 直 流 電 源 装 置 を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
上 述 し た よ う に 、 本 発 明 を 用 い る と 、 コ ン バ ー タ が 故 障 し た 場 合 で も 商 用 電 源 が 正 常 で あ
る な ら ば 、 負 荷 に バ イ パ ス 回 路 を 通 し て 直 流 電 力 を 供 給 で き る 。 ま た 、 商 用 電 源 か ら の 交
流 電 圧 が 変 動 し た 場 合 で も 、 バ イ パ ス 回 路 か ら の 直 流 出 力 電 圧 の 変 動 を 押 え る こ と が で き
る 。 加 え て 、 低 コ ス ト な 直 流 電 源 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る た め に 工 業 上 優 れ た も の で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 わ る 実 施 例 １ の 直 流 電 源 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 わ る 実 施 例 ２ の 直 流 電 源 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 従 来 の 直 流 電 源 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
1： 商 用 電 源 、 2： コ ン バ ー タ 、 3： 負 荷 、 ４ ： 蓄 電 池 、 5a,b： ト ラ ン ス 、
6： 整 流 回 路 、 ７ a,b： ダ イ オ ー ド 、 ８ ： リ レ ー 、 9： 電 圧 監 視 回 路 、
10： バ イ パ ス 回 路

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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