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(54) Punkteringskanyle

Opfindelsen angar en punkteringskanyle til punktering af indre organer,
kar eller lignende under synskontrol ved hj=lp af et ultralydbillede, med et
kanyleskaft, som er fremstillet af et materiale, som er velegnet til reflek-
sion af ultralydbglger.

Det er kendt ved hj=lp af egnede punkteringskanyler med henblik pd dia-
gnosticering at udtage vev eller legemsvesker, fra indre organer i legemet,
fx. lever eller nyrér. Ligeledes kan der under et svangerskab med tilsvaren-
de formal fx. undtages fostervand fra uterus eller der kan fx. indsprgjtes

blod eller et medikament i det fetale legeme.




146952

-2 -

I alle disse tilfzlde er det yderst vigtigt at kende punkteringskany-
Vlens ngjagtige stilling i forhold til organerne eller karrene, der skal
' punkteres, for at hindre ungdig beskadigelse af udsatte omrdder, f£x. placen-
ta ved uteruspunktering eller lignende respektivt undgd en fejlagtig udta-
gelse af vev fra ugnskede legemsomrdder henholdsvis undgd fejlinjektion ved
en indsprgjtning.

Hidtil udfgrtes punkteringer altid som sdkaldte blindpunkteringer, dvs.
ganske vist angaves ved hj=lp af rgntgen- eller ogsd ultralydsundersggelser
forud et egnet indstikningspunkt i retning og dybde; den egentlige punkte-
ring fulgte derpd imidlertid uden yderligere kontrol. Da ved selve punkte-
ringen sdvel som af andre Arsager, fx. som fglge af patientens &ndedrag el-
ler ved uteruspunkteringer f£x. som fglge af fgtus motilitet, det geometriske
forhold imellem indstikningspunktet og organet eller karret, der skal punk-
teres, lgbende kan andre sig, er blindpunktering derfor meget usikker og er
derfor ogsd tilsvarende behzftet med en temmelig hgj fejlkvote.

Dexr tilstrzbes derfor en punkteringskontrol, som muliggdr en umiddelbar
(synlig) opbglgning af punkteringskanylens vej i overensstemmelse med den
¢je.blikkelige stilling og retning i wvevet under indstikningen.

Det er den foreliggende opfindelses opgave at tilvejebringe en sddan
kontrol.

Denne opgave ldgses ifglge opfindelsen ved, at kanyleskaftet i det mind-
ste pd en del af dets omkreds er forsynet med ruheder, hvis dimensioner er
afpasset i st¢rrelsenrefter den anvendte ultralydbglgelzngde til refleksion
af ultralydbglger, som rammer kanyleskaftet fra vilkdrlige retninger, for-
trinsvis i retning mod lydkilden. '

Ifglge opfindelsen muligggres sdledes fortlgbende punkteringskontrol
under medhj=lpning af ultralyd, navnlig ved hurtig ultralydssnitbilledeop-
tegnelse ved B-scanning-fremgangsmiden. Herved udvelges ved hj=lp af et i og
for ‘s._ig kendt ultralyds-billedapparat (fx. ifglge tysk offentligggrelses-
skrift nr. 1 928 367) ultralydsstrdlens hurtige linievise forskydning i le-
gemsom}:édet, der skal punkteres, en til punkteringsmdlretningen foretrukket
snitplan, og denne ggres som ekko-snitbillede fxz. synlig pd et oscillograf-
rgrs billedskzrm. Den i planen fgrte punkteringskanyle er ligeledes godt
synlig péd billedsk=rmen, da kanylematerialet stir i god udskillelig ultra-
lydskontrast i forhold til det omkringliggende biologiske vav. Den ru kany-
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leveg understgtter afbildningskvaliteten, da i praksis vafhengigt af kany-
lens foreliggende retning i legemssnitplanen de ultralydsbglger, som trzffer
kanylens skaft, tilbagespredes overvejende i retning mod ultralydskilden
(billedapparatets sender/modtager). Ved hj=lp af ultralydssnitbilledefrem=-
gangsmiden kan sdledes kanylens indstikningsvej i vevet umiddelbart fglges
med gjet rettet mod snitbilledeapparatets billedskzrm, og ved kanylespidsens
afvigelser fra den forudbestemte indstikningsretning lader sig tilsvarende
straks korrigere. Afvigelsesgraden lader sig siledes let fastsld ved paral-
lelforskydning af aftastningsplanen i planerne over eller under den fore-
trukne kanylefgringsplan.

Punktering under anvendelse af ultralyd er siddan set ikke ny. Sdledes
kendes allerede fx. fra DE-offentligggrelsesskrift 21 42 642 en injektion-
sindretning, hvor en ultralydstrdle, som i blodbanen frembringer Doppler-—
signaler, med sin retning fastlzgger indstikningsretningen for en injek-
tionskanyle. Ultralydomformeren til frembringelse af sendestrdlen er anbragt
i kanylens indre. Et lignende system er ogsd omfattet af GB-patentskrift
1,298,707, hvor ultralydomformeren enten er anbragt i kanylens spids eller
ultralydgeneratoren har en fgringsboring for injektionskanylen.

I begge tilfzlde anvendes en enkelt ultralydstrdle som "ledestrdle",
langs hvis retning injektionskanylen fgres mod milet. En milfgring, hvor

a) ultralyden udstrdles i retning mod en injektionskanyle,

b) de fra kanylen reflekterede ultralydbglger modtages og kan

ggres synlige,

c) sdledes at injektionskanylens indstikningsvej kan fglges mod

et indstikningsmal,
er imidlertid ikke beskrevet i de to trykskrifter. De punkteringskanyler,
_som er milet for disse trykskrifter er altsd underlagt en helt anderledes
opgavestilling end den foreligende opfindelse. Lgsningen er ligeledes prin-
cipielt forskellig. Punkteringskanylerne i de to trykskrifter er ogsa - fuld-
stzndig ubearbejdede med henblik pa ultralydrefleksion, da der fra disse
ikke skal reflekteres nogen ultralyd. I mods®tning hertil er punkterings-
kanylen ifglge den foreliggende opfindelse akustisk ru pé& kanyleskaftet,
hvorhos de akustiske ruheder er struktureret sdledes, at ultralydbglger, som
rammer kanyleskaftet fra vilkarlige retninger, fortrinsvis reflekteres i

retning mod lydkilden. Heller ikke denne lgsning kan ses i trykskrifterne.
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Det samme gelder imidlertid ogsd for en hulndl i DE-offentligggrelses-
skrift 14 91 866. P4 denne hulndl er der ganske vist anbragt spanfrit frem-
- bragte, mod midten fladt udlgbende fordybninger. Disse fordybninger tjener
imidlertid ikke som akustiske ruheder til refleksion af ultralydbglger. Om-
kring denne fordybning pdsprgjtes ydermere en plastikkonus som holder for
ndlen. Denne holder for plastikkonus'en er brudsikker, og fordybningerne
forhindrer en udskruning af ndlen fra denne konus. I modsaztning hertil be-~
skriver DE-offentligggrelsesskrift 18 09 364 udelukkende et sdkaldt organ-
punktionskateter. Dette organpunktionskateter er forsynet med en indstik-
ningsspids. Ifglge et fgrste udfgrelseseksempel er indstikningsspidsen for-
synet med en enkelt not, som imidlertid tjener som ringfastholdelse for den
kateterslange, som skal trazkkes ind over spidsen. Det samme gmlder ogsd for
et anet udfgrelseseksempel, hvor indstikningsspidsen yderligere er forsynet
med en spiral, som ggr indstikningsstedet fleksibelt. En forbindelse med
akustiske ruheder til god refleksion af ultralyd findes altsd heller ikke i
dette trykskrift.

Det samme gzlder i denne forbindelse ogsd for opfindelsesgenstandene i
DK-freml=ggelsesskrift 131,844, US-patentskrifter 3,605,750 og 3,612,050,
Medens apparatet i DK-fremlzggelsesskriftet kun arbejder ligesom indret-
ninerne i DE-offentligggrelsesskrift 21 42 642 eller GB-patentskrift
1,298,707, har katetrene i de to US-patentskrifter heller ikke nogle ruheder
som i opfindelsen.

Ved en foretrukken udformning ifglge opfindelsen er der langs kanyle-
skaftet til denne ruhed indskdret riller eller kerve, som forlgber om skaf~
tets omkreds i koncentriske kredse eller ogsd spiralformet. Anbringelsen af
de rille- eller kervformede ruheder pd kanyleskaftet kan danne et bestemt
strukturmgnster til markering af signifikante kanyledele, fx. kanylespids,
skaftmidte eller lignende. Fx. kan formen eller antallet af riller eller
kearve i strukturmgnsteret were forskellig, sivel som ogsd deres indbyrdes
afstand kan vere det. Til opndelse af optimal tilbagespredningsbetingelser
- skal rillerne eller kervene endvidere have trekantformet, fortrinsvis ret-
vinklet trekantsformet tversnit. Trekantrillernes eller -kzrvenes basisbred-
- de skal wved en forudgivet ultralydsbglgel=ngde i det biologiske vev ligge
i omrddet imellem omtrent en fjerdedel eller en hel bglgelmngde (A/4 - A).

For at holde den ru kanyles indstikningsfriktionsmodstand sd lille som mlig
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skal kanyleskaftet endvidere inklusive samtlige ruheder vere overtrukket med
et beskyttelsesmateriale. Som beskyttelsesmateriale kan der hertil navnlig
anbefales teflon, hvis akustiske egenskaber svarer ret godt til det biologi-
ske wevs akustiske egenskaber.

Et udfgrelseseksempel ifglge opfindelsen beskrives n=rmere i det fgl-
gende under henvisning til tegningen, der viser et udfgrelseseksempel ifglge
opfindelsen for en punkteringskanyle.

P4 tegningen er vist en ca. 120 - 180 mm lang punkteringskanyle 1 med
et skaft 2 og en spids 3. Kanylen er fremstillet af et materiale, som re-
flekterer ultralyd godt, fortrinsvis rustfrit stdl. Det oprindeligt glatte
kanyleskaft 2 er ved hjm=lp af omkring skaftets omkreds koncentrisk forlgben-
de riller 4 akustisk ru. Rillerne 4 hér retvinklet trekantformet tversnit
(antydet ved 90 'V-ébningsvinkel). Rillernes basisbredde ligger ved en forud-
givet ultralydsfrekvens pd omtrentligt 2,5 MHz ved ca. 0,2 mm, dvs. ved en
verdi imellem A/4 - A/2, idet A angiver ultralydsbglgel=ngden i det biologi-
ske vav. De glatte steder pa skaftet imellem de enkelte rillegrupperinger
har en.Langde pd omtrent 20 mm, medens rillernes indbyrdes afstand andrager
ca. 1 mm. Den samlede kanyle er til nedsa=ttelse af indstikningsfriktionsmod-

standen overtrukket med et tyndt teflonlag 5.
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1. Punkteringskanyle til punktering af indre organer, kar eller lignende un-
der synskontrol ved hjelp af et ultralydbillede, med et kanyleskaft, som er
fremstillet af et materiale, som er velegnet til refleksion af ultralydbgl-
ger, kendetegnet ved, at kanyleskaftet (2) i det mindste pa en
del af dets omkreds er forsynet med ruheder (4), hvis dimensioner er afpas~-
set i stgrrelsen efter den anvendte ultralydbglgel=ngde (A) til refleksion
af ultralydbglger, som rammer kanyleskaftet (2) fra vilkdrlige retninger,
fortrinsvis i retning mod lydkilden.

2. Punkteringskanyle ifglge krav 1, k endetegne t ved, at der til
markering af signifikante kanyleskaftdele, f£x. kanylespids (3), skaftmidte
eller lignende, kun findes ruheder pd disse skaftsteder.

3. Punkteringskanyle ifglge krav 2, kendetegnet ved, at de en-
kélte markeringsruheder (4) er indbyrdes forskelligt udformede, fx. har
forskelligt strukturmgnster eller i deres samlede bredde og/eller samlede
- antal af ruhedssegmenter er valgt forskelligt indenfor den foreliggende ru-
hed.

4. Punkteringskanyle ifglge krav 2 eller 3, k ende tegnet ved, at
de enkelte markerings-ruheder (4) langs kanyleskaftet (2) er indbyrdes ad-
skilt ved ulige lange glatte skaftsegmenter. '

5. Punkteringskanyle ifglge ethvert af kravene 1 - 4, kendeteg-
n e t ved,at ruhederne (4) er dannet af pd kanyleskaftets omkreds forlgben-
de riller eller k=rve.

6. Punkteringskanyle ifglge krav 5, k endet egnet ved, at riller-
ne eller kervene forlgber omkring kanyleskaftet (2) i koncentriske cirkler
eller ogsd spiralformet.

7. Punkteringskanyle ifglge krav 5 eller 6, k ende tegnet ved, at
rillerne eller k=rvene (4) har trekantformet, fortrinsvis retvinklet tre-
kantformet, tveersnit. '

8. Punkteringskanyle ifglge krav 7, Xk ende tegnet ved, at tre-
kantrillernes eller -kzrvenes basisbredde ved en forudgivet ultralydbglge-
l=ngde (L) i det biologiske vav ligger i omrddet mellem omtrent en fjerdedel
og en hel bglgelengde (A/4 - A).

9. Punkteringskanyle ifglge et af kravene -8, kende t egnet ved,
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at kanyleskaftet (2) inklusive samtlige ruheder (4) er overtrukket med et

beskyttelsesmateriale, f£x. en teflonkappe.

Fremdragne publikationer:

DK ansegning nr. 6399/73 (patent nr. 131844)
US patent nr. 3605750,
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