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(57)摘要

本实用新型公开了一种具有自再生功能的

空气净化器，其技术方案要点是：包括换气模块、

等离子体模块、喷淋装置、净化模块、蓄水装置、

废液收集装置和电源。所述换气模块置于净化器

顶部，用于吸入和排出空气；所述等离子体模块

包括多组电极和极板，电源置于等离子体模块侧

面，通电后产生大量等离子体进入净化模块，将

净化模块所吸附的VOCs转化成二氧化碳和水；所

述净化模块内部为改性粉煤灰压制成带有多孔

的长方体结构，吸附空气中PM2.5和VOCs；所述净

化模块顶部设置有喷淋装置，侧部设置有蓄水装

置；所述净化器底部设有废液收集装置。本实用

新型具有吸附剂成本低廉、利用率高、可多次再

生重复使用等特点。
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1.一种具有自再生功能的空气净化器，其特征在于，包括换气模块(1)、等离子体模块

(2)、喷淋装置(6)、净化模块(7)、蓄水装置(9)、废液收集装置(10)和电源(5)；

所述换气模块(1)置于空气净化器顶部，下面设有等离子体模块(2)，电源(5)置于等离

子体模块(2)侧面，等离子体模块(2)下面为净化模块(7)，净化模块(7)顶部设置有喷淋装

置(6)，侧部设置有蓄水装置(9)，空气净化器底部设有废液收集装置(10)。

2.根据权利要求1所述的一种具有自再生功能的空气净化器，其特征在于：等离子体模

块(2)由多组极板(3)、电极线(4)和电源(5)构成，极板(3)与电极线(4)交错布置，电源(5)

置于等离子体模块(2)侧面。

3.根据权利要求1所述的一种具有自再生功能的空气净化器，其特征在于：所述净化模

块(7)内部设有压制成多孔结构的改性粉煤灰(8)，利用改性粉煤灰的疏松多孔且比表面积

大的特点作为吸附剂，脱除空气中的PM2.5和VOCs。

4.根据权利要求1所述的一种具有自再生功能的空气净化器，其特征在于：所述净化模

块(7)上部设置有喷淋装置(6)，下部设置有废液收集装置(10)，侧部设置有蓄水装置(9)。
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一种具有自再生功能的空气净化器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及空气净化设备技术领域，具体为一种具有自再生功能的空气净化

器。

背景技术

[0002] 随着科技、社会的快速发展，人们对生活质量的要求越来越高，相较于室外空气污

染，室内空气污染问题受到越来越大的关注。

[0003] 室内空气污染通常来源于地板、壁纸、油漆、香烟烟雾、厨房油烟、用电设备等。主

要分为三大类：第一类是可吸入人体的固体颗粒物(PM2.5)；第二类是挥发性有机化合物

(Volatile  Organic  Compounds)，简称VOCs，生活中比较常见的是甲醛；第三类是可引起人

类健康问题的微生物，甲型流感病毒、冠状病毒都可以通过空气传播。

[0004] 以PM2.5为代表的可吸入固体颗粒物通常产生于人类生产活动中燃煤、燃气或燃

油所排放的烟尘，一般是化石燃料燃烧导致，而在室内，二手烟及厨房活动的油烟则是其主

要成因。PM2.5等可吸入固体颗粒物当浓度过高时，会对人体有极大损伤。挥发性有机物是

造成室内空气污染的罪魁祸首，常见的污染性的挥发性有机物代表是甲醛。当长时间生活

在TVOC含量较高的环境当中，将引起人体免疫功能失常、头晕、乏力等不良症状。

[0005] 针对日益严重的空气污染问题，在日常生活中，空气净化器越来越受到大家的重

视。目前，国内外针对空气净化的主要技术有：纤维过滤、活性炭吸附、静电除尘、低温等离

子体、光催化、紫外灯和臭氧等技术。纤维过滤技术有很好的过滤效果，但需要定时更换，寿

命短，维护成本高；活性炭吸附技术具有广泛的吸附能力，但是吸收容量有限，易滋生微生

物，需要频繁更换，容易造成二次污染；静电除尘技术具有较好的微生物净化效果，但是对

于气体污染物几乎没有效果；低温等离子体技术利用产生的高能粒子杀菌，且等离子功率

和VOCs降解效率成正比，但是等离子功率越高，有毒副产物就越多；光催化技术可以快速有

效地降解VOCs，但是光催化反应不完全时容易产生有毒中间产物；紫外灯照射法直线传播，

且照射强度与距离的平方成反比，穿透能力弱，照射位置有限；臭氧消毒法对消毒环境要求

高，需要环境湿度大于70％，消毒时需要人员回避，且对金属有腐蚀作用。

[0006] 燃煤后的产物粉煤灰，是一种待处理的固体废弃物，但其颗粒呈多孔型蜂窝状组

织，比表面积较大，具有较高的吸附活性，颗粒的粒径范围为0.5～300μm。粉煤灰具有多孔

结构，孔隙率高达50％‑80％，有很强的吸附能力，完全有可能取代活性炭作为吸附剂，成为

更加经济的替代物。实验证明，粉煤灰的主要成分为硅铝酸盐以及硅、铝、铁、钙等元素的氧

化物形态，作为吸附剂，能够耐高温耐腐蚀，再生损失量小，化学性质稳定，重复利用率较

高，脱附技术简单易行。

发明内容

[0007] 本实用新型的目的在于提供一种具有自再生功能的空气净化器，以解决上述背景

技术中提出的问题。
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[0008] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种具有自再生功能的空气净

化器，包括换气模块(1)、等离子体模块(2)、喷淋装置(6)、净化模块(7)、蓄水装置(9)、废液

收集装置(10)和电源(5)。所述换气模块置于空气净化器顶部，用于吸入空气；所述等离子

体模块(2)包括电极线(4)和极板(3)，通电后将产生大量等离子体进入净化模块，将净化模

块所吸附的VOCs转化成二氧化碳和水；所述电源(5)置于等离子体模块(2)侧面；所述净化

模块内部为压制成带有多孔长方体结构的改性粉煤灰，改性粉煤灰吸附空气中PM2 .5和

VOCs；所述净化模块(7)顶部设置有喷淋装置(6)，侧部设置有蓄水装置(9)；所述空气净化

器底部设有废液收集装置。

[0009] 优选的，空气净化器具有自再生功能：净化空气时净化模块顶部的换气模块启动，

将室内空气送入净化模块内部，空气从上至下流动，与改性粉煤灰吸附剂充分接触，有效净

化空气中的PM2.5和VOCs；再生时，等离子体发生装置启动，将等离子体发生装置产生等离

子体送入净化模块与改性粉煤灰吸附的VOCs反应，生成二氧化碳和水，继而净化模块顶部

的喷淋装置启动，由蓄水装置引入喷淋水将粉煤灰表面吸附的颗粒物冲刷至底部进入废液

收集装置。

[0010] 优选的，利用改性粉煤灰的疏松多孔且比表面积大的特点作为吸附剂，填充进净

化模块的处理装置中，净化模块顶部为等离子体发生装置，当粉煤灰吸附量接近饱和时，发

生装置启动，产生等离子体进入改性粉煤灰，脱除VOCs。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果如下：在空气净化器内部直接增加了再

生装置将挥发性有机污染物进行脱除处理，再生装置结构简单且实现改性粉煤灰的反复再

生，而改性粉煤灰成本低廉、利用率高。

附图说明

[0012] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。

[0013] 在附图中：

[0014] 图1为本实用新型的结构示意图

[0015] 图2为本实用新型的剖面示意图

[0016] 图中：1、换气模块，2、等离子体模块，3、电极线，4、极板，5、电源，6、喷淋装置，7、净

化模块，8、改性粉煤灰，9、蓄水装置，10、废液收集装置。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本实用新型的附图，对本实用新型进行清楚、完整的描述。

[0018] 该实用新型为一种具有自再生功能的空气净化器，包括净化模块，所述净化模块

内部设有压制成多孔结构的改性粉煤灰，所述净化模块顶部设有喷淋装置，所述净化模块

侧面为蓄水装置，所述等离子体模块置于喷淋装置上方，所述等离子体模块主体为等离子

体发生装置，所述等离子体发生装置包括电极和极板，所述等离子体发生装置侧面为电源，

所述换气模块置于等离子体发生装置顶部，所述净化模块底部设有废液收集装置。

[0019] 工作原理：净化空气时净化器顶部的换气模块启动，将室内空气送入净化模块内

部，空气从上至下流动，与吸附剂更充分接触，吸附空气污染物；在吸附剂再生时净化模块

说　明　书 2/3 页

4

CN 219063682 U

4



顶部的等离子体发生装置启动，空气进入等离子体发生装置产生的等离子体与VOCs反应，

生成二氧化碳和水，继而喷淋装置启动，由蓄水装置引入喷淋水将粉煤灰表面吸附的颗粒

物冲刷至底部进入废液收集装置。

[0020] 最后应说明的是：以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本

实用新型，尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，对于本领域的技术人员

来说，其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征

进行等同替换，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进，均应

包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 219063682 U

6



图2
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