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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: HEARING AID COMPRISING AN RF ANTENNA
(54) Bezeichnung : HORGERAT MIT RF-ANTENNE

angeordnet.

(57) Abstract: The invention relates to a
hearing aid (3) that can be inserted into the
ear of a hearing aid wearer and uses RF
functionality for wireless communication.
The hearing aid (3) comprises a housing
shell (5) for accommodating hearing aid
components, a face plate (7) that closes the
housing shell (5), and an RF antenna (11,
21, 27, 33). The RF antenna (11, 21, 27, 33)
has an annular structure and is arranged on
the face plate (7) and/or parallel to the face
plate (7).

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung
betriftt ein in das Ohr eines Horgeratetrigers
einsetzbares Horgerdt (3), welches zur
drahtlosen =~ Kommunikation die  RF-
Funktionalitdt nutzt. Das Horgerdt (3)
umfasst eine Gehduseschale (5) zur
Aufnahme von Hérgerdtekomponenten, eine
die  Gehduseschale (5) verschlieBende
Faceplate (7), sowie eine RF-Antenne (11,
21, 27, 33). Die RF-Antenne (11, 21, 27,
33) ist dabei mit einer ringartigen Struktur
ausgebildet und an der Faceplate (7)
und/oder parallel zu der Faceplate (7)
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Beschreibung

HORGERAT MIT RF-ANTENNE

Die Erfindung bezieht sich auf ein in das Ohr eines Horgeratetragers einsetzbares
Horgerat. Ein Horgerat dient der Versorgung einer horgeschadigten Person mit
akustischen Umgebungssignalen, die zu einer Kompensation der jeweiligen Hor-
schadigung entsprechend verarbeitet und insbesondere verstarkt werden. Ein
Hoérgerat umfasst hierzu Oblicherweise einen Eingangswandler, beispielsweise in
Form eines Mikrofons, eine Signalverarbeitungseinheit mit einem Verstarker, so-
wie einen Ausgangswandler. Der Ausgangswandler ist in der Regel als Miniatur-
lautsprecher realisiert und wird auch als Horer oder Receiver bezeichnet. Er er-
zeugt insbesondere akustische Ausgabesignale, die zum Gehdr des Patienten

geleitet werden und bei diesem die gewunschte Horwahrnehmung erzeugen.

Um den zahlreichen individuellen Bedurfnissen entgegenzukommen, werden un-
terschiedliche Bauformen von Hérgeraten angeboten. Bei den sogenannten BTE-
Hoérgeraten (Behind-The-Ear, auch Hinter-dem-Ohr bzw. HAO) wird ein Gehause
mit Komponenten wie einer Batterie und der Signalverarbeitungseinheit hinter
dem Ohr getragen. Je nach Ausgestaltung kann der Receiver entweder direkt im
Gehdrgang des Tragers (sogenannte Ex-Hbrer-Hbrgerate oder Receiver-in-the-
Canal (RIC)-Horgerate). Alternativ ist der Receiver innerhalb des Gehauses selbst
angeordnet und ein flexibler, auch als Tube bezeichneter Schallschlauch leitet die
akustischen Ausgabesignale des Receivers vom Gehduse zum Gehdrgang
(Schlauch-Hoérgerate). Bei ITE- Hérgeraten (In-the-Ear, auch IDO bzw. In-dem-
Ohr) wird ein Gehause, welches samtliche funktionale Komponenten einschlie 3-
lich des Mikrofons und des Receivers enthalt, zumindest teilweise im Gehdrgang
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getragen. CIC-Hérgerate (Completely-in-Canal) sind den ITE-Hérgeraten ahnlich,
werden jedoch vollstandig im Gehdrgang getragen.

Die drahtlose Kommunikation eines Horgerates, beispielsweise mit Audiogeraten
oder (bei einer binauralen Versorgung) mit einem zweiten Horgerat kann bei-
spielsweise induktiv erfolgen. In diesem Fall werden Ublicherweise externe Gerate
eingesetzt, die als Schnittstellen fungieren und eine Signallbertragung zwischen
einem Horgerat und bspw. einer Audioquelle ermdéglichen. Der Einsatz bzw. das
MitfGhren solcher externen Gerate ist jedoch fUr einen Hérgeratetrager nur einge-

schrankt komfortabel.

Eine alternative Lésung besteht in dem Einsatz von Funktechnologie (kurz: RF, z.
B. Bluetooth), bei der keine externen Zusatzgerate zur drahtlosen Kommunikation
notwendig sind. Insbesondere bei sehr kleinen Im-Ohr-Hérgeréaten stellt die Integ-
ration der hierfir notwendigen RF-Antennen jedoch eine Herausforderung dar.
Aufgrund des beschrénkten Platzangebotes ist es bedingt durch die kleine Bau-
form haufig nicht méglich, herkbmmliche RF-Antennen in Im-Ohr- Hérgeraten zu

nutzen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit anzugeben, die

RF-Funktionalitat einfach und platzsparend in ein Hérgerét zu integrieren

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch die Merkmale des Anspruchs
1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtchen und

der nachfolgenden Beschreibung dargelegt.

Das erfindungsgemane Hérgerat, welches in das Ohr eines Horgeratetragers ein-
gesetzt wird, umfasst eine Geh&useschale zur Aufnahme von Hérgeratekompo-
nenten, eine die Gehauseschale verschlieBende Faceplate, sowie eine RF-
Antenne, wobei die RF-Antenne mit einer ringartigen Struktur ausgebildet ist, und
wobei die RF-Antenne an der Faceplate und/oder parallel zu der Faceplate ange-

ordnet ist.
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Die Gehauseschale und die diese verschlieBende Faceplate bilden hierbei ge-
meinsam das Gehause des Horgerates. Die Faceplate ist zweckmaBigerweise mit
Standardkomponenten wie Mikrofonen, Batteriekontakten und dergleichen be-
stickt. Weiter kann die Faceplate mit Betatigungselementen, wie Drehradchen
oder Schaltern ausgebildet sein, die eine Bedienung des Horgerates (beispiels-

weise durch Anderung eines Hérprogrammes) erméglichen.

Die ringartige Struktur der an oder parallel zu der Faceplate angeordneten RF
(Radio Frequency)-Antenne ermdglicht eine auf die Geometrie des Gehauses und
insbesondere der Faceplate abgestimmte Anordnung der RF-Antenne. Die RF-
Antenne beansprucht hierbei wenig Bauraum und kann so auch bei kleinen In-
dem-Ohr-Hdrgeraten verbaut werden. Die genaue Platzierung und die geometri-
sche Beschaffenheit bzw. Struktur der eingesetzten RF-Antenne sind zweckmaBi-
gerweise speziell auf die BemaBungen des jeweiligen HOrgerates abgestimmt.
Insbesondere werden hierbei die Geometrie bzw. die Kontur der Geh&useschale
und die GrdBe sowie das Platzangebot an bzw. parallel zur Faceplate berlcksich-

tigt.

Insgesamt erlaubt der Einsatz einer wie vorbeschrieben angeordneten RF-
Antenne eine drahtlose Kommunikation von Horgeraten untereinander, ebenso
wie mit externen Audioquellen, ohne dass eine Anderung der BemaBungen des

entsprechenden Hérgerates bzw. des Gehauses notwendig ist.

Unter der Anordnung der RF-Antenne an der Faceplate wird im Rahmen der Er-
findung sowohl eine mittelbare als auch eine unmittelbare Befestigung (alternativ
oder zusatzlich) der RF-Antenne an der Faceplate verstanden. Bei einer mittelba-
ren Befestigung ist die RF-Antenne vorzugsweise mittels hierzu ausgebildeter Be-
festigungsmittel an der Faceplate angeordnet. Insbesondere ist eine Verrastung
der RF-Antenne an der Faceplate bevorzugt. Hierzu ist die Faceplate mit einem
oder mehreren Befestigungsmitteln ausgebildet, in welche die RF-Antenne
eingeclipst werden kann. Bei einer unmittelbaren Befestigung ist die RF-Antenne

beispielsweise an die Faceplate geklebt.
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Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene ringartige Strukturen der RF- Anten-
ne gleichermaBen bevorzugt. In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die RF-
Antenne als ein geschlossener Ring ausgebildet. Ein solcher geschlossener Ring
l&sst sich beispielsweise um ein in der Faceplate ausgebildetes Batteriefach an-
ordnen. Alternativ bevorzugt ist die RF-Antenne als ein offener Ring ausgebildet.
Ebenfalls vorteilhaft ist die spiralférmige Ausbildung der RF-Antenne. Bei einer
spiralférmigen RF-Antenne lasst sich diese auch bei geringem Platzangebot mit
einer far ihre Funktion ausreichenden Lange ausgestalten und entsprechend an

und/oder parallel zu der Faceplate anordnen bzw. befestigen.

In einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die RF-Antenne an
der Gehauseschale befestigt. Insbesondere bevorzugt ist die RF-Antenne an der
Innenseite der Gehauseschale befestigt. Hierbei ist es insbesondere zweckmasig,
wenn die RF-Antenne teilweise (beispielsweise bei einer offenen Ringstruktur)
oder vollstandig (beispielsweise bei einer geschlossenen Ringstruktur) umlaufend
am Innenumfang der Geh&useschale angeordnet ist. Analog zur Befestigung der
RF-Antenne an der Faceplate erfolgt auch die Anordnung der RF-Antenne an der
Gehauseschale in einer bevorzugten Ausgestaltung Gber eines oder mehrere Be-
festigungsmittel. Diese sind dann zweckmaBigerweise an der Innenwand der
Gehauseschale ausgebildet. Die RF-Antenne ist zur Befestigung an der
Gehauseschale vorzugsweise in dem oder jedem Befestigungsmittel verrastet.
Alternativ bevorzugt kann die RF-Antenne im Rahmen der Erfindung auch unmit-

telbar an der Gehauseschale befestigt, also beispielsweise an diese geklebt sein.

Eine bevorzugte Variante der Erfindung sieht eine RF-Antenne vor, die als metal-
lischer Draht ausgebildet ist. Der metallische Draht kann im Rahmen der Erfin-
dung flexibel und damit an die Geometrie der Gehauseschale und/oder an die
Geometrie der Faceplate des entsprechenden Hérgerates anpassbar sein. Alter-

nativ bevorzugt ist als RF-Antenne ein starrer Draht eingesetzt.

Der die RF-Antenne bildende metallische Draht ist in einer vorteilhaften Ausge-
staltung mit einem runden Querschnitt ausgebildet. In einer alternativ bevorzugten

Ausgestaltung ist die RF-Antenne als ein metallisches Flachband ausgebildet. Ein
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metallisches Flachband wird insbesondere durch ein Ausstanzen aus einer Metall-
folie gefertigt. Besonders geeignet ist hier eine selbstklebende Metallfolie, so dass
sich die aus der Metallfolie ausgestanzte RF-Antenne direkt an die Faceplate

und/oder an die Gehauseschale des Hbrgerates kleben Iasst.

In einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Faceplate
ein Batteriefach, an welchem die RF-Antenne angeordnet ist. Bevorzugt ist hierbei
die Anordnung der RF-Antenne an der dem Innenraum der Gehauseschale zuge-
wandten Seite des Batteriefaches. Vorzugsweise ist die RF-Antenne aufgrund des
geringen durch das Batteriefach zur Verfligung gestellten Platzangebotes (bedingt
durch die raumlich begrenzte Oberflache des Batteriefaches) spiralférmig ausge-
bildet.

Die Faceplate kann im Rahmen der Erfindung als separates Bauteil unabhangig
von der Gehduseschale gefertigt sein. Hierbei sind die Faceplate und die
Gehauseschale unter Ausbildung eines geschlossenen Geh&uses vorzugsweise
verrastet. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Faceplate in-
tegral mit der Gehauseschale ausgebildet. Die Faceplate ist in diesem Fall also
kein separates Bauteil, sondern Teil der Geh&useschale. Mit anderen Worten ist

die Faceplate einteilig mit der Gehduseschale gefertigt.

Das Hoérgerat selbst umfasst zweckmaBigerweise zumindest ein Mikrofon, eine
Signalverarbeitungseinheit mit einem Verstarker und einen Receiver, sowie weite-
re elektronische und funktionale Komponenten. Die jeweiligen Komponenten sind
vorzugsweise innerhalb der Gehauseschale angeordnet und/oder sind Bestandtei-
le des Geh&uses. Das Horgerét ist vorzugsweise als ein 1dO-Hbrgerat ausgebil-

det. Alternativ bevorzugt ist das Horgerat als ein CIC-Horgerat ausgebildet.

Nachfolgend werden Ausflhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung

naher erlautert. Darin zeigen:
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Fig. 1 in dreidimensionaler Darstellung eine parallel zur Faceplate an der
Gehduseschale befestigte RF-Antenne mit geschlossener Ringstruk-

tur,

Fig. 2 in dreidimensionaler Darstellung eine auf der Faceplate gemans Fig.
1 befestigte RF-Antenne mit geschlossener Ringstruktur,

Fig. 3 in dreidimensionaler Darstellung eine auf der Faceplate gemans Fig.

1 befestigte RF-Antenne mit offener Ringstruktur,

Fig. 4 in dreidimensionaler Darstellung die Befestigung der RF-Antenne
geman Fig. 3 auf der Faceplate,

Fig. 5 in einer Aufsicht eine an dem Batteriefach des Gehauses geman Fig.

1 angeordnete spiralférmige RF-Antenne, sowie

Fig. 6 in dreidimensionaler Schnittdarstellung das Gehause geman Fig. 1
mit der in das Batteriefach des Gehauses integrierten spiralférmigen

RF-Antenne gemas Fig. 5.

Einander entsprechende Teile und GrdBen sind in allen Figuren stets mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist ein Geh&use 1 eines Horgerates 3 mit einer Gehduseschale 5 und
einer die Gehduseschale 5 verschlieBenden Faceplate 7 dargestellt. Im Innen-
raum 9 der Geh&useschale 5 ist eine RF-Antenne 11 mit einer geschlossenen

Ringstruktur 13 parallel zur Faceplate 7 angeordnet.

Die RF-Antenne 11 ist aus einem flexiblen metallischen Draht 14 gebildet und
Uber an der innenliegenden Gehausewand 15 der Gehauseschale 5 ausgebilde-
ten Befestigungsmitteln 17 platzsparend an der Gehdusewand 15 befestigt. Die
RF-Antenne 11 ist unter Ausbildung einer Rastverbindung in Befestigungsmittel

17 eingeclipst. Durch die Flexibilitat des metallischen Drahtes 14, der vorliegend
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einen runden Querschnitt aufweist, 18sst sich der metallische Draht 14 (bzw. die
RF-Antenne 11 als solche) an die Geometrie der Gehauseschale 5 des Hérgera-

tes 3 anpassen.

Weiter ist die Faceplate 7 mit einem Batteriefach 19 ausgebildet. Die RF-Antenne
11 ist derart in der Gehdusewand 15 befestigt, dass das Batteriefach 19 ohne Be-
eintrachtigung gebffnet und geschlossen werden kann. Auch kénnen in der
Gehauseschale 5 aufzunehmende Hérgeratekomponenten, wie Mikrofone, Sig-
nalverarbeitungseinheit, Receiver, und weitere elektronische und funktionale
Komponenten dank des durch die RF-Antenne 11 geringen beanspruchten
Bauraums ohne Weiteres an den hierflir vorgesehenen Positionen innerhalb der
Gehauseschale 5 angeordnet werden.

In Fig. 2 ist die Faceplate 7 gemaB Fig. 1 mit einer auf dieser befestigten RF-
Antenne 21 gezeigt. Die RF-Antenne 21 ist als ein geschlossener Ring 23 aus
einem starren metallischen Draht 25 gefertigt und vorliegend an der Faceplate 7
befestigt. Die hierzu eingesetzten Befestigungselemente sind aufgrund der Dar-
stellung nicht zu sehen. Die RF-Antenne 21 ist das Batteriefach 19 vollstandig

umlaufend an der Faceplate 7 verrastet.

Die Fig. 3 und 4 zeigen jeweils eine auf der Faceplate 7 gemaR Fig. 1 befestigte
RF-Antenne 27 mit offener Ringstruktur 29. Die RF-Antenne 27 ist als metalli-
sches Flachband 30 durch ein Ausstanzen aus einer selbstklebenden Metallfolie
gefertigt. Die so hergestellte RF-Antenne 27 ist dann auf die Faceplate 7 geklebt.
Zusétzlich ist die RF-Antenne 27 an einem freien Ende 31 Uber ein an der Face-
plate 7 ausgebildetes Befestigungsmittel 19, sowie Uber einen Stopfen 32 an der
Faceplate 7 gesichert. Die vorliegend gezeigte RF-Antenne 27 ist das Batteriefach

19 zumindest teilweise umlaufend an der Faceplate 7 befestigt.

In Fig. 5 ist eine an dem Batteriefach 19 des Gehduses 5 angeordnete spiralfor-
mige RF-Antenne 33 gezeigt. Durch die Ausbildung in Form einer Spirale 34 lasst
sich die RF-Antenne 33 auch bei dem der kleinen Oberflache 35 des Batterie-

fachs 19 geschuldeten geringen Platzangebot mit einer fur ihre Funktion ausrei-
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chenden Lange ausbilden. Wie auch die RF-Antenne 27 gemas den Fig. 3 und 4
ist die RF-Antenne 33 als ein metallisches Flachband 36 ausgebildet, welches aus
einer Metallfolie ausgestanzt und anschlieBend auf die Oberflache 35 des Batte-
riefachs 19 geklebt ist. Eine zuséatzliche Befestigung der RF-Antenne 33 ist hier

nicht vorgesehen, jedoch maoglich.

Die Anordnung der RF-Antenne 33 innerhalb des Gehauses 5 ist Fig. 6 zu ent-
nehmen. In das Batteriefach 19 ist eine Batterie 37 eingesetzt. Die RF-Antenne 33
ist an der der Batterie 37 zugewandten Oberflache 35 des Batteriefaches 19 ge-
klebt.

Die Erfindung wird an den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen be-
sonders deutlich, ist auf diese Ausflhrungsbeispiele gleichwohl aber nicht be-
schrankt. Vielmehr kénnen weitere Ausfihrungsformen der Erfindung aus den

Anspruchen und der vorstehenden Beschreibung abgeleitet werden.
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14
15
17
18
19
21
23
25
27
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Gehause

Horgerat
Gehauseschale
Faceplate

Innenraum

RF-Antenne
geschlossener Ring
metallischer Draht
Gehausewand
Befestigungsmittel
runder Querschnitt
Batteriefach
RF-Antenne
geschlossener Ring
metallischer Draht
RF-Antenne

offener Ring
metallisches Flachband
freies Ende

Stopfen

RF-Antenne

Spirale

Oberflache des Batteriefaches
metallisches Flachband

Batterie
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Anspriche

In das Ohr eines Horgeratetragers einsetzbares Hérgerat (3), umfassend
eine Gehauseschale (5) zur Aufnahme von Horgeratekomponenten, eine
die Gehauseschale (5) verschlieBende Faceplate (7), sowie eine RF- An-
tenne (11, 21, 27, 33), wobei die RF-Antenne (11, 21, 27, 33) mit einer
ringartigen Struktur ausgebildet ist, und wobei die RF-Antenne (11, 21, 27,
33) an der Faceplate (7) und/oder parallel zu der Faceplate (7) angeordnet

ist.

Horgerat (3) nach Anspruch 1, wobei die RF-Antenne (11, 21, 27, 33) als
ein geschlossener Ring (13, 23) ausgebildet ist.

Horgerat (3) nach Anspruch 1, wobei die RF-Antenne (11, 21, 27, 33) als

ein offener Ring (29) ausgebildet ist.

Horgerat (3) nach Anspruch 1, wobei die RF-Antenne (11, 21, 27, 33) spi-
ralférmig (34) ausgebildet ist.

Horgerat (3) nach einem der vorhergehenden Ansprluche, wobei die RF-
Antenne (11, 21, 27, 33) an der Gehduseschale (5) befestigt ist.

Horgerat (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die RF-
Antenne (11, 21, 27, 33) als ein metallischer Draht (14, 25), insbesondere

mit einem runden Querschnitt (18) ausgebildet ist.

Horgerat (3) nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die RF-Antenne (11,
21, 27, 33) als ein metallisches Flachband (30, 36) ausgebildet ist.

Horgerat (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Face-

plate (7) ein Batteriefach (19) umfasst, an welchem die RF-Antenne (11,
21, 27, 33) angeordnet ist.

10
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9. Horgerat (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Face-

plate (7) integral mit der Geh&useschale (5) ausgebildet ist.

11
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