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Oppfinnelsen angdr en sikkerhetsventil som kan virke under
heoye trykk og hey strgmhastighet. Den gjelder spesielt, men er
ikke begrenset til, en ventil som er plassert ved hodet av en
hydrokarbon-brgnn for a stenge denne av sikkerhetshensyn.

En kjent teknikk er bruken av kuleventiler, ogsa som
sikkerhetsventiler ved brennhoder. I sin generelle konstruksjon
omfatter disse ventilene et ventilhus av generelt sylindrisk
form, en kuleformet plugg som blir fert dreibart i ventilhuset
rundt en akse i rett vinkel med utboringen, en styreanordning
omfattende en glidene hylse som kan bevege den kuleformete plugg
mellom en apen og en lukket stilling, og to gjennomborete seter
som kan danne et gjennomlegp med utboringen i pluggen nar denne
er i 4pen stilling. .

Ventiler ifelge tidligere kjent teknikk har imidlertid
forskjellige ulemper. For det forste gjor de i de fleste
tilfelle bruk av to "stigbeyler", hvorav én er konstruert for &
holde pluggen i en dreibar stillinq, og den andre skal aktivere
pluggen mellom dpen og lukket stilling. Denne anordning ferer
til at ventilen far en stor utvendig diameter. Dessuten, med
en to-"stigbeyle'"-mekanisme av den beskrevne type, blir
vektstangen for aktivering av kule-pluggen temmelig liten.

Betydningen av denne ulempen kan bedre verdsettes hvis man
bemerker at sikkerhetsventilen for en bregnn ber vare istand til
4 operere under et trykk pa 700 bar eller mer, med en strgmhas-
tighet tilsvarende et innvendig lep pa 7,62 cm. Med en kort
vektarm for aktivering av en slik ventil, er det nedvendig &
anordne et betydelig hydraulisk trykk for & aktivere den.

Et annet problem opptrer i det spesielle tilfelle av
sikkerhetsventiler: nar de blir aktivert md de vare istand til
4 kappe forskjellige typer av kabler og ro¢r som er kommet inn i
den kuleformete plugg.

Som eksempler pa kjent teknikk pa omradet kan nevnes US
patentskrifter nr. 3 870 101, 4 009 753, 4 086 935 samt
4 331 315.

Et formdl med foreliggende oppfinnelse er & lose ovennevnte
ulemper og problemer, og dette formdl oppnds ved en ventil som
angitt i det etterfelgende krav 1. Fordelaktige utforelser av
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ventilen ifelge oppfinnelsen er angitt i de ovrige, etterfplgende
patentkrav.

Oppfinnelsen skal i det felgende beskrives narmere under
henvisning til tegningen hvor:

Figur 1 er et generelt snitt i lengderetningen av en
ventil ifelge den foreliggende oppfinnelse;

4

Figurene 2A til 2C er noe forsterrete riss i forhold til

. figur 1, delvis i snitt, og illustrerer 3 stillinger av den

kuleformete plugg;

Figur 3 er et riss i snitt, ogsa forsterret i forhold til
figur 1, og viser ventil-aktiveringsanordningen i mer detalj; og

Figurene 4A og 4B viser snitt langs linjen A-A pd figur 2A
og et tilsvarende delvis riss som gjor det lettere & forsta
anordningen av den kuleformete plugg i ventilhuset.

Den utfegrelsen som er beskrevet og representert angar en
normalt lukket ventil. Prinsippene med den foreliggende
oppfinnelse er imidlertid ogsa anvendelig til en normalt &apen
ventil.

Det henvises forst til fiqurene 1 - 3. Ventilen omfatter
et ventilhus 1 av generelt sylindrisk form. Pa toppen har
ventilhuset et endestykke 8 som skrus fast til ventilhuset 1
ved hjelp av en gjenge 81. I dette endestykke 8 er det boret
et aksielt 1lgp 80. I sin nedre del styrer lopet BO en styre-
hylse 3 som ogsd er av generelt sylindrisk form. Pakningene 83
og 84 gir tetning mellom endestykket 8 og hylsen 3. Utvendig
er de nedre deler av endestykket 8 ogsd forsynt med pakninger 82
som gir tetning i forhold til den indre vegg av ventilhuset 1.
Endelig er endestykket krysset aksielt av to rer 60 og 70 som
brukes til & styre apningen og lukkingen av ventilen.

Lenger nede danner ventilhuset innvendig en skulder 11.
Denne skulder mottar, som en stopper, en bgssing 9 boret
innvendig for & motta en pakning 91 ved den nedre ende av
hylsen ‘3. Under skulderen 11 danner ventilhuset en boret,
ringformet utstikker 12 som styrer bessingen 9 med isetting av
en tetning 93. Denne foring er konstruert slik at det over
skulderen 11, er en perifer klaring rundt bessingen 9, mellom
denne og ventilhuset 1. En kanal 90 begynner ved det tynne

ringformete rom som dannes av denne klaring og som leder til
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den pvre side 94 av bgssingen 9. Videre blir bessingen 9 holdt
pad plass av en fast hylse 19 som ligger an mot bgssingen ved
dens nedre ende. Pa den g¢vre ende ender hylsen 19 i en tynnere
del som passer med tetning 85 pa bunnen av endestykket 8. Her
er det ogsd anordnet en klaring mellom den ytre vegg av den
faste hylse 19 og ventilhuset 1. Denne klaring danner en
ringformet kanal i oppadgaende forbindelse med lukke-kontroll-
rgoret 70 og nedadgdende ved reret 90. Tetningene 82 til 85,
sdvel som 93 sikrer fravar av lekkasjer i denne ringformete
kommunikasjonspassasje.

Styrehylsen 3 har en gjenget ringformet skulder 30, vendt
oppover, pa hvilken er festet et fgorste ringformet stempel 61.
En tetning 32 er anordnet mellom dette forste stempel og hylsen
3. Stempelet 61 glir inne i den faste hylse 19 i ventilhuset 1
ved innsetting av en tetning 62. Ventildpningens styrerer 60
leder inn i den ringformete sylinder 69 over det forste stempel
61.

Nedenfor dette forste stempel 61 er det en ringformet
uthulning 66 dannet mellom den faste hylse 19 og styringshylsen
3. Dette hulrom er begrenset nedover av et annet ringformet
stempel 71, anordnet pad hver side med tetninger 78 og 79. P&
figur 1 er stempelet 71 vist i to forskjellige stillinger 71A
og 71C. Meningen med dette vil bli vist senere. Bevegelsen av
dette annet stempel 71 oppover i forhold til styringshylsen 3
er begrenset av en skulder som fgrer denne samme hylse.

I stillingen 71C er det annet stempel opp mot denne
skulder 31. En ahnen ringformet sylinder 95 blir sa dannet
under stempelet 71, og denne sylinder er i forbindelse med
rpret 90, som nevnt ovenfor.

P4 bunnen av styringshylsen 3 er det skrudd et ringformet‘
endestykke 36, med innsetting av en tetning 39. Hylsen 3
kommer opp mot en innvendig, radiell skulder 34 pa endestykket.
Under denne skulder er det montert et sete 4, ogsa ringformet,
koaksialt med hylsen 3 og med en gjennomgdende utboring som
svarer til hylsens. En tetning 40 er anordnet mellom den
utvendige periferi av setet 4 og endestykket 36.

Dette endestykke har ogsa to nedadvendte utstikkere som
danner en bgyle 35. Figur 4A viser hvordan denne beyle 35 er
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forsynt med fingre 21 som er istand til roterbart & stette den
kuleformete plugg 2. Sistnevnte er konstruert ved en utboring
20 med en akse 22. Den kuleformete plugg har to flate deler
101 og 102, perpendikulzre med dreieaksen 21, som virker sammen
med de to beylene 35. De sistnevnte har hver, i tillegg til
deres flate overflate som virker sammen med de flate deler 101
og 102, en overflate 103 eller 104 som tilsvarer en del av en
.sylinder med en diameter som er lik den ytre diameter av den
kuleformete plugg. Resultatet av dette er at den sistnevnte
diameter med fordel er praktisk talt lik, men noe mindre enn,
den innvendige diameter av ventilhuset 1. I den lukkete
stilling ligger setets 4 tetning 45 tettsittende an mot
pluggens utvendige overflate 29. Pa venstre siden pa figur 1,
er endekantene pd utboringen 20 normalt skranende. P& hoyre
siden er kanten av utboringen fullt skranende slik at den kan
kappe. Tilsvarende har setet 4, i1 sin del som er i kontakt med
den kuleformete plugg, en spiss utstikker 41 som kan danne en
skj®re-del ved kappe-kanten av den kuleformete plugg 2. Et
utfreset spor 25 er anordnet radielt i den nedre krone 28 av
denlkuleformete plugg 2. Dette spor strekker seg over hele
bredden av den kuleformete plugg, parallelt med dens dreiepinne
21. Den mottar en fast gjennomgaende stang 15, ogsda montert
parallelt med dreiepinnen 21 pa den kuleformete plugg i en
forskjevet stilling i forhold til denne.

Endelig, ved bunnen, har ventilhuset 1 et nedre endestykke
50 som er skrudd pa ved 51. Dette endestykke danner det annet
sete 5 for ventilen. En tetning er fortrinnsvis anordnet ved
52 med den kuleformete plugg, og ved 53 med periferien av
ventilhuset. ‘

Uthulingen 66 av fjzren 65 er med fordel fylt med nitrogen
under trykk. Denne fylling finner sted gjennom en sideveis
apning 99 plassert pa niva med skulderen 11. Under sammenmon-
tering av ventilhuset, er den siste operasjon & plassere den
faste hylse 19 og det ovre endestykke 8. Enden av hylsen 19 er
bare delvis montert, og stopper f.eks. pd nivad med pilen 98.
Rommet 66 blir sa satt under trykk med nitrogen som fgres inn
gjennom pluggen 99. Nitrogenet gar inn i det ringformete
hulrom rundt bessingen 9, og stiger gjennom denne opp til
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rommet 66, da hylsen 19 enna ikke er lukket. Hylsen 19 blir sa
montert gjennom det ovre endestykke 8. Nitrogen-forsyningen

kan sia fjernes fra apningen 99. Nitrogenet som blir fert inn i
kammeret 66 blir holdt pd plass ved pakningene 78, 79, 62 og 32.

Figur 2A illustrerer sikkerhetsventilen i dpen stilling.
Her er den kuleformete plugg 2A i kontakt med sine to seter 4
og 5. NAr sporet 25 leder inn i utboringen 20 i pluggen, blir
rommet rundt den kuleformete plugg ogsd fylt med fluid. Dette
fluid blir imidlertid stoppet av tetningene ved 39, 93 og S53.

I denne stilling er det annet ringformete stempel i sin nedre
stilling 71A, og det forste ringformete stempel 61 (ikke vist
péd figur 2A) har forskjevet styringshylsen oppover ved tilfgrsel
av fluidtrykk i sylinderen 69 gjennom reret 60.

Nar trykk ikke lenger er tilstede i reret 60, men derimot
i lukke-reret 70, vil stempelet 71B, som ligger opp mot
skulderen 31 pd styre-hylsen 3, fordrsake at denne beveger seg
oppover. Beylen 35 forbundet med hylsen 3 ved dens ende 36
driver sa dreiepinnen pa den kuleformete plugg 2 oppover.
Pluggen blir sdledes tilfert en translasjons/rotasjons-bevegelse
som fordrsaker at den dreier seg rundt stangen 15. Figur 2B
viser at den gvre krone av pluggen 2 glir pad den venstre side
av det pvre sete 4. NAar lukningsstillingen er nesten nadd, kan
kantene 26 og 41 kappe av forskjellig utstyr som blir senket
ned i brgnnen, sasom en kabel C eller et reor. Dette kan bestd
av en liten enkelt-leder eller fler-leder elektrisk kabel eller
et tynt rer (f.eks. 2 1/2 cm ytre diameter med en tykkelse pa
3 mm).

Etter disse mulige kappe-operasjoner nar den kuleformete
plugg sin lukkete stilling 2C som vist pd figur 2C. Denne
stilling er noe skridnende. Man kan ogsa se at styrings-
fluidet som tilferes den nedre ringformete sylinder 95 har
fullstendig hevet det annet ringformete stempel ved-71C.

Figur 1 viser ogsd at fluidtrykket som skal styres inne i
ventilen letter dennes lukning. Den ytre diameter av hylsen 3
pd niva med kammeret 69 er faktisk litt mindre (omkring 2 mm)
enn diameteren av hylseﬁ 3 pd niva med tetningen 39. Fluidtryk-
ket som skal styres har ogsd en tendens til & forarsake en
oppadgaende bevegelse av hylsen 3.
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En undersokelse av figurene 2A til 2C viser forskjellige
andre karakteristika ved oppfinnelsen:

- I den kuleformete pluggs lukkete stilling, er stangen
15 pa grensen av kontakt med sporet 25 av denne kuleformete
plugg.

- Figur 2C viser, i den lukkete stilling, at et av
punktene pa setet 4 er i den umiddelbare nzrhet av en kant 26
pa utboringen 20 i den kuleformete plugg 2.

- I den samme stilling danner aksen 22 av utboringen 20 i
pluggen en vinkel pa omkring 10° med tverrsnittet av ventilhuset
(9° pa figur 2C) hvor vinkelen mellom aksen av pluggens
utboring og det radielle plan som gar gjennom aksen av stangen
15 er for sin del 55°. '

- Den ytre diameter av den kuleformete plugg 2 er i
hovedsak 1lik den indre diameter av det sylindriske ventilhuset
1, og ingen bevegelige deler er plassert mellom de to.

- I den apne stilling av ventilen (figur 2A) kommer
stangen 15 meget nar setet 4, som er forbundet med hylsen 3.

Det skal ogsd bemerkes pa figur 2C at det er kronen 29 pa
den kuleformete plugg som understetter pdkjenningene i forbin-
delse med fluidtrykket som eksisterer under lukking. PAa den
annen side er den nedre kronen 28, som barer sporet 25,
praktisk talt ikke utsatt for disse pakjenninger.

Et annet viktig trekk med oppfinnelsen er soliditeten av
stangen 15 og dens feste i ventilhuset. Dette feste er
illustrert pa figurene 4A og 4B. Ventilhuset 1 har to sylind-
riske utboringer som er istand til & motta endene av stangen
15. P& venstre side er en pinne 14 skrudd inn i ventilhuset
for & danne en rotasjons-stopper for stangen 15, som omfatter
en O-ring tetning 16. NAar det gjelder stillingen av pinnen 14,
er den venstre ende av stangen 15 maskinert for a tilpasses den
ytre profil av ventilhuset 1. P& heyre siden har enden av
stangen 15 en annen O-ring tetning 17. Videre til hgyre er
stangen utstyrt med en klaff 18 som danner en utstikkende
skulder. '

Den ytre profil av denne klaffen er i form av en bue, hvis
lengde er i sterrelsesorden 90°. Nar stangen 15 er plassert,
er klaffen 18 i stillingen 18A. Den blir sa dreiet 180° for &



159552

7

bringe den til stillingen 18B hvor den griper inn i det
tilsvarende ringformete spor 49 i ventilhuset 1. Til slutt, i
den endelige stilling av stangen 15, vil dens heyre kant komme
i kontinuerlig kontakt med den sylindriske ytre profil av
ventilhuset 1. Stangen 15 blir stoppet rotasjonsmessig ved
pinnen 14.

Ventilen ifelge den foreliggende oppfinnelse tilbyr de
folgende spesielle fordeler:

- Ventilhus av en enhetlig konstruksjon hvis sylindriske
innvendige utboring blir maksimalt utnyttet, og blir fullstendig
fylt av den kuleformete plugg.

- Det oppnds en lengre vektarm for styring av den
kuleformete plugg ved samvirke mellom stangen 15 og sporet 25.

- Ventil-lukkefunksjon utfert av den kuleformete krone
eller overflate 29, som ikke er maskinert, mens det er den
andre kuleformete Krone 28 som blir mottatt i sporet 25.

- Utmerkete mekaniske egenskaper, spesielt for operasjon
under heye trykk og heye strgmhastigheter, mens man beholder sma
totale dimensjoner.
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Patentkravwv:

1. Ventil, szrlig for stengning av en brenn, av den art som
omfatter:

- et ventilhus (1),

- en kuleformet plugg (2), som er dreibart opplagret i
ventilhuset om en pinne (21) vinkelrett pad aksen til dens

‘boring (20),

- en styreanordning som omfatter en glidehylse (3) som er
innrettet til & forskyves i ventilhuset (1) mellom en &pen
stilling (2A) og en lukket stilling (2C) av ventilen, og til &
bzre den kuleformete plugg (2), og

- to gjennomborete seter (4, 5) som sammen med pluggens
boring (20) danner et gjennomlep i ventilhuset nar pluggen er i
sin apne stilling (2a), idet ett (4) av setene er utformet i
ett stykke med hylsen (3) og forblir i bergring med den
kuleformete plugg (2),
karakterisert ved at i hoyde med den
kuleformete plugg er en gjennomgaende stang (15) som er fast
festet til ventilhuset (1) og montert parallelt med den
kuleformete pluggs dreiepinne (21) i en forskjevet stilling i
forhold til denne, og ved at den kuleformete plugg (2) har et
radielt spor (25) som strekker seg parallelt med dreiepinnen
(21) over hele dens bredde, idet stangen (15) og sporet (25)
forblir i reversibelt kamsamarbeide under hylsens bevegelse
mellom den apne stilling og den lukkete stilling, idet deres
relative translasjonsbevegelse bevirker pluggens dreiebevegelse

om denne pinne.

2. Ventil ifplge kravl, karakterisert ved
at et (45) av punktene til det lager (4) som i ventilens
lukkete stilling forblir i berering med den kuleformete plugg
er i umiddelbar nazrhet av kanten (26) pa boringen (20) av denne

samme kuleformete plugg (2).

3. Ventil ifeplge et av kravene 1 eller 2,
karakterisert ved at stangen (15) er
plassert slik at den er pa grensen av bereoring med sporet (25)
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i den kuleformete plugg nar ventilen er i sin lukkete stilling
eller i sin apne stilling.

4, Ventil ifelge et av de foregaende krav,
karakterisert ved at aksen (22) til
pluggens boring (20), i den lukkete stilling (2C) av ventilen,

danner en vinkel pa omkring 10° med tverrsnittet av ventilhuset.

5. Ventil ifelge et av de foregaende krav,
karakterisert ved at den ytre diameter av
den kuleformete plugg (2) er i hovedsak lik den indre diameter
av ventilhuset (1) ved dettes niva.

6. Ventil ifelge krav 5, karakterisert ved
at den kuleformete plugg har to flate deler (101, 102), og ved
at hylsen (3) barer den kuleformete plugg dreibart via en begyle
(35) som strekker den ut, idet stangen (15) unngar denne boyle

som har to plane overflater som samvirker med flate deler.

7. Ventil ifglge krav 6, karakterisert ved
at det i ett med hylsen utformete sete (4) ligger tettsittende
an mot den kuleformete pluggens utvendige overflate (29).

8. Ventil ifplge krav 6 eller 7, karakterisert
ved at den kuleformete plugg (2) og det i ett med hylsen
utformete sete (4) er konstruert for a samvirke pd samme mate
som en skjzreanordning (2B) under lukking av ventilen.
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