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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Auslegerarm fiir mo-
bile Betonpumpen sowie eine mobile Betonpumpe.
[0002] Mobile Betonpumpen verfiigen regelmaRig
Uber einen auf einem fahrbaren Unterbau angeordneten
Ausleger miteiner daran entlanggefiihrten Férderleitung,
durch die flieRfahiger Beton gepumpt werden kann. Der
Ausleger umfasst dabei mehrere Auslegerarme, die um
Schwenkachsen jeweils quer zur Langsrichtung des
Auslegerarms relativ zueinander verschwenkt werden
kénnen.

[0003] Dadurch ist es grundséatzlich méglich, den Aus-
leger derart zusammenzulegen, dass er zusammen mit
dem fahrbaren Unterbau eine vorgegebene Maximalh6-
he nicht tberschreitet. Die vorgegebene Maximalhdhe
kann dabei bspw. Ublichen Durchfahrtshohen im Stra-
Renverkehr entsprechen, damit sich die mobile Beton-
pumpe auch unter Briicken und durch Tunnel hindurch-
bewegen kann.

[0004] Um den Ausleger mdglichst klein zusammen-
legen zu kénnen und somit eine moglichst grolRe Maxi-
malanzahl an Auslegerarmen zu erreichen ist es be-
kannt, dass einzelne Auslegerarme gekropft ausgestal-
tet sind. Dadurch lassen sich die Auslegerarme beim Zu-
sammenklappen um die beschriebenen Schwenkach-
sen teilweise nebeneinander legen, sodass das Paket
von zusammengelegten Auslegerarmen eine geringere
Hohe aufweist als ein entsprechendes Paket von zusam-
mengelegten Auslegerarmen, bei dem kein Auslegerarm
gekropft ist.

[0005] Aus dem Stand der Technik (siehe WO
2016/023758 A1) sind aus Stahl gefertigte gekropfte
Auslegerarme bekannt. Bei diesen Auslegerarmen wer-
den mehrere Stahlprofile mit gleichem Querschnitt derart
miteinander verschweilt, dass die gewlinschte Krépfung
entsteht, wobei in der Regel bei einer Kropfung zwei
Stahlprofile im Wesentlichen parallel angeordnet und
durch ein in einem Winkel dazu verlaufendes drittes
Stahlprofil miteinander verbunden sind.

[0006] Zur Aufnahme der auf den Auslegerarm wah-
rend des Betriebs wirkenden Krafte als auch um die Her-
stellung der Kropfung mittels Schweilten zu ermdéglichen,
muss das Stahlprofil eine gewisse Wandstarke aufwei-
sen. Inder Folge weist ein gekropfter Auslegearm geman
dem Stand der Technik ein nicht unerhebliches Gewicht
auf.

[0007] Insbesondere da die Anzahl der moglichen
Auslegerarme einer mobilen Betonpumpe - und damit
haufig die maximale erreichbare Hohe - haufig durch das
maximal zulassige Gesamtgewicht der Betonpumpe
oder aber deren maximal zulassige Achslast begrenzt
ist, ist das hohe Gewicht der einzelnen Auslegerarme
und insbesondere gekropfter Auslegerarme gemaf dem
Stand der Technik nachteilig.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen gekropften Auslegerarm sowie eine mobile Beton-
pumpe zu schaffen, bei denen die Nachteile aus dem
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Stand der Technik nicht mehr oder nur noch im vermin-
derten Male auftreten.

[0009] Gelbst wird diese Aufgabe durch einen Ausle-
gerarm gemaR dem Hauptanspruch und eine mobile Be-
tonpumpe gemafl dem nebengeordneten Anspruch 11.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der ab-
hangigen Anspriiche.

[0010] Demnach betrifft die Erfindung einen Ausleger-
arm nach Anspruch 1, wobei der Auslegerarm insbeson-
dere flir den Verteilermast einer Betonpumpe, mit einem
ersten und einem zweiten Ende, wobei zwischen dem
ersten und dem zweiten Ende des Auslegerarms wenigs-
tens ein gekropfter Abschnitt vorgesehen ist, in dem bei
ordnungsgemaler Verwendung auftretende Hauptbie-
gebelastungen als Torsionsbelastungen wirken, und der
Auslegerarm aus Faserverbundmaterial ist, wobei ab-
seits des gekropften Bereichs die Hohe des Ausleger-
arms im Querschnitt groRer ist als die Breite des Ausle-
gerarms im Querschnitt und im gekropften Bereich die
Breite des Auslegerarms im Querschnitt gréRer gleich
der Hohe des Auslegerarms im Querschnitt ist.

[0011] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Betonpum-
pe mit einem auf einem Unterbau angeordneten Vertei-
lermast umfassend wenigstens zwei Auslegerarme, wo-
bei wenigstens ein Auslegerarm erfindungsgemaf aus-
gebildet ist.

[0012] Zun&chstwerden einige in Zusammenhang mit
der Erfindung verwendete Begriffe erlautert:

Die Begriffe "Breite" und "H6he" des Auslegearms be-
ziehen sich auf die Dimensionen des Auslegerarms, wie
die fir die Berechnung des Flachentragheitsmomentes
um eine Schwenkachse des Auslegerarms definiert sind.
Als Schwenkachse des Auslegerarms istdabei eine Ach-
se bezeichnet, um die der Auslegerarm unmittelbar ge-
geniber einem benachbarten Auslegerarm relativ zu die-
sem verschwenkt werden kann.

[0013] Bei einem "endlosfaserverstarktem Faserver-
bundmaterial" weisen die Fasern bzw. Endlosfasern eine
Lange von in der Regel mehr als 50 mm auf. Insbeson-
dere ist die Faserlange derart, dass sie sich nicht mehr
in einem Extrusionsverfahren verarbeiten lassen. Viel-
mehr stehen entsprechende Endlosfasern in der Regel
als flachiges Rohmaterial oder Roving zur Verfligung,
die dann zu Faserverbundmaterial verarbeitet werden
kénnen. "Roving" bezeichnet dabei ein Blindel, Strang
oder Multifilamentgarn aus im Wesentlichen parallel an-
geordneten Endlosfasern. Ein "flachiges Rohmaterial"
kann bspw. ein Gewebe, Gelege, Gewirk oder Geflecht
sein.

[0014] Indem der erfindungsgemale Auslegearm aus
Faserverbundmaterial hergestellt ist, 1asst sich grund-
satzlich eine Gewichtseinsparung gegentber einem ver-
gleichbaren Auslegearm aus Stahl erreichen. Aufgrund
des deutlich geringeren spezifischen Gewichts von Fa-
serverbundmaterial kann haufig eine deutliche Ge-
wichtsreduktion gegenuber der Stahlbauweise erreicht
werden, selbst wenn ggf. eine leicht grofRere Wandstarke
gewahlt werden muss, um eine vergleichbare Steifigkeit
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zu erreichen.

[0015] Wahrend ein entsprechender Materialaus-
tausch insbesondere bei nicht-gekropften Auslegerar-
men unter Beibehaltung der Formgebung grundsatzlich
moglich sein mag (siehe EP 2 364 950 A1, CN 103 332
610 B, oder US 6,786,233 B1), liegt der Erfindung die
Erkenntnis zugrunde, dass zumindest bei gekropften
Auslegerarmen ein entsprechender einfacher Material-
wechsel nicht ohne weiteres maéglich ist oder zumindest
keine groRere Gewichtseinsparung liefert. Dies ist unter
anderem dadurch begriindet, dass bei gekropften Aus-
legearmen aus Faserverbundmaterial die Wandstarke
gegenuber einer Ausfiihrung aus Stahl nicht wesentlich
reduziertwerden kann, ohne dass die Steifigkeit des Aus-
legearms im Bereich der Kropfung auf ein fir den Einsatz
in Betonpumpen unzuldssigen MaR reduziert wird.
[0016] Die Erfindung hat erkannt, dass im Bereich der
Kropfung ein Teil der auf den Auslegerarm einwirkenden
Ublichen Belastungen, bei denen es sich origindr um Bie-
gebelastungen handelt, als Torsionsbelastungen wirken.
Basierend auf dieser Erkenntnis sieht die Erfindung vor,
dieser besonderen Form der Belastung im Bereich der
Kropfung nicht durch eine gréRere Wandstarke, sondern
vielmehr durch an die Belastung angepasste Formge-
bung begegnet wird. Wahrend abseits des gekropften
Bereichs die Hohe des Auslegerarms im Querschnitt gro-
Rer ist als die Breite des Auslegerarms im Querschnitt -
wodurch sich insbesondere Biegebelastungen gut auf-
nehmen lassen - istim gekropften Bereich die Breite des
Auslegerarms im Querschnitt groRer oder gleich der H6-
he des Auslegerarms im Querschnitt. Durch die erfin-
dungsgemaRe Querschnittsanpassung lasst sich bereits
haufig eine ausreichende Steifigkeit auch im Bereich der
Kropfung erreichen, ohne dass eine VergréRerung der
Wandstarke erforderlich ware.

[0017] Aus dem angegebenen Zusammenhang zwi-
schen Biegebelastung des Auslegerarms insgesamt und
der daraus resultierenden Torsionsbelastung im Bereich
der Krépfung geht unmittelbar hervor, dass der Ausle-
gerarm in einer Ebene senkrecht zur Biegebelastung ge-
kropftist. Nur in diesem Fall treten namlich die fraglichen
Torsionsbelastungen auf. Insbesondere kann der Aus-
legerarm in einer Ebene gekropft sein, die parallel zu
wenigstens einer der Schwenkachsen, um die der Aus-
legerarm jeweils gegeniiber einem benachbarten Ausle-
gerarmen verschwenkt werden kann, verlauft. Bei einer
entsprechenden Kropfung ist das aus dem Stand der
Technik bekannte Nebeneinanderlegen von Auslegerar-
men beim Zusammenklappen eines Auslegers moglich.
[0018] Es ist vielmehr bevorzugt, wenn die Wandstar-
ke im Bereich der Krépfung kleiner oderim Wesentlichen
gleich der Wandstarke abseits der Krépfung ist.

[0019] Die Hohe des Auslegerarms im Querschnitt ist
im Bereich der Kropfung vorzugsweise gleich der Hohe
des Auslegerarms im Querschnitt abseits der Kropfung,
wobei diese Hohe aus Griinden der Steifigkeit haufig der
maximal zur Verfligung stehenden Bauhéhe fiir den Aus-
legerarm entspricht. In dem die Héhe lber die gesamte
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Lange des Auslegerarms gleich ist, wird sichergestellt,
dass die auf den Auslegerarm einwirkenden Biegebelas-
tungen Uber dessen gesamte Lange gleichmaRig aufge-
nommen wird.

[0020] Letzteres gilt auch, wenn der Auslegerarm von
seinem einem Ende zum anderen Ende in seiner Hohe
zulaufend ist, die HOhe am einen Ende also hoher als
am anderen Ende ist. In diesem Fall ist bevorzugt, wenn
die Héhe des Auslegerarms im Querschnitt tber den Be-
reich der Krépfung hinweg gleichmaRig zulaufend ist.
Insbesondere soll auf eine stufenférmige Anpassung der
Hohe verzichtet werden.

[0021] Esistbevorzugt, wenn der Ubergang zwischen
dem Querschnitt des Auslegerarms abseits des gekropf-
ten Bereichs und dem Querschnitt des Auslegerarms im
gekropften Bereich derart flieBend ist, dass durch den
Ubergang keine zuséatzliche Kerbwirkung entsteht.
Durch einen entsprechenden Ubergang werden also zu-
satzliche Belastungen auf das Faserverbundmaterial,
die durch ungiinstige Formgebung des Auslegerarms
grundsatzlich auftreten kénnten, vermieden.

[0022] Erfindungsgemal basiert der Querschnitt des
Auslegearms im gekropften Bereich auf einerim Wesent-
lichen achteckigen Grundform mit einer p4-Symmetrie,
wobei die die Symmetrieachsen bildenden Kanten be-
vorzugt groRer sind als die anderen Kanten und/oder die
in Richtung der Breite des Querschnitts verlaufenden
Kanten langer sind als die in Richtung der Hoéhe des
Querschnitts verlaufenden Kanten. Durch eine entspre-
chende Formgebung kénnen die in dem gekropften Be-
reich auftretenden Biege- und Torsionsbelastungen gut
aufgenommen werden.

[0023] Erfindungsgemal basiert der Querschnitt des
Auslegearms abseits des gekropften Bereichs auf einer
im Wesentlichen achteckigen Grundform mit einer p4-
Symmetrie, wobei die die Symmetrieachsen bildenden
Kanten bevorzugt groRer sind als die anderen Kanten
und/oder die in Richtung der H6he des Querschnitts ver-
laufenden Kantenlanger sind als die in Richtung der Brei-
te des Querschnitts verlaufenden Kanten. Da in dem Be-
reich abseits der Kropfung die Biegebelastungen domi-
nieren, ist der Querschnitt dahingehend optimiert.
[0024] ErfindungsgemaR ist der Auslegerarm wenigs-
tens an einem Teil der Kanten des Auslegerarms im
Querschnitt konvex nach aulRen gewolbt, wobei dies so-
wohl fiir den Bereich der Krépfung als auch abseits davon
gelten kann. Durch eine entsprechende teilweise konve-
xe Formgebung kann die Torsionssteifigkeit des Ausle-
gerarms erhoht werden.

[0025] Es ist bevorzugt, wenn die Ecken im Quer-
schnitt des Auslegerarms abgerundet sind. Durch ent-
sprechend abgerundete Ecken kénnen Spannungsspit-
zen vermieden oder zumindest reduziert werden.
[0026] Vorzugsweise weist der Auslegerarm wenigs-
tens eine Durchgangsoffnung als Anlenkpunkt auf, wobei
die gegenuberliegenden Bereiche der AuRenflachen des
Auslegerarms, in denen eine der Durchgangsoffnungen
miindet jeweils zueinander parallel ausgestaltet sind. In-
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dem die AulRenflachen im Bereich einer entsprechenden
Durchgangséffnung, durch die bspw. ein Gelenkbolzen
gefuhrt werden kann, zueinander parallel angeordnet
sind, wird die Anbindung des erfindungsgemafen Aus-
legerarm an andere Komponenten, wie bspw. einem wei-
teren Auslegerarm vereinfacht.

[0027] Der Auslegerarm ist vorzugsweise aus endlos-
faserverstarktem Faserverbundmaterial und kann aus
Fasergelege, Fasergewebe, Fasergeflecht oder einer
Kombination daraus gebildet sein. Insbesondere im Falle
eines Fasergeleges ist es mdglich, die einzelnen Fasern
oder Rovings optimiert in eine Form fir den Auslegerarm
abzulegen. Auch ist es mdglich, besonders hergestellte
Preform-Gelege zu verwenden, bei denen die einzelnen
Fasern in dem gewiinschten Verlauf auf einem Trager-
gewebe befestigt sind, bspw. durch ndhen.

[0028] Es ist auch moglich, dass der Auslegerarm aus
vorgefertigten Matten durch Laminieren hergestellt wird.
Die Fasern kénnen dabei verschiedentlich angeordnet
sein. So ist eine im Wesentlichen quasiisotrope Anord-
nung von +0°/+45°/+90°/-45° oder
+0°/+30°/+60°/x=90°/-60°/-30° moglich. Die Lagen kon-
nen dabei einzeln oder in Form vorgefertigter mehr-
schichtiger Gelege laminiert werden. Esistauch moglich,
unidirektionale Gelege zu verwenden, die in einer Form
fur den Auslegerarm entsprechend der zu erwartenden
Belastungen eingelegt werden.

[0029] Fir das Einbringen der Matrix wahrend oder
nach dem Verlegen der Fasern sindim Stand der Technik
geeignete Verfahren bekannt. So kann die Faserablage
naf} (also mit dem Matrixmaterial getrankt), trocken (mit
anschlieBendem Einbringen des Matrixmaterials) oder
in Form von Prepregs (mit duroplastischem Matrixmate-
rial impragnierte Fasern) erfolgen. Als Matrixmaterial
kann insbesondere Harz, vorzugweise Epoxidharz ver-
wendet werden.

[0030] Eskannauchvorgesehen sein,dass zumindest
in einigen Bereichen des Auslegerarms zwischen zwei
Lagen aus Faserverbundmaterial ein Kernmaterial zur
Bildung einer Sandwichstruktur vorgesehen ist. Das
Kernmaterial kann bspw. aus Balsaholz oder Schaum-
stoff sein.

[0031] Zur Erlauterung der erfindungsgemafien Be-
tonpumpe wird auf die vorstehenden Ausfiihrungen ver-
wiesen.

[0032] Die Erfindung wird nun anhand einer vorteilhaf-
ten Ausfihrungsform unter Bezugnahme auf die beige-
fugten Zeichnungen beispielhaft beschrieben. Es zeigen:

Figur 1:  ein Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafen mobilen Betonpumpe;

Figur 2:  eine Detaildarstellung zweier Auslegerarme
der Betonpumpe aus Figur 1;

Figur 3:  ein Querschnitt durch den gekropften Ausle-

gerarm aus Figur 2 im Bereich der Kropfung;
und
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Figur 4:  ein Querschnitt durch den gekropften Ausle-
gerarm aus Figur 2 im Bereich abseits der
Kropfung.

[0033] Beider in Figur 1 dargestellten mobilen Beton-

pumpe 1 mit Verteilermast 2 handelt es sich um eine
Autobetonpumpe, bei dem der Verteilermast 2 auf einem
fahrbaren Unterbau 3 befestigt ist. Der Verteilermast 2
ist aufklappbar und umfasst dazu mehrere, durch Hy-
draulikzylinder 4 relativ zueinander verschwenkbare
Auslegerarme 5, in denen eine (nur teilweise dargestell-
te) Forderleitung 6 fir flieRfahigen Beton gefiihrt ist. Mit
Hilfe einer am Unterbau 3 angeordneten Kernpumpe 7
kann flieRfahiger Beton vom Aufgabetrichter 8 durch die
Forderleitung 6 mit zum freien offenen Ende 6’ der For-
derleitung 6 geférdert werden.

[0034] In Figur 2 sind zwei der Auslegerarme 5 der
Betonpumpe 1 aus Figur 1 einzeln dargestellt, wobei ei-
ner der beiden Auslegearme 5 gekropft und wenigstens
der gekropfte Auslegerarm 5 aus endlosfaserverstark-
tem Faserverbundmaterial ist. Die beiden Auslegerarme
5 sind Uber einen Gelenkbolzen 9 relativ zueinander
schwenkbar verbunden.

[0035] Der gekropfte Auslegerarm 5 in Figur 2 umfasst
einen zwischen dem ersten Ende 10 und dem zweiten
Ende 11 des Auslegerarm 5 angeordneten gekropften
Bereich 12, wobei die Krépfung in einer Ebene parallel
zum Gelenkbolzen 9 bzw. der dadurch definierten
Schwenkachse liegt. In Figur 3 ist ein Querschnitt durch
den Auslegerarm 5 in dem gekrépften Bereich gezeigt,
wahrend in Figur 4 ein Querschnitt durch denselben Aus-
legerarm 5, jedoch abseits des gekropften Bereichs 12
dargestellt ist.

[0036] Wie in Figuren 3 und 4 gezeigt, basieren beide
Querschnitte auf einer achteckigen Grundform 13 mit je-
weils als gestrichelte Linien dargestellten Kanten 15, 15’,
15" und durch Markierungen angezeigte Ecken 14, die -
wie anhand der als Strichpunktlinien dargestellten Sym-
metrieachsen 16 - jeweils eine p4-Symmetrie aufweisen.
Dabei sind diejenigen Kanten 15, 15’, welche zur Bildung
der Symmetrieachsen 16 herangezogen werden, langer
als die Kanten 15", die keine Symmetrieachse 16 schnei-
den.

[0037] Wie in Figur 3 unmittelbar ersichtlich, sind im
Bereich der Krépfung 12 im Querschnitt diejenigen Kan-
ten 15, die in Richtung der Breite b verlaufen langer als
diejenigen Kanten 15’, die in Richtung der Héhe h ver-
laufen. Abseits der Krépfung ist es umgekehrt. Wie in
Figur 4 zu sehen, sind dort diejenigen Kanten 15’, die in
Richtung der Héhe h verlaufen, langer als die Kanten 15,
die in Richtung der Breite b verlaufen.

[0038] Sowohl im Bereich der Krépfung 12 (vgl. Figur
3) als auch abseits davon (vgl. Figur 4) ist an den Kanten
15, 15’ der Auslegerarm 5 konvex nach auflen gewdlbt.
Dabei ist die Wélbung so ausgestaltet, dass der Ausle-
gerarm 5 Uiber seine gesamte Lange eine konstante H6-
he h aufweist. Entsprechend ist die in Figur 2 sichtbare
Oberseite des Auslegerarms 5 stufenfrei. Ebenfalls in
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Figur 2 ist zu erkennen, dass der Ubergang vom Quer-
schnitt des Auslegerarms 5 im gekropften Bereich 12 zu
dem Querschnitt abseits dieses Bereichs 12 derart flie-
Rend ist, dass durch die Querschnittsveranderung keine
zusatzliche Kerbwirkung entsteht. Um dartiber hinaus
andere mdogliche Spannungsspitzen zu vermeiden, ist
der Auslegerarm 5 im Querschnitt an den Ecken 14 ab-
gerundet (vgl. Figur 3 und 4).

[0039] InFigur4istweiterhin dargestellt, dass der Aus-
legerarms 5 in bestimmten Bereichen derart nach auRen
erweitert ist, dass sich zwei gegeniiberliegende parallele
AuBenflachen 17 ergeben. An diesen parallelen Auen-
flachen 17 ist eine Durchgangsoéffnung 18 (von der le-
diglich die Achse dargestellt) bspw. zur Durchfiihrung
des Gelenkbolzens 9 (vgl. Figur 2) vorgesehen. Entspre-
chende AuRenflachen 17 kénnen auch in Bereichen an-
derer Durchfiihrungséffnungen 18 vorgesehen sein.
[0040] Der Auslegerarm 5 ist einstlickig aus endlosfa-
serverstarktem Faserverbundmaterial gefertigt, wobei
der Auslegerarms 5 mit bekannten Verfahren aus vorge-
fertigten Matten laminiert ist. Uber die gesamte Lange
des Auslegerarms 5 ist dabei die Anzahl der zur Schaf-
fung der Struktur Gber den Querschnitt gesehen kon-
stant. In der Folge bleibt auch die Querschnittsflache
Uber die gesamte Lange des Auslegerarms 5 konstant.
Da der Querschnitt des Auslegerarms 5 im Bereich der
Kropfung 12 (vgl. Figur 3) jedoch einen groferen Umfang
aufweist als auRerhalb dieses Bereichs (vgl. Figur 4) ist
die Wandstarke im Bereich der Kropfung 12 in einzelnen
Teilbereichen leicht reduziert, um weiterhin dieselbe
Querschnittsflache zu erreichen.

Patentanspriiche

1. Auslegerarm (5), insbesondere fiir den Verteiler-
mast (2) einer Betonpumpe (1), miteinem ersten und
einem zweiten Ende (10, 11), wobei zwischen dem
ersten und dem zweiten Ende (10, 11) des Ausle-
gerarms (5) wenigstens ein gekropfter Abschnitt (12)
vorgesehen ist, in dem bei ordnungsgemafer Ver-
wendung auftretende Hauptbiegebelastungen als
Torsionsbelastungen wirken,
wobei abseits des gekropften Bereichs (12) die Hohe
(h) des Auslegerarms (5) im Querschnitt groRer ist
als die Breite (b) des Auslegerarms (5) im Quer-
schnitt und im gekrdpften Bereich (12) die Breite (b)
des Auslegerarms (12) im Querschnitt (5) grofRer
gleich der Hohe (h) des Auslegerarms (5) im Quer-
schnittist, dadurch gekennzeichnet, dass der Aus-
legerarm (5) aus Faserverbundmaterial ist und dass
der Querschnitt des Auslegerarms im und/oder ab-
seits des gekropften Bereichs auf einer im wesent-
lichen achteckigen Grundform mit einer p4-Symme-
trie basiert, wobei der Auslegerarm wenigstens an
einem Teil der Kanten (15, 15, 15") des Auslege-
arms (5) im Querschnitt konvex nach auRen gewdlbt
ist.
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2,

Auslegerarm nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ubergang zwischen dem Querschnitt des Aus-
legerarms (5) abseits des gekropften Bereichs (12)
und dem Querschnitt des Auslegerarms (5) im ge-
kropften Bereich (12) derart flieRend ist, dass durch
den Ubergang keine zusatzliche Kerbwirkung ent-
steht.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die die Symmet-
rieachsen (16) bildenden Kanten (15, 15’) des Aus-
legerarms (5) im gekropften Bereich groRer sind als
die anderen Kanten (15") und/oder die in Richtung
der Breite (b) des Querschnitts verlaufenden Kanten
(15) langer sind als die in Richtung der Héhe (h) des
Querschnitts verlaufenden Kanten (15’).

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die die Symmetrieachsen (16) bildenden Kanten (15,
15’) des Auslegerarms (5) gréRer sind als die ande-
ren Kanten (15") und/oder die in Richtung der H6he
(h) des Querschnitts verlaufenden Kanten (15’) lan-
ger sind als die in Richtung der Breite (b) des Quer-
schnitts verlaufenden Kanten (15).

Auslegerarm nach einem der Anspriiche 3 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ecken (14) im Querschnitt des Auslegerarms (5)
abgerundet sind.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Auslegerarm (5) wenigstens eine Durchgangs-
6ffnung (18) als Anlenkpunkt aufweist, wobei die ge-
genuberliegenden Bereiche der AulRenflachen (17)
des Auslegerarms (5), in denen eine der Durch-
gangso6ffnungen (18) miindet jeweils zueinander pa-
rallel ausgestaltet sind.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wandstarke im Bereich der Krépfung (12) kleiner
oderim Wesentlichen gleich der Wandstarke abseits
der Krépfung (12) und/oder die Querschnittsflache
im Bereich der Krépfung (12) im Wesentlichen gleich
zur Querschnittsflache abseits des Bereichs der
Kroépfung (12) ist.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hohe (h) des Auslegerarms (5) im Querschnitt
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im Bereich der Krépfung (12) vorzugsweise gleich
der Hohe (h) des Auslegerarms (5) im Querschnitt
abseits der Kropfung (12) ist.

Auslegerarm nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Auslegerarm (5) von seinem einem Ende (10)
zum anderen Ende (11) in seiner Héhe (h) auch Gber
den Bereich der Krépfung (12) hinweg gleichmaRig
zulaufend ist.

Auslegerarm nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

derAuslegerarm (5) aus endlosfaserverstarktem Fa-
serverbundmaterial ist.

Betonpumpe (1) mit einem auf einem Unterbau (3)
angeordneten Verteilermast (2) umfassend wenigs-
tens zwei Auslegerarme (5),

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Auslegerarm (5) gemal einem der
Anspriiche 1 bis 10 ausgebildet ist.

Claims

Boom arm (5), in particular for the distribution mast
(2) ofaconcrete pump (1), having afirstand a second
end (10, 11), wherein between the first and the sec-
ondend (10, 11)ofthe boomarm (5) there is provided
atleast one offset portion (12) in which main bending
loads occurring with proper use act as torsional
loads, wherein, away from the offset region (12), the
height (h) of the boom arm (5) is greater in cross
section than the width (b) of the boom arm (5) in
cross section and, in the offset region (12), the width
(b) ofthe boom arm (12) in cross section (5) is greater
than or equal to the height (h) of the boom arm (5)
in cross section, characterized in that the boom
arm (5) is made of fibre composite material, and in
that the cross section of the boom arm in and/or
away from the offset region is based on a substan-
tially octagonal basic shape having a p4 symmetry,
wherein the boom arm (5) is convexly curved out-
wardly in cross section at least on some of the edges
(15, 15, 15") of the boom arm (5).

Boom arm according to Claim 1,

characterized in that

the transition between the cross section of the boom
arm (5) away from the offsetregion (12) and the cross
section of the boom arm (5) in the offset region (12)
is so smooth that the transition does not give rise to
any additional notch effect.

Boom arm according to either of the preceding
claims
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10.

characterized in that

the edges (15, 15’), which form the axes of symmetry
(16), of the boom arm (5) are larger in the offset re-
gion than the other edges (15") and/or the edges
(15) running in the direction of the width (b) of the
cross section are longer than the edges (15’) running
in the direction of the height (h) of the cross section.

Boom arm according to one of the preceding claims,
characterized in that

the edges (15, 15’), which form the axes of symmetry
(16), of the boom arm (5) are larger than the other
edges (15") and/or the edges (15’) running in the
direction of the height (h) of the cross section are
longer than the edges (15) running in the direction
of the width (b) of the cross section.

Boom arm according to either of Claims 3 and 4,
characterized in that

the corners (14) in the cross section of the boom arm
(5) are rounded.

Boom arm according to one of the preceding claims,
characterized in that

the boom arm (5) has at least one through-opening
(18) as articulation point, wherein the mutually op-
posite regions of the outer surfaces (17) of the boom
arm (5) in which one of the through-openings (18)
opens are each configured to be parallel to one an-
other.

Boom arm according to one of the preceding claims,
characterized in that

the wall thickness in the region of the offset (12) is
smaller than or substantially equal to the wall thick-
ness away from the offset (12) and/or the cross-sec-
tional area in the region of the offset (12) is substan-
tially equal to the cross-sectional area away from the
region of the offset (12).

Boom arm according to one of the preceding claims,
characterized in that

the height (h) of the boom arm (5) in cross section
in the region of the offset (12) is preferably equal to
the height (h) of the boom arm (5) in cross section
away from the offset (12).

Boom arm according to one of Claims 1 to 8,
characterized in that

the boom arm (5) uniformly tapers in its height (h)
from its one end (10) to the other end (11), including
over the region of the offset (12).

Boom arm according to one of the preceding claims,
characterized in that

the boom arm (5) is made of continuous-fibre-rein-
forced fibre composite material.
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11. Concrete pump (1) having a distribution mast (2),

which is arranged on a substructure (3), comprising
at least two boom arms (5),

characterized in that

at least one boom arm (5) is designed according to
one of Claims 1 to 10.

Revendications

Bras de fleche (5), en particulier pour le mat distri-
buteur (2) d’'une pompe a béton (1), comportant une
premiere et une deuxieme extrémité (10, 11), au
moins une partie coudée (12) étant prévue entre la
premiere et la deuxieme extrémité (10, 11) du bras
de fleche (5), partie dans laquelle les charges de
flexion principales se produisant en cas d’utilisation
correcte agissent comme charges de torsion,

et, en dehors de la région coudée (12), la hauteur
(h)dubras de fleche (5) en section transversale étant
supérieure a la largeur (b) du bras de fleche (5) en
section transversale et, dans la région coudée (12),
lalargeur (b) du bras de fleche (12) en section trans-
versale (5) étant supérieure a la hauteur (h) du bras
de fleche (5) en section transversale, caractérisé
en ce que le bras de fleche (5) est constitué de ma-
tériau composite renforcé par des fibres, et en ce
que la section transversale du bras de fleche dans
et/ou en dehors de la région coudée est basée sur
une forme de base sensiblement octogonale présen-
tant une symétrie p4, le bras de fleche (5), sur au
moins une partie des bords (15, 15’, 15”) du bras de
fleche (5), étant bombé de maniére convexe vers
I'extérieur en section transversale.

Bras de fleche selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la transition entre la section transversale du bras de
fleche (5) en dehors de la région coudée (12) et la
section transversale du bras de fleche (5) dans la
région coudée (12) estdouce, de telle sorte qu’aucun
effet d’entaille supplémentaire n’est produit du fait
de la transition.

Bras de fleche selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les bords (15, 15’)
dubras de fleche (5) quiformentles axes de symétrie
(16) sont plus grands dans la région coudée que les
autres bords (15”) et/ou les bords (15) s’étendant en
direction de la largeur (b) de la section transversale
sont plus longs que les bords (15°) s’étendant en
direction de la hauteur (h) de la section transversale.

Bras de fleche selon l'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce que

les bords (15, 15’) du bras de fléche (5) qui forment
les axes de symétrie (16) sont plus grands que les
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10.

1.

autres bords (15”) et/ou les bords (15’) s’étendant
en direction de la hauteur (h) de la section transver-
sale sont plus longs que les bords (15) s’étendant
en direction de la largeur (b) de la section transver-
sale.

Bras de fléeche selon 'une des revendications 3 a 4,
caractérisé en ce que

les coins (14) sont arrondis dans la section transver-
sale du bras de fleche (5).

Bras de fleche selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce que

le bras de fleche (5) comprend au moins une ouver-
ture traversante (18) comme point d’articulation, les
régions opposées des surfaces extérieures (17) du
bras de fleche (5), dans lesquelles 'une des ouver-
tures traversantes (18) débouche, étant configurées
respectivement parallélement I'une a l'autre.

Bras de fleche selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce que

I’épaisseur de paroi dans la région du coude (12) est
inférieure ou sensiblement égale a I'épaisseur de
paroi en dehors du coude (12) et/ou 'aire en section
transversale dans la région du coude (12) est sen-
siblement égale a l'aire en section transversale en
dehors de la région du coude (12).

Bras de fleche selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce que

la hauteur (h) du bras de fleche (5) en section trans-
versale dans la région du coude (12) est de préfeé-
rence égale a la hauteur (h) du bras de fleche (5) en
section transversale en dehors du coude (12).

Bras de fléeche selon 'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que

le bras de fleche (5) s’amincit uniformément en hau-
teur (h) de 'une de ses extrémités (10) a I'autre ex-
trémité (11) méme sur la région du coude (12).

Bras de fleche selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce que

le bras de fleche (5) est constitué de matériau com-
posite renforcé par des fibres sans fin.

Pompe a béton (1) comportant un mat distributeur
(2) disposé sur une sous-structure (3) et comportant
au moins deux bras de fleche (5),

caractérisée en ce

qu’au moins un bras de fleche (5) est réalisé selon
I'une des revendications 1 a 10.
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