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La présente invention est relative & une antenneacoustis

qie dtun type nouveau, destinde a &tve immergée dans un flui-
de qui peut &8tre en mouvement. L'antenne est destinéde 2 dé-
tecter et 3 mesurer un siznal acousiique propagé dans le
milieu fluide environnant, détant entendu que ce fluide peut
8tre aussi bien liquide que gazeux,

La ddtection et la niesure d'un signal acousitique dans
un milieu fluide en mouvement se heurtmtessentiellement a
deux problemes, a savoir 3

1. Dés que l'on place une sonde de mesure dans un
fluide en mouvement, cette sonde pertube 1l'écoulement dans
son voisinage immdédiat,créant ainsi des fluctuations de pres-—
sion parasites ;

2. Au niveau de la surface sensible des capteurs por-
tés par la sonde, la mesure est contaminée par les fluctua-
tions de pression purement convectives existant au sein mné—
me du fluide, et gui viennent se superposer aux ondes acous—
tiques.

Dien entendu, les mouvements pris en considération sont
des mouvements relatifs. Il peut donc s'agir aussi bien d'une
antenne dont la sonde immobile se trouve dans un fluide en
mouvement, que d'une antenne dont la sonde se déplace dans un
milieu fluide plus ou noins immobile. _

V La présente invention vise & éviter ces inconvénients
en réalisant une antefipe acoustique Susceptible de soustraire les
indications provenant de la turbulauce environnante, et gui
s~nt considérdes comme parasites, pour ne retenir que les
vibrations acoustiques a imesurer,

A titre dtexenple non limitatif, une antenne sous-
tractive de turbulences selon l'invention convient parti-
culidrement bien pour effectuer des mcsures acoustiques
dans l'eau. Elle peut donc 8tre utilisde dans des tunnels
ou des conduites hydrodynamigues. Cn peut également l'uti-
liser & partir d'une base en mouvement, notamment & partir
dtun bateau, pour détecter des sources acoustigues dons la
mer, Cufin, on peut ltutiliser pour effectuer de la détec
tion acoustigue au sein dfun fluide turbulent.

Une antenne acoustigue selon 1'invention coaprend au

L]

moins deux capyteurs ridzo-~dlectiques Jdisposés sur la face
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ipdrigue dtune :zoude immergde deng le fluide
c

apieurs cccupant suy le corps crlin-

Fenae, des preltions ddcaldes 1'une pari rave—

o
alrewent ¢ dnns lc cons

it
O

R R L R P .A.. 2 . L. P s
SuIVARD unc auitre coragcuveristigre de l'iInvenition,
los connexions 2lectviane a A ETN s At A
Ta COoMNeXIOoNns fiecuriaues ocs deux ca anuvellrs il 30—=Clec~

1 Ae N~ ~3 - s m 1
assurees por des Tils rdéundis cn un cdble gui

1C¢ relie 1la cde iwmmcrgde Y un appareil de swesure,
uivant unc autre caractéristique de L'invention,
les capteurs pidzo-4lectriques affleurent 1la

s
corps de la sonde dont la forme recte done cvlindrique ¢

15 Suivant unc autre caractdristique de l'invention,
le cor=e C*ll“dr que de la sonde est immergé de fagon que
ses zénératrices soient orientdes parallélement & la diree-
:tion de la vitesse relative moyenne pax rapport au fluide
environnant,

20 - Suivant une autre caractéristique de 1l'invention,
le corps cylindrique de la sonde est terminéd & une ex-—
trémité par une ogive profilde, qu'on oriente vers 1tamont
-par rapport & la vitesse de 1l'écoulement relatif du fluide,

tandis que le cilhle de liaison de l'antenne sort & llex-—

V]
=t

rémité aval du corps de la sonde.
Suivant une autre caracidristique de 1l'invention,
Itenczemble du corps de la scnde, capteurs compris,est re-—
v3tu d'une gaine en un mastic 4lastomére aw silicone. Ge
ratédriau reste souple aprés sa solidification, et on cons—
30 tate gu'il est sarfeitement transparent aux ondes sonorces
se propagcant dans ll'eau,. )
Svivant une guire caractéristique de ltinvention,
onx choisit la loduueur du décalage axial des deux cap-

teurs sur le corps de la sonde, en fTonction des caractd-~

35 ristigues de 1'dcoulement xelatif, et notamment en Tone-
‘tion de la vitesse relative d'dcoulement, du diamttre de
la soude, et de la viscositd du fluide,

. . 4

In anmexsd, donnd & titre I'exermple non limi-

tatif, perrettra de micux comprendre les caractdristiques

o e lt'invention.
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- Figure 1 nontre une antenne acoustique selan 1invention, immer-
zée en pesition de fonchtiommement dans un flvide turbulent.

- Picure 2 est un .:chéma partiel permettant de d4finir les po;
sitions relatives des deux capteurs sur le corps cylindrique.

- Fizure 3 est une coupe axiale paritielle,

L'antenne accougtique selon 1l'invention telle qu'elle est il-
lustrée sur le dessin comprend un corps de gonde cylindrique A sur 1~
surface extérieure duquel sont disgposés au moins deuxr capiteurs piézo-
électrigues 2 et 3, Les connexions électriques de ces deux capteurs
piézoélectriques sont assurées par des fils tels que 4 et 5, »éunis
en un clble 6 susceptible de relier la conde 8 & un appareil de mesu-
re T« Cet aprareil T est de type conmu, et il n'est done pas néces-
gaire de le décrire en‘détail. Il s'agit d'un appareil électronigque
susceptible de recevoir et de traiter les gignaux pi&o-ilectriques en
provenance des capteurs 2 et 3, pour les comparer et en déduire un
gignal sonore caractéristique du dbruit enviromnant la sonde 8.

Chacun des capieurs piéw-ilectriques 2 et 3 est noyé dans une
résine synthétique isolante gui constitue le corps cylindrigue A.
Cette résine peut &tre par exemple du type connu sous la dénomination
commerciale "PALAVIT",

Sur le corps cylindrique 4, les capleurs 2 et 3 sont décalés, &
la fois @

- d'une longueur I comptée dans le sens axial-;

~ d'un angle A qui est celui des deuxz plans diamétraux qui, sux
le cylindre du corps 4, corvespondent aux caplteurs 2 et 3.

L'ensemble du corps 4 de la sonde est revEtu d'une gaine étan-
che 9 réalisée en un mastic élastomére au silicone. Il s'agit d'un ma-
tériau qui reste sovple aprés sa solidification et dont on constate
qu'il est parfaitement transparent aux ondes sonores se propageant
dans l'eau, )

L'ensenmble de la sonde 8 se présente donc comme un solide étan~
che, rev&tu par la zaine G. -

Le fonctionnement est le suivant :

Comme indiqué sur la figure 1, on immerge la sonde 8 dans le 1i-
quide 10 au sein duquel on se propose d'earegisirer les bruits. Le
coffret électronique T peut &tre mainbtenu en dehors an liguide 1C.

Le liquide 10 donne lieu & un &coulement tuxbulent, ce qul peut

correspondre & deux possibilités différentes, & savoir :
- ou bien la sonde 9 est immobile dans le z
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Je 10 est nius ou moins immebile Zlohzlenent,

2t ia conde © qui se déplace ! cela peut
+a le ocog pox evempls si ls sonde § et gon coffxet T sont portés
sar un bateau ou par un sous-maria, en mouvenent dans le liquide 10)0

MNounz tous les con, le liguide 10 est en nouvement relatif par
ropport & 12 gorde © et on orienie cclle-ci Ge fagon que son axe lon-
gitudinal 11 soit orienté mersiblement paralldlement % la direction
Ju mouvement relatif, ' ‘

#n pratique, ceitte vitesse relative egt de l'oxdre d'uns dizai~-
ne de mdéires & la seconde. Il s'agit donc d'une vitesse trés diffé- '
rente de la vite~ge Je propazation des sons au sein du liguide 10.
Par exemple, si le liguide 10 est constitué par de l'sau de mer, la
vitesse du son au sein du liguide 10 est de 1'ordre de 1 500 m/s.
Dans ces conditions, les sons & détecter ont une longueur d'ondes qui
est de 10 & 15 fois supérieure 2 la longueur d'ondes des sons parasi-
tes produits par la turbulence. Dans ces conditions, en comparant les
enregistrements produits séparément par les capteurs 2 et 3, le calcu-
lateur conienu dang le coffret électronique 7 peut identifierret élim~
miner les bruits parasites & courte longueur d'ondes, bour ne retenir
que les sons & grande longueur d'ondes, qui sont les sons 2 détecter.

Enfin, 1'utilisation de la gaine étanche 9 en élagtomére permet
de gainer l'ensemble de la sonde 8, “toult en assurant une transparence
absolue aux sons & détecter, comme si les capteurs piZo-ilectriques 2

et 3 baiznaient directement dans le liquide 10.
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REVENDICATIONS

1 - Antenne acoustique soustrative de turbulence , carac-
térisée en ce queelle comprend au moims deux capteurs piézo-électri-
ques (2) et (3) disposés sur la face extérieure d'une sonde (8) im~-
mergée dans le fluide & étudier , ces deux capteurs (2) et (3) oc-
cupant sur le corps cylindrique (1) de la sonde (8) , des positioms
décalées 1'une par rapport & l'autre , & la fois angulairement dt'un
angle (A) et dans le sens axial , d'une longueur (L).

2 - Antenne acoustique suivant la revendication 1 , carac-
térisée en ce que les connexions électriques des deux capteurs piézo-
électriques (2) et (3) sont assurées par des fils réunis en un c8ble
(6) qui relie la sonde immergée (8) 3 un appareil de mesure (7M.

3 - Antenne aceustique suivant la revendication 1 , carac=-
térisée en ce que les capteurs piézo-électriques (2) et (3) affleu-
rent la surface du corps (1) de la sonde (8) dont la forme reste cy=-
lindrique et continue,

4 - Antenne acoustigue suivant la revendication 1 , carac-
térigée en ce que le corps cylindrique (1) de la sonde (8) est ime
mergé de fagon que ses génératrices soieni orientées parallélement
3 la direction de la vitesse realtive moyenne par rapport au fluide
environnant,

5 - Antemne acoustique suivant la revendication 1 , carac~
térisée en ce que le corps’cylindrique (1) de la sonde (8) est termi-
né a uneextrémité par uns ogive profilée , qu'on oriente vers 1l'amont
par rapport 3 la vitesse de l'écoulement relatif du fluide (10) ,
tandis que le cfble (6) de liaison de l'antenne sort & 1l'extrémité
aval du corps (1) de la sonde (8).

6 - Antenne acoustique suivant 1'une guelconque des reven-
dications précédentes , caractérisée en ce que l'ensemble du corps (1)
et de la sonde (8) , eapteurs (2) et (3) compris , est revétu d'une
gaine (9) en un mastic élastomdre au silicone , matériau qui reste
souple aprés sa solidification , et est parfaitement transparent aux
ondes sonores se propageant dans l'eau,

7 - Antenne acoustique suivant l'une quelconque des reven-
dications précédentes , caractérisée en ce que la longueur du déca~
lage axial (L) des deux capteurs (2:) et (3)sur le corps (1) de la
sonde (8) est fonction des caractéristiques de 1'écoulement relatif ,
et notamment fonction de la vitessgkelative d'écoulement , du diame-
tre de la sonde (8) et de la viscosité du fluide (10).
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