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(Stockholm, Szwecja).

Wirnik fopatkowy do promieniowych turbin parowych lub gazowych i sposéb jego wykonania.

Zgloszono I2 marca 1929 T.
Udzielono 22 maja 1933 r.
Pierwszenstwo: 14 marca 1928 r.}(Szwecja).

Znane sa wirniki fopatkowe do promie-
niowych turbin parowych lub gazowych,
skladajace si¢ z dwoch pierscieni z za-
mocowanemi migdzy niemi lopatkami, kto-
rych korice, w ksztalcie ogona jaskoétczego,
s3 wprowadzane w oddzielone od siebie
ztobki wykonane w pierscieniach.

Wynalazek niniejszy dotyczy udosko-
nalenia podobnego wirnika lopatkowego
pod wzgledem uksztaltowania zlobkéw w
pierscieniach i polega w zasadzie na tem,
ze ztobki te biegna wpoprzek pierscieni i
wykonane sa w materjale jedynie po zwré-
conych do srodka topatki stronach pierscie-
ni. Najkorzystniej mozna wykonaé urza-
dzenie w taki sposéb, by osie ztobkéw mia-
ty kierunek od wewnetrznych do zewnetrz-

nych powierzchni pierscieniowych w kie-
runku promieniowym. Lopatki sa przytem
wykonane kazda oddzielnie i na obydwéch
konicach posiadaja czesci uksztaltowane
w postaci jaskélczego ogona lub w inny
sposob, przyczem kazda z tych czesci wy-
pelnia calkowicie lub prawie calkowicie
zlobek w pierscieniach przy zastosowaniu
rozwalcowania lub nitowania.

Rysunek przedstawia kilka odmian wy-
konania wirnika topatkowego w mysl wy-
nalazku. Fig. 1 przedstawia przekréj wir-
nika topatkowego, fig. 2 — czesé pierscie-
nia w wigkszej skali, fig. 3 — widok zgéry
na cze$§é pierscienia wykonanego wedlug
fig. 2, fig. 4 — przekréj wirnika lopatko-
wego wzdluz linji A—A na fig. 1, fig. 5 —
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mdﬂk zgcry ta pierscrett %p&’thwy przed-
stawrony na fig. ¢, fig. 6, 718 — trzy
odmiany wykonarma rowkow w pierkcie-
niach, fig. 9 — przekr6j wienikn Yopatko-
wego w innem wykonaniu, ¥ig. 10 — prze-
kréj wirnika lopatkowedo wzdluz linji 8=~
B na fig. 9, fig. 11 — widok zgory na piex-
$cieri lopatkowy przedstawiony na lig. 18,
a fig. 12, 13, 14, 15, 16 i 17 — sze$é ed-
mian pierécienia przedstawionego na fig.
10.
Na rysuaku (i 1) lopatka 10.potaczo-
na jest na kofcach z pierscieniami 15,
wzglednie 16. Liczbe 24 ezanacsa -o£gsé ter-
czy turbinowej, a lickba 28 — piarsviad In-
czacy wirnikowy pierscien 16 z ta tarcza.
Na fig. 2 i 3 pierscien 15 i lopatka 10
przedstawione s3 w wigkszej podzialce. Lo-
patki posiadaja odpowiednio uksztaltowa-
ne korice 13 dostosowane do poprzecznych
ztobkéw 14 wykonanych w pierécieniach.
Powierzchnie ograniczajace korice 13 to-
patek (fig. 1) s do siebie rownolegle. W
iromawiu gz edstwwionon e fig. 4 ipiers
$cient 15 posiada w niektérych zlobkach za-
mocowane lopatki 10 inne za$ ztobki sg wol-
ne od lopatek. Zlobki te .pesiadaja taki
'%‘sztalt w stosunku do koricow 13 topatek
ig. 5), ze przesuw lopatki w kierunku
towirolegtym do-osi pierseienia 5 jest nie-
nrogliwy. Natomiast topatki mega si¢ poru-
‘szat wzledem tych pierScioni yéwnolegle
‘o ‘siebie, ‘4o znaczy wetduz #Hebkéw pod

“wptywem sily, wystarezajacej do -pokona-

hia ‘tarcia 'miedzy powierzchniami kofioow
‘oputek i Sciankumi ‘slobkéw. Aby zwiek-
8296 ‘tavrcte ‘migdzy kovicami topatek i §ofan-
kami zlobkow, kufree te po wprowadzeniu
ic¢h ‘do Ftebkow natezy poddaé rezwalco-
wanfu Tub nftowaniu, aby wypeknity zbebki

 eatkowicie lub prawie catkowicie, a tem sa-

Hrem byly silnie ‘docisnigte do -éciamek.
Rezwaleowanie to nalezy uskuteczniaé pod
¢isnienieth tak silnem, by prazekraczato
‘Branice plynnosci materjaty, z ‘jakiego sa
“wykonane korive topatek. W ‘ten sposéb xo-

staje osiagnieta ta zaleta, ze kiedy pierscie-
nie 15 podczas obrotu turbiny sa rozciaga-

" neé pod-dzialaniem sity odsrodkowej, wsku-

tek czepe &labki powigkszaja si¢ nieco, po-
wigkszaja si¢ #éwniez korce lopatek dzig-
ki sprezystosci smaterjalu i, naciskajac na
Scianki zlobka, zawsze go jeszcze wypel-
nivga.

Dla pewniejszego zamocowania lopa-
tek, aby korce ich przy ruchu wzdluz ztob-
kéw nie mogly wyjs¢ z kadlubow pierscie-

" nibwych, kadbuby te mokna saopatrzyé w

skosne krawedzie 19 (fig. 2 i 3), nad kto-
remi wystaje ksawgdZ 18 topatki do zagi-
frania podezas nitowsmia lub rozwalcowy-
wania. Pierscieri 15 posiada w czesci gor-
nej odpowiednie ukosne scigcie 19 (Tig. 2),
a koniec lopatki wystajaca -krawedi 18
przed wykonaniem zakladki, za§ w dolnej
czesci figury przedstawiona jest zamoco-
wana fopatka z zagieta krawedzia 18.
W odmianie wykonamia (fig. 6) ztobki

14 posiadajg w pierscieniach 15 kierunek

skosny, o zabooa Big stosowal WOWODNS,

gdy katy pochylenia lopatek na wlocie i
wylocie warunkuja taki ich ksztalt, iz u-
mozliwia {0 @aoszczedzenie materjaltu, sko-
ro konce lopatek maja kierunek promie-
niowy.

W innej odmiamie wykonania (fig. 7)
zlobki 7% posiadajy ksztaltt kimdw, co daje
rekojmig pewnego zamozowaria fopaitek .10
W piersoietiach 5 bez padidawania mawet
koticow lopatek :poawalcowawiu hub nitowa-

‘niw,

W odminnge ‘wykonanin, przedstawiome;
va fig. 8, slobki 18 wykomane s3 w postaci
klinéw z aikosaem pochybemiem bocznych
powierzchni 2lobkibw,

Fig. 9 przedstawia przekréj wn-mka to-
patkowego, w ktéryan jpara .znacraie ssie
rozpreia podczas przeplywa przez lopatki,
‘co powoduje, ze przekroj wlotowy do-pary
‘na wejsciu jest mniejszy, niz przy wylocke.
Kraticowe powierzdhnie doricow 13 dopatki
10°sg zatem pochylone wagledem siebie, otl-




dalajac si¢ od siebie w kierunku przeply-
wu pary lub gazu. Aby zaoszczedzié na ma-
terjale i skrécié pierscien tlopatkowy w
kierunku osiowym, pierscienie 15 posiada-
ja na krawedziach zwréconych ku lopat-
kom plaszczyzny, ktére nie sa wzgledem
siebie réwnolegle, jak poprzednio, lecz roz-
chodza si¢ nazewnatrz. Wieniec z podobne-
mi pierScieniami mozna wykonaé jedynie
pod warunkiem, by wszystkie lopatki byty
wprowadzane jednoczesnie w zlobki obu
pierscieni, ktére wéwczas nalezy poruszaé
ku sobie lub od siebie. Montaz podobnego
wierica lopatkowego uskutecznia si¢ naj-
praktyczniej w ten sposéb, ze kazda lopat-
ke z osobna wprowadza sie koricami w od-
dzielne zlobki jednego tylko pierscienia,
np. 16, potaczonego ruchomym pierscie-
niem 22 z turbinowsa tarcza 21, drugie za$
kofice lopatek laczy sie w inny sposéb z
drugim pierscieniem 15 o #tobkach wiek-
szych od czeséci taczacych koricéw topatek,
wobec czego czesci te mozna wprowadzaé
w zlobki pier§cienia w ten sposéb, ze lo-
patki prowadzi si¢ w kierunku podtuznym,
jak to szczegétowie} bedzie opisane poni-
Pe].

Fig. 10 przedstawia pierécieri 15 zaopa-
trzony w zlobki 14 wieksze od korica 13 to-
patki 10. W przestrzeni miedzy koricem 13
topatki i bocznemi s$ciankami ztobkéw
wprowadza si¢ po jednej stronie zlobka
klin 30, ktéry wraz z koricem 13 ltopatki
wypelnia catkowicie ztobek 14, stwarzajac
zamocowanie korica lopatki w ksztalcie ja-
skétczego ogona.

Fig. 11 przedstawia te sama konstruk-
cj¢ w widoku zgory. Lopatka 10 wstawiona
jest w zlobek 74, wypelniajac go czesciowo
koricem 13 lopatki, czesciowo zas klinem
30.

W odmianie wykonania (fig. 12) klin 30
wsuwa si¢ w zlobek pierscienia 75 od do-
tu, przyczem réwniez i korice lopatek po-
siadaja ksztalt klinéw.

Fig. 13 przedstawia pierscieri 15 ze

ztobkami o powierzchniach klinowych 14,
w ktorym to wypadku klin 30 moze posia-
da¢ jednakows grubosé, by wraz z koricem
13 topatki skutecznie mocowal lopatke.

W wykonaniu wediug fig. 14 pierscien
15 zaopatrzony jest w ukosne zlobki, do
ktorych klin 30 wbijany jest od gory.

W wykonaniu wedlug fig. 15 klin 30
wbijany jest od dotu, podczas gdy w wy-
konaniu wedlug fig. 16 piersciern 15 wypo-
sazony jest w zlobki klinowe 14 wypelnia-
ne koricem 13 topatki i klinem 30, wprowa-
dzonym do zlobka zgéry.

W odmianie wykonania, przedstawionej
na fig. 17, klinowy zlobek 14 posiada u go-
ry otwor wiekszy, niz u dolu. Ale i w tym
réwniez przypadku lopatke moina zamo-
cowaé w ztobku zapomoca klina 30. Ztobek
14 pierscienia 15 moze byé stopniowany. lub
tez posiadaé jakikolwiek inny ksztalt, jaki
zapobiegalby przesuwaniu si¢ korica lopat-
ki wzdluz ztobka od jednej do drugiej jego
krawedzi.

Opisane powyiej kliny uksztaltowane
sa w ten sposéb, ze wraz z czescia korica
13 lopatki uzyskuja ksztalt jaskétczego o-
gona lub temu podobny, ktéry wypelnia
ztobek catkowicie lub prawie catkowicie;
wskutek tego klin ten mozna uwazaé jako
ruchoma czedé korica topatki. Réowniez i w
tym przypadku moina skuteczniej jeszcze
zamocowaé lopatki w pierscieniu przez
poddanie koficéw lopatki zabiegowi rozwal-
cowania lub nitowania po wprowadzeniu
ich w odnosne ztobki. Rozwalcowanie to
lub nitowanie mozna uskuteczniaé jedno-
czeénie wraz z dopasowaniem klina 30. Ja-
snem jest, ze w pewnych przypadkach do
zamocowywania kazdej lopatki w jej zlob-
ku mozna zastosowaé dwa lub kilka klinéw.
Ztobki pierscieni moga posiadaé krawedzie
ukosne, tak ze koniec topatki w ksztalcie
jaskélczego ogona z klinem lub bez niego
moze zachodzi¢ na piersciei. Rozumie sie
samo przez sig, ze korice tej samej lopatki
mozna w ten sposéb zamocowaé zaréwno



w - pierscieniu 16, jak i w pierscieniu 15.
Sposéb umocowania mozna rowniez stoso-
waé i w tych przypadkach, kiedy para nie
podlega rozprezaniu podczas przeplywu
przez wieniec lopatkowy.

Dzieki niniejszemu wynalazkowi, we-
dlug ktérego zlobek biegnie wpoprzek pier-
$cienia, uzyskuje si¢ pierscien lepiej zabez-
pieczony od pekania i osiagga znaczng o-
szczgdno$¢ na materjale przy wyrobie
wienicéw topatkowych, przyczem kofice fo-
patek wyrabia si¢ na gryzarkach jednolicie
z topatkami, dzigki czemu lopatki nie wy-
magaja takiej dokladnosci w obrébee, jak
to ma miejsce przy wiericach topatkowych,
w ktérych korice topatek wzajemnie sig
dotykaja i rozszerzanie si¢ ich w kierunku
obwodowym orgraniczone jest przez od-
step miedzy lopatkami.

Zastrrezienia patentowe.

1. Wirnik topatkowy do promienio-
wych turbin parowych lub gazowych, skta-
dajacy sie z dwéch pierscieni, pomiedzy
ktéremi zamocowane sa lopatki, ktérych
korice, wykonane w ksztalcie ogona jaskot-
czego, wsuniete sa w poszczegblne zlobki
tych pierscieni, znamienny tem, ze zlobki
(14) w pierscieniach (15, 16) biegna w kie-
runku promieniowym lub skosnie pod pew-
nym katem do kierunku promieniowego i
wykonane sa w tych pierscieniach jedynie
po zwréconych ku topatkom stronach pier-
§cieni.

2. Wirnik lopatkowy wedlug zastrz.
1, znamienny tem, ze korice (13) lopatek
(10), wykonane w postaci jaskélczego ogo-
na, posiadaja wystajace poza walcowe po-
wierzchnie obwodowe pierscieni (15, 16)
obrzeza (18), ktére po zalozeniu w zlob-

kach (14) koricow tych lopatek (10) zosta-
ja rozwalcowane w kierunku .od topatek,
zapelniajac kazdy z oddzielnych wytoczen
(19) na koricach poszczegélnych zltobkéow
(14) pierscieni (15, 16), calkowicie lub pra-
wie catkowicie.

3. Wirnik topatkowy wedtug zastrz. 1
Iub 2, ktérego korice lopatek sktadaija sie
z dwéch lub wigcej oddzielnych czesci,
znamienny tem, ze jedna z tych czesci po-
siada postaé¢ klina (30) wttoczonego w zto-
bek (14) pierscienia (15, wzglednie 16) w
kierunku prostopadtym do dlugosci topatki
(10).

4, Wirnik lopatkowy wedlug zastrz. 1,
2 lub 3, znamienny tem, ze boczne po-
wierzchnie zlobkéw (14) pierscieni (15, 16)
wirnika maja przebieg zbiezny, liczac w
kierunku promieniowym od wewnetrznej
walcowej powierzchni pierscienia (15) ku
jego zewnetrznej walcowej powierzchni,
dzieki czemu ksztalt tych zlobkéw jest do-
stosowany do ksztaltu klina (30), ustala-
jacego polozenie koricow (13) lopatek (10).

5. Sposéb wykonania wirnikéw we-
dlug zastrz. 1, 2, 3 lub 4, znamienny tem,
ze korice topatek, wykonane w postaci ja-
skélczego ogona lub podobnego * ksztaltuy,
po wprowadzeniu do oddzielnych zlobkéw
pierscieni, zostaja poddane operacji roz-
walcowywania az do osiagniecia granicy
plynnosci materjalu topatek, zapewniaja-
cego calkowite lub prawie catkowite wy-
pelnienie wnetrza kazdego ze ztobkéw pier-
$cieni. ‘

Aktiebolaget Liungstréms
Angturbin.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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