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Wirnik łopatkowy do promieniowych turbin parowych lub gazowych i sposób jego wykonania.
Zgłoszono 12 marca 1929 r.
Udzielono 22 maja 1933 r.

Pierwszeństwo: 14 marca 1928 r.\ (Szwecja).

Znane są wirniki łopatkowe do promie¬
niowych turbin parowych lub gazowych,
składające się z dwóch pierścieni z za-
mocowanemi między niemi łopatkami, któ¬
rych końce, w kształcie ogona jaskółczego,
są wprowadzane w oddzielone od siebie
żłobki wykonane w pierścieniach.

Wynalazek niniejszy dotyczy udosko¬
nalenia podobnego wirnika łopatkowego
pod względem ukształtowania żłobków w
pierścieniach i polega w zasadzie na tern,
że żłobki te biegną wpoprzek pierścieni i
wykonane są w materjale jedynie po zwró¬
conych do środka łopatki stronach pierście¬
ni. Najkorzystniej można wykonać urzą¬
dzenie w taki sposób, by osie żłobków mia¬
ły kierunek od wewnętrznych do zewnętrz¬

nych powierzchni pierścieniowych w kie¬
runku promieniowym. Łopatki są przytem
wykonane każda oddzielnie i na obydwóch
końcach posiadają części ukształtowane
w postaci jaskółczego ogona lub w inny
sposób, przyczem każda z tych części wy¬
pełnia całkowicie lub prawie całkowicie
żłobek w pierścieniach przy zastosowaniu
rozwalcowania lub nitowania.

Rysunek przedstawia kilka odmian wy¬
konania wirnika łopatkowego w myśl wy¬
nalazku. Fig. 1 przedstawia przekrój wir¬
nika łopatkowego, fig. 2 — część pierście¬
nia w większej skali, fig. 3 — widok zgóry
na część pierścienia wykonanego według
fig. 2, fig. 4 — przekrój wirnika łopatko¬
wego wzdłuż linji A—A na fig. 1, fig. 5 -—



I^iiók ^gńty Hfc rpi^ctefi 4«Jrtftk>wy przed-
v śfay/fany jna fi£ A, fig. 6, 7 i 8 — trzy

odmiany wykonania rowków w \piet&cie-
niach, fig. 9 — przekrój wirnik* łopatko¬
wego w innem wykonaniu, tfij. 10 — prze¬
krój wirnika łopatkowego wzdłuż linji #*—-
B na fig. 9, fig. 11 — widok zgóry na ptetf*
ścień łopatkowy przedstawiony na fig* I®,
a fig. 12, 13, 14, 15, 16 i 17 — sześć gl¬
inian pierścienia przedstawionego na fig,
10.

Na rysilaku (fig> 13 Japatka f0ipdJącfca-
na jest na końcach z pierścieniami i5,
względnie 16. Liczbą £1 ezaacsa -c«ęść tar¬
czy turbinowej, a liofeba^2S ---„gtidrśoiańle¬
czący wirnikowy pierścień 16 z tą tarczą.
Na fig. 2 i 3 pierścień 15 i łopatka 10
przedstawiono są W większej podziałce. Ło¬
patki posiadają odpowiednio ukształtowa¬
ne końce 13 dostosowane do poprzecznych
żłobków 14 wykonanych w pierścieniach.
Powierzchnie ograniczające końce 13 ło¬
patek (fig. 1) są do siebie równoległe. W
*tt»yifóllttriu'^ pier¬
ścień 15 posiada w niektórych żłobkach za¬
mocowane łopatki 10 inne zaś żłobki są wol¬
ne od łopatek. Żłobki te posiadają taki
kształt w stosunku do końców 13 łopatek
(fig. 5), że przesuw łopatki w kierunku
tfc^otegtytii €oH»iłpierśtóefeia #5 fest nie-
WóźfiWy. Ńatómfetót łopatki ffitfgą się poru-
s*at? Wż^tędem tfdk ffrerCob&A równolegle
fló 'śiekte, %> znaray wfctSuż #$bfc#w pod

'Wpływam Mdły, wysteiteffcającej do p<*kt>na-
fcte. 'tetfeia 'między jpb^^rsschttktoi fcońfców
}hyptftók i śeiatofc&hii bobków. Aby zw&ęk-
fóyfc tar&fc tnięttey 4t<ateami łopatek i mkli¬
kami żłobków, toctófcfe te fo wprowad&gńiu
idh tfo -Żłóbków fttfteźy 'poddać rozwalco-
Wtuiiii lub nfttwatriti, ttby ^w^ćiteiły ^feki
ei4kiovrfcrie lub ptasie całkowicie, a tern sa-
Iftgrti były silnie dociśnięte do ^ciaaek,
R^^wał^owanie to należy uskuteczniać pod
fciśnfeniefti tak silnem, by przekraczało
panice płynności materjahi, z fikiego są
^Wykottaiiekońde tepa*ek. W t^Sjposób tfo-

staje osiągnięta ta zaleta, że kiedy pierście¬
nie 15 podczas obrotu turbiny są rozciąga¬
ni pod "działaniem siły odśrodkowej, wsku¬
tek czeg© żłobki powiększają się nieco, po¬
większają się również końce łopatek dzie¬

wki sprężystości Aaterjału i, naciskając na
ścktttki żłobka, zawsze go jeszcze wypeł-

TDla pewniejszego zamocowania łopa¬
tek, aby końce ich przy ruchu wzdłuż żłob¬
ków nie mogły wyjść z kadłubów pierście-
fck>#y£h, rknfliuVy te mołnfc zaopatrzyć w
skośne krawędzie 19 (fig. 2 i 3), nad któ-
cemi *vystąj* kfawgdź 18 łopatki do zagi¬
nania podozars nilowjfnia lub rozwalcowy-
wania. Pierścień 15 posiada w części gór¬
nej odpowiednie ukośne ścięcie 19 (fig. 2),
a koniec łopatki wystającą krawędź 18
przed wykonaniem zakładki, zaś w dolnej
części figury przedstawiona jest zamoco¬
wana łopatka z zagiętą krawędzią 18.

W odmianie wykonania (fig. 6) żłobki
14 posiadają w pierścieniach 15 kierunek

■skośny, c& -załeo* się storawać wówocas,
,gdy kąty pochylenia łopatek na wlocie i
wylocie warunkują taki ich kształt, iż u-
możliwia te zaoszczędzenie materjału, sko¬
ro końce łopatek mają kierunek promie¬
niowy.

W innej odmianie wykonania (fig. 7)
żłobki 14 pogadają kg2tałt kłinów, co daje
*ckojmi$ipfc*mego zamocowania łopatek /O
w pierścieniach 15 4>ez p&ddawania nawet
końców łopatek coawaiłcowatwu hib nitowa-
ftifc.

W odmiaii^ i^koimnia, pTzedstawioircj
<m fig. 8, żłobki i8 wyfccnane są w postaci
klinów z ukoś^em pochyleniem bocznych
powierzchni żłobków,

Fig. 9 przedstawia craekrój wirnika ło¬
patkowego, w któryan para znacrare się
rozpręża podczas przepływu carsez łopatki,
co powoduje, że przekrój wtetowy do pory
na wejścdu jest ffittfejszy, niż przy wylocie.
Krańcowe powferzdhnie końców 13 łopatki
10 są zatem pochyłom względem siebie, ©fl-

— 2 -



dalając się od siebie w kierunku przepły¬
wu pary lub gazu. Aby zaoszczędzić na ma-
terjale i skrócić pierścień łopatkowy w
kierunku osiowym, pierścienie 15 posiada¬
ją na krawędziach zwróconych ku łopat¬
kom płaszczyzny, które nie są względem
siebie równoległe, jak poprzednio, lecz roz¬
chodzą się nazewnątrz. Wieniec z podobne-
mi pierścieniami można wykonać jedynie
pod warunkiem, by wszystkie łopatki były
wprowadzane jednocześnie w żłobki obu
pierścieni, które wówczas należy poruszać
ku sobie lub od siebie. Montaż podobnego
wieńca łopatkowego uskutecznia się naj-
praktyczniej w ten sposób, że każdą łopat¬
kę z osobna wprowadza się końcami w od¬
dzielne żłobki jednego tylko pierścienia,
np. 16, połączonego ruchomym pierście¬
niem 22 z turbinową tarczą 21, drugie zaś
końce łopatek łączy się w inny sposób z
drugim pierścieniem 15 o żłobkach więk¬
szych od części łączących końców łopatek,
wobec czego części te można wprowadzać
w żłobki pierścienia w ten sposób, że ło-
paiłki prowadzi się w kierunku podłużnym,
fak to szczegółowie) będzie opisane poni-
ze].

Fig. 10 przedstawia pierścień 15 zaopa¬
trzony w żłobki 14 większe od końca 13 ło¬
patki 10. W przestrzeni między końcem 13
łopatki i bocznemi ściankami żłobków
wprowadza się po jednej stronie żłobka
klin 30, który wraz z końcem 13 łopatki
wypełnia całkowicie żłobek 14, stwarzając
zamocowanie końca łopatki w kształcie ja¬
skółczego ogona.

Fig. 11 przedstawia tę samą konstruk¬
cję w widoku zgóry. Łopatka 10 wstawiona
fest w żłobek 14, wypełniając go częściowo
końcem 13 łopatki, częściowo zaś klinem
30.

W odmianie wykonania (fig. 12) klin 30
wsuwa się w żłobek pierścienia 15 od do¬
łu, przyczem również i końce łopatek po¬
siadają kształt klinów.

Fig. 13 przedstawia pierścień 15 ze

żłobkami o powierzchniach klinowych 14,
w którym to wypadku klin 30 może posia¬
dać jednakową grubość, by wraz z końcem
13 łopatki skutecznie mocował łopatkę. ,

W wykonaniu według fig. 14 pierścień
15 zaopatrzony jest w ukośne żłobki, do
których klin 30 wbijany jest od góry.

W wykonaniu według fig. 15 klin 30
wbijany jest od dołu, podczas gdy w wy¬
konaniu według fig. 16 pierścień 15 wypo¬
sażony jest w żłobki klinowe 14 wypełnia¬
ne końcem 13 łopatki i klinem 30, wprowa¬
dzonym do żłobka zgóry.

W odmianie wykonania, przedstawionej
na fig. 17, klinowy żłobek 14 posiada u gó¬
ry otwór większy, niż u dołu. Ale i w tym
również przypadku łopatkę można zamo¬
cować w żłobku zapomocą klina 30. Żłobek
14 pierścienia 15 może być stopniowany lub
też posiadać jakikolwiek inny kształt, jaki
zapobiegałby przesuwaniu się końca łopat¬
ki wzdłuż żłobka od jednej do drugiej jego
krawędzi

Opisane powyżej kliny ukształtowane
są w ten sposób, że wraz z częścią końca
13 łopatki uzyskują kształt jaskółczego o-
gona lub temu podobny, który wypełnia
żłobek całkowicie lub prawie całkowicie;
wskutek tego klin ten można uważać jako
ruchomą część końca łopatki. Również i w
tym przypadku można skuteczniej jeszcze
zamocować łopatki w pierścieniu przez
poddanie końców łopatki zabiegowi rozwal-
cowania lub nitowania po wprowadzeniu
ich w odnośne żłobki. Rozwalcowanie to
lub nitowanie można uskuteczniać jedno¬
cześnie wraz z dopasowaniem klina 30. Ja-
snem jest, że w pewnych przypadkach do
zamocowywania każdej łopatki w jej żłob¬
ku można zastosować dwa lub kilka klinów.
Żłobki pierścieni mogą posiadać krawędzie
ukośne, tak że koniec łopatki w kształcie
jaskółczego ogona z klinem lub bez niego
może zachodzić na pierścień. Rozumie się
samo przez się, że końce tej samej łopatki
można w ten sposób zamocować zarówno
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w pierścieniu 16, jak i w pierścieniu 15.
Sposób umocowania można również stoso¬
wać i w tych przypadkach, kiedy para nie
podlega rozprężaniu podczas przepływu
przez wieniec łopatkowy.

Dzięki niniejszemu wynalazkowi, we¬
dług którego żłobek biegnie wpoprzek pier¬
ścienia, uzyskuje się pierścień lepiej zabez¬
pieczony od pękania i osiąga znaczną o-
szczędność na materjale przy wyrobie
wieńców łopatkowych, przyczem końce ło¬
patek wyrabia się na gryzarkach jednolicie
z łopatkami, dzięki czemu łopatki nie wy¬
magają takiej dokładności w obróbce, jak
to ma miejsce przy wieńcach łopatkowych,
w których końce łopatek wzajemnie się
dotykają i rozszerzanie się ich w kierunku
obwodowym orgraniczone jest przez od¬
stęp między łopatkami.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Wirnik łopatkowy do promienio¬
wych turbin parowych lub gazowych, skła¬
dający się z dwóch pierścieni, pomiędzy
któremi zamocowane są łopatki, których
końce, wykonane w kształcie ogona jaskół¬
czego, wsunięte są w poszczególne żłobki
tych pierścieni, znamienny tern, że żłobki
(14) w pierścieniach (15, 16) biegną w kie¬
runku promieniowym lub skośnie pod pew¬
nym kątem do kierunku promieniowego i
wykonane są w tych pierścieniach jedynie
po zwróconych ku łopatkom stronach pier¬
ścieni.

2. Wirnik łopatkowy według zastrz.
1, znamienny tern, że końce (13) łopatek
(10), wykonane w postaci jaskółczego ogo¬
na, posiadają wystające poza walcowe po¬
wierzchnie! obwodowe pierścieni (15, 16)
obrzeża (18), które po założeniu w żłob¬

kach (14) końców tych łopatek (10) zosta¬
ją rozwalcowane w kierunku od łopatek,
zapełniając każdy z oddzielnych wytoczeń
(19) na końcach poszczególnych żłobków
(14) pierścieni (15, 16), całkowicie lub pra¬
wie całkowicie.

3. Wirnik łopatkowy według zastrz. 1
lub 2, którego końce łopatek składają się
z dwóch lub więcej oddzielnych części,
znamienny tern, że jedna z tych części po¬
siada postać klina (30) wtłoczonego w żło¬
bek (14) pierścienia (15, względnie 16) w
kierunku prostopadłym do długości łopatki
(10).

4. Wirnik łopatkowy według zastrz. 1,
2 lub 3, znamienny tern, że boczne po¬
wierzchnie żłobków (14) pierścieni (15, 16)
wirnika mają przebieg zbieżny, licząc w
kierunku promieniowym od wewnętrznej
walcowej (powierzchni pierścienia (15) ku
jego zewnętrznej walcowej powierzchni,
dzięki czemu kształt tych żłobków jest do¬
stosowany do kształtu klina (30), ustala¬
jącego położenie końców (13) łopatek (10).

5. Sposób wykonania wirników we¬
dług zastrz. 1, 2, 3 lub 4, znamienny tern,
że końce łopatek, wykonane w postaci ja¬
skółczego ogona lub podobnego kształtu,
po wprowadzeniu do oddzielnych żłobków
pierścieni, zostają poddane operacji roz-
walcowywania aż do osiągnięcia granicy
płynności materjału łopatek, zapewniają¬
cego całkowite lub prawie całkowite wy¬
pełnienie wnętrza każdego ze żłobków pier¬
ścieni.

Aktiebolaget Ljungstróms
o

A n g t u r b i n.
Zastępca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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