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RIASSUNTO

La presente invenzione“riguafda un impianto di
iniezione diretta di combustibi}e per‘motore a combu-
stione interna comprendente un primo'grﬁppo pompante
che invia ciclicamente volumi dosati di combustibile
a ciascuno di pilt iniettori sboccanti nei cilindri
del motore.

Ciascun iniettore porta associata una unitd pompan-
te do£ata di un ingr9850~alimentat6 dalla mandata del
gruppo pompante ed una uscita oonnéssa all{uéello di -
iniezione.

Le unit2 pompanti sono comandate in fase con la
rotazione dell'albero motpre ed hanno un volume uni-

tario di mandata non inferiore alla massima quantita
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di combustidile bompaﬁo.per ogni ciclo dal gruppo
'pompaﬂte. |

Qiascgna uni ta pompaﬁte cbmﬁrende un pia¥one ed
un cilindro pe¥ definire una camera di oompre;aione,
recante luci di aépirézione e di mandata.

La pompa erogante la portata dosata pud cosl
_esseré a bassa pressione di mandafa, sclo sufficien—
te ad glimentére le un;t& pompanti, mentre l'iniezio-
ne vera e propria & molto rapida ed a pressione gle—
vata.

DESCRIZIBNE

Bt noto‘che gli impianti attualmente in uso nei
motori Diesél-non soﬁo completamente-idonei a
produrre iniezioni di combustibile di breve durﬁta
ed ad alta ﬁressiong, necessarie soprattﬁtto nei
gisteni Ai combusfione a iniezione diretta velooce.

Infatti, gli impianti costituiti da una pompa di
iniezione colleéata agli iniattori médiante.tubazioni
ad alta pressione-(aistemg.Bosch o analoghi sia con
pompa in linea che con p#mpa rotativa).manifestano
durante l'iniezione a causa dell'elasticita del
circuito fenomeni di "colpé d'ariete", che allungano
notevolmente la durat; di introduzione del comﬁusti-
bile.

Questo inconveniente costringe ad un anticipo
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anoche rilevanfe dell'inigio di ;niézioné cheﬁpﬁb
raggiungeré valori di 20-30° ai angolordi.rofazione
albero aigomito rispetto al punto morto superipre'

-dei piﬂtone.

I1 fenomeno, come d noto, contribuis&e ad_accentua-
re.il‘battito "in teatg“.che si verifica appunto in
qonoomitan;a.dell'inizio deliarcombustionerquandp
ancora il pistone std salendo verso i1 p.m.s; e ab-
bassa note%olmenteqil rendimento della combustione,.
esaitandO‘il tipico fastidioso rumore del Diesel,

Per q#eqta ragione sono:stati adottati sistemi come

la pompa iniettore. che, gliminando il gruppo idrauli-
camente elastico, costituito dallé-pémpa—tuhazione-inietA
tdre, riducono i.volumi morti_del‘combustibile cone
centrando tutto il.siétemahin un-s91o gruppo allog~

giato nella testgta, chiamato appunto ﬁoméaqiniéttore,
oopandato da un cinematismo collegato ad una camma cﬁe
rucota in sincronismo con l'albero a gémitoo

L'inconvenignte di questo sisteﬁa, che peraltro
consente idraulicamente di realizzare la funzione
.voluia di inieziaﬁi brevi, prive di  colpo d'ariete e
ad alta-ﬁressione, é quello di rendere molto diffi-
-coltosoAl'allineémento delle portafe dei aingoLi elementi
coilegﬁti tra loro da cinematism; meccanici pil 6 meno

asserviti.
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Inoltre, la regolazione dell'anticipo e @ella
portata in funzione dei giri'richiedono meco;nismi
molto‘complessi-e costomi.

In particolare nei moderni moto;i velﬁci diessl
per aufof%ttura, le elevate tempeQature-raggiunte dalla
testatsa prqducbno ampie dilatazioni iermiche che
spoatano macrdscépicamente-lé poéizidni relative tra
le singole pompe inieftore rendendo ancora'piﬁ precario
l'allineamento di portata tra i singoli glementi_ﬁom—
ranti, portata che, come € noto, @ funziope della
distanza tra una pompa iniettore e l'altraf

Un perfezionameﬁto a gquesto sistema & stato in
passato realizzato dalla Ditta. Cummins médiante una
- pompa regolatrice di preésione»di alimenfazioné
iniettori; éomandata'daila stessa distriduzione e
regolata, nella pressione, da un regolatore centrifugo.’

Detta pompa invia una portata di combgstibiie a
tutti gli iniettori alloggiati nella_testata del
motore e comandati.da un opportuno cinematismos

Un sisteﬁa di lueci tarate in-ogni siﬁgolo iniet-
tore, in concomitaﬁza con la #ariazione di b?essione
provocate dalla suddetta pompa, assicura la volﬁta
portata di combustibile da iniettare.

Il livellamento di portata tra i singoli inietto-

ri risulta, in questo modo, di difficile realizzazione
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e adatto solamente a portate macroscopiche di un
certo volume. Provéoa, #ioeferaa; seri inconvenienti
alle piccole introduzioni ed alle élte‘Qelocité neces-—
sarie,.ad egempio, nei mo&erni motori Diesel velooi
fer autovetture.

Scopo della'presente invenzione, & la eliminazio-

ne degli inconvenienti sopra descritti, particolar-~
mente‘quelli relativi ali'allinaamento delle portater
dei singoli'elqmenti, alla semplicita deila regolazione
ed élla eliminazione dei colpi d'ariete.

In vista @i tale scopo, secondo la presente
inveﬁzione gi é.pensato di realizzare un impiaﬁto‘di
iniezione diretta di combustibile per motori a
combustione interna comprendenti un primo gruppo-pom-
paﬁte che ipvia.cidlicamenté volumi dosati di combu; 
8tibili a éiascuno di-piﬁ iniettori sbhoccanti nei
cilindri del motors, caratterizzato dal fatto che a
ciascun iniettore'? associata una unitd pompante do-
tata di un iggresso alimentato dalla mandata del
gruppo pompante ed una uscita connessa allfugello 4di
iﬁiezione, detta unitd pompante essendo comandata in
faae.eon la ro&azione dell'slberoc motore ed avendo
volume unitario di mandéta non inferiore alla massinma
quantita di combustibile rompato-per ogni ﬁiolordal

gruppo pompante.



Le caratferisticha strutturali e funzionali di
un impianto di iniegione sécondo il tro%ato verran—
no piit ampiamente jllustrate e descrifte con riferi-
ment& ai seguenti digegniAschematici'allegati nei
gualit

la figura 1 m#sfra schematicamente un impianto
di iniezione secondo il trovato cbsfituito da una
pomﬁa rotativa ad un solo pompante, provvista di Eaa-
setto. dosatore, oollegata.attraﬁerso singole tubazio-~
ni.agli iniettori pompépti,

la figura 2 mostra échéﬁaticamente un impianso
di iniezione secondo il.trovato ove gli inietfofih
'pompantiﬁricgvono il combustibile»necegsario'da uﬁ
egual numero @i.pompanti facenti parté di una pompa
dogatrice centrale,

la figura 3 mostira un impianto.di_iniezidne se—
condo il trovato_dove gi ha una dosatura a comando
‘eleytronico del combusfibile affluente da una pompa
di alimentazione ai vari iniettori pompanti,

la fiéura 4 moatra';a sez;one longitudinale
parziale di un iniettore pompante, coqandato mecca-—
nicamente da una camma, coi pompante al punto.morto
superiore,
| §:1 figﬁra 5 mostra la sezione longitudinale par-

ziale dello stesso iniettore pompante di figura 4
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i# fase di iniezione, .

le figure 6 e-Y-mostrano la sezione lénéitud}na-
le parziele di un‘iniettore pompanfe doméndéto ﬁec—
caniéaﬁente da una camma, quale quello di figure 4 e
5, in una.realizéazione pit dbmpafta.aecondo lt'in-
venzione,

la figura 8 mostra in sezione loqgitudinéle
un'ulteriore forma di reéliZZazione dell'iniettore
" pompante secondo l'invenzione, con il pompante al
punto morto superiorq,

la figura 9 mostra lo stesso iniettore pomﬁante‘
di figura 8 in fase di iniezione,

la figura 10 mostr&,.in sezione,.un distributore
'elet£romagnetico a cassetto in fase operativa di‘
iniezione}e

la figura 11 mostra—lo.stesso diétributore elet-
tromagnetico di figura 10 in fase non opefétiva.

Con riferimento ai‘diéegni la figura 1 most?a una-
.reaiizzazione di un impianto di inieziong secondo
l'invenzione cbmposto dg una pompa rotativa 10 ad‘un
solo bompante-che attraverso il moto rotatorio distri-
buisce ;1 combustibile ai singoli iniettori pompanti
11-azionati da camme 12‘tramite punterie 13, aste i4
e bilancieri 15. | |

Le figure 4 e 5 rappresentano fasi diverse delw=
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1'iniettore pompante 11 ohh & composto da un corpo

16 nel quale sono posti un pompanté 17 essenzialmento
'ciliﬁdrico,‘molle di ocontrastoe 18 e 19, un otturatore -
a spillo 20_ad una valvola 21.di ritegnoo

Nel corpo 16 dell'iniettore pompante.sono ricavati
un foro 22 di entrata del combustibile a m§n£e della
valvola 21 e, nella parte terminale del corpo 16
conformata ad ugello, fori di polverizzazione 23,

L'interno del corpo 16 stesso presenta una sede
¢ilindrica 24 per il pompante 17T e una sede 25 per
l1'otturatore 20, messe in coéunicazions da passaggi
interni 260l |

I1 pompante 17 reca una flgngia di testa 27 sulla
cui superficie interna anulare fa éontrasto la molla
18 e 1la cﬁi supeffieie esterna di testa & a contatto
con l'estremitd del bilanciere 15.

La pompa dosatriée 10 manda il volpme opportuno 4i
combustibile all'iniettore pompante 11. Tale co:ﬁbustil}i—.
le passa attraverso la vélvola 21 e occupa una CAmera'
9 formata dal pqmpante 17'nell$ sua sedé 24, quaﬁdo
il pompante & al punto morto superiore {Figura 4).

Waturalmente taie camera 9@ non deve avere volume
inferiore alia massima quantitd di combustibile pompa-
to dalla pompa dosatrice 10 per-ogni ciclos

La successiva rotazione della camma 12 provoca la
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‘'azione del bilanciere 15 sulla flaﬁgialdi testa 27 del
pbmpante 17 e 1a discésa del pompante stess& con
compressioneAéella molla 18 (Fig. 5). 8i potrebbe avere
anche l'azione diretta della camma 12 sulla flangia di.
‘ tggta 27 del pompante.17, senza peraltro che il fﬁnzio—
namento muti sostanzialmente.

Nella sua discesa il pomp;nte 17 comprimé_il

Y

combustibile che, attraverso i passaggi interni 26

ed i fori di pdlverizzazione 23, viepe immesso nellag\v
camera di combustione (non rappresentata in fig. 5).
Questo avviene poichéd l'otturatore 20; comprimen—
do la molla 19,.si aiza-nel verso cdntrario al movi-
mento del pompante 17 e mette in 6omunicgzione_i
passaggi interni 26 con i fori di polveriz;aéione 23,
La stessa cosa avverrébbe sé:il volume di combu-
stibile necessario ad ogni iniettofe prompante 11 fos-
se fornito da una pompa centraie dosatrice 28 avente
un numero 4di 8ingoli pompanti 29 pari a gquello degli
iniettori pompanti 11 da alimentaré (Figura 2).
Inlf;gure 6 e 7 & mostrata una realizzazione
diversa dell'iniettore pompante illustrato inffigu:a
4 © 5 e precedentemente descritta.
In questa redlizzézione la parte Superioré,compren—
dente il pompante 17 e la Bua.sede 24 in&ividuanti la

camera 9, la flangia di testa 27 e 1le molle di
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contrasto 18; lélvalvdla di fitegno'é1'6 stata
r;alizzata in un seoohdo obrpo-51, affiancato al
corpo 16 .dell'otturatore a_sﬁillo 20.

Questo tipo di fealizzaﬁione ra2rmette di avere
un ﬁniettorg pompante Tf di'ﬂimensioni molto conte-—
nute‘chb‘pub aséefe piti facilmente posizionato in
un impianto di iniezione. .

Un altro esempio di reaiizzazione.di un iniettore
pompante 11 secondo il trovato & quello illﬁstrato
schemaficamente_in fig.s 8, ove un corpo 30 contime
entro una sede.egsenzialmente ¢ilindrica 31 un ottu-
ratore 32-fungente.anche da pompanfe . |

Un foro di entrata 33'praficato nel corpo permet-—
' te la mandata e 1'immissione del combustibile in
pass;ggi interni 34 céllggati.a fori di polvefizza—
~zione 35 con i'intgrposiéione di una valvola di
ritegno 36,

Lfaltra estremita dell'otturatore 32 2 collegata
mediante uno stglo 37 ad una flangia 38 la ocui super-~
ficie interna anulare contrasgsta coﬁ una molla 39,
-ésseﬁdo la superficie di testa della flangia 38
a contafto con il bilanciere 15,

| In tale posizione (Fig; 8) l'otturatore 32 indi-
vidua nella su# sede 31 e prima dellas valvola.36, una

camera 40 ove viene inviato dalla pompa dosatrice il
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combustibileo

Ad immissione del coﬁbuatibilé é&vénﬁta, la rota-
zione dells camme 12 fa sl che il Bilénéiere.15 premé
sulle flangia 38 1la quaie, comprimendo la meclla 39,
provoaa la discesa dell’btfuraipre 32.

Il com%ustibilé compressce € srinto dall'otturato-
fe.32, pacsa attraverso la valvolg 36 di éombustione
(Figs 9)

In fig. 3 & schematizzato un impianto &i inieszione
nel quale.una pompa 41 alimentazione centrale 41
ﬁantiene il circuito - 42:a pressione costante.

11 comfuéfibile é.fornito agli iniettori pompanti
11 medianfq l'azionéménto di distributori elettromagne~
tici 43 a cassetto (Fig.1b e11), posti all'ingresso
di ciaséﬁno di detti iniéttpri, framitg un modu1§
elettronico di comando 44.

Come si vede in fig.10 ciascun distributore 43 &
costitﬁito da un magneté 45 all'intern6 del éuale
assialmente sCOrre un perno a cassetto 46 nel quale
& praticato un foro calibrato 47.

_'Una-molla 48'conﬁrasta il moto assiale del perno
46 che in fig.10 3 posizionato in modo che il foro
calibrato 47 & in cofrispondenza di una coppia di fori-
49, préticati nel ;orpo 50 del distributore.

In tale posizione 11 distributore lascia passare
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il .volume di combustibile richiesto-in”base.ad nq—.
mero.di giri ed al cari;o del motore.

Il volume di combustibile enira qella parte
pompanfehéll'iniettofe che da questo momenfo agisce
i? mani;ra perfettamente identica a quella esbosté{
inAfig; 4.

Una volta spostato il perno 46, tramite comando .
elettronico del modulo 44 nells posizioné di fig}11,
si ripete.la faée di iniezione tale e guale a quella
descritta nella fig. 5.

In tutii questi casi si é_ottenuto_di poter effet-
tuare iniezioni polto rapide ed a pressioni elevate,
senza innescare fenomeni di iigonanza delrfluido
combusfibile, in quanfo i volumi in giuoco sono molto
ridotti.

Infatti da queﬁ¥i~esempi‘puramenté esemﬁlificati—
vl si deduce che la présente—privativa'ha quale Bscopo
di affida£e lag funzione di dosaggio ad un‘éruppo
pompanté a cui non sia richiesta una elevatissima
pressiéne di mandata, quale & necessaria per alimen-
‘tare iniettori in motori Diesel velocio

Secondo 1'invenzione infatti alla poﬁpa erogante
le portate dpsate.é.:ichiesta una pressione di m;nda—

ta assai modesta sufficiente ad alimentare nei tempi

previsti le unitd pompanti associate agli iniettorie
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Inolire nel gruppo di iniezione, secondo l'inven-
zione, il pompante-~-iniettore, comandato s compiere

una corsa costante dal dispositivo a camme, ha la

o\

posizione di fine corsa che coincide con la fine

dell'iniezione e questa & una posizione aempre.fissa
relétivamentq alla posizionwe @ei pPistone. Ne derivsa
che l'inizio inigzibne varierda in fgnzione della | .
quantitd di combustibile da iniettare e ciéé si afr&
che l'inizio iniezione 8i anticipa relativamente alla
posizione AGI ristone, quanto maggiore_é-il carico
del motore e'éonseguentemente maggiore &.la quanti-
ta di combustibile da iniettare. Viceversa si avra
un inizio iniezione ritardato éuanto minore & il-
carico‘ai motore errelaiiva minore quantité di
combustibile da iniettare. |
BIVENDICAZIOﬁI

1. Impianto di iniezione diretita di combustibila'_
per motore a comb#stione interna'comprendent; un pri-
mo gruppd-pompante,che-invia ciclicamente volumi do-
sati di combustibile a ctascuno di pil iniettori
_sﬁoccanti néi cilindri dél motore, carattierizzato dal
fatto che a cidéoﬁn iniettore & associata una unité
pompante dotata_di ﬁn-inéresso alimentato ﬁalla mnan-—
data del gruppb pompante ed uns uscita connessa al-

l'ugello di. iniezione, dette unitd pompanti essendo
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"‘comandate ;n fase con la rotazione dell'albero motore
ed avendo &olﬁme unitario di mandata non inferiore
alla massiﬁa quantité di.combustibile pompato psr 6gni
cicio dal gruppo pompante,

2..Impignto di iniezione secondo la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che ciascuna uﬁité pompan~
te comprende un piatoné scorrevole in un éilindro per
definire uﬂa camera 4di compressione in cui si apreno
Juci di aspirazionse e mandafaa

3¢ Impianto di iniezione secondo la rivendiﬁgzidnq
1, caratterizzato dal fatto che detto pistone & spinto
in.compressione da un organo di comando, in oppdsizio—
ne & mezzi elastici.

4. Impianto di inieZione—Begondp'la?rivggiicazibﬁe
2, caiat#erizéato dal fatto che la 1uce-di aspirazione
é,gcoper£a dal pistone disposto in posiziope arretrata
di riposo comandato dai mezzi elasticio

5. Impianto di iniezidne secondo la rivendicazione
2, caratterizzato dal fatto che la luce di mandata &
chiusa dal pistone a. fondo corsa di mandatas

| 6. Impianto di iniezione secondo la rivendicazione

2, caratterizzato dal fa;to che detta luce di mandata
8 chiusa dé una valvola 4i ndn ritorno,

7« Impianto di iniezione secondo la rivendicazione

2, caratterizzato dal fatto che la luce di mandata

81 apre al fondo della camera di compressione e
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comunica direttamente oop l'ugei1o di inieziohe
nella camera  di scoppio'del motgreoj

8. Impianto secondo la rivendicaziqne'1 Cafat—
terizzatb dal fatto che detto iniettdre e detta
unitd pompante sono comprese in un unipo,corpo,
l'iniettore cogpréndendo un-otturatore acorrevoie
in uﬁa ¥elathva sede, contrastato.da mezzi elastici
nell'apertura di fori di polferizzazione, e l'unita
?omfante esgendo formata da-un pompante cilindrico
scorrevole in una relativa sede, mosso da mezzi mec~
qanici collegatirall'alberp'motore e provvisto di
mezzi elastici in.contrasto, essendo entrambi messi in
collegamento da‘passaggi ihtérni riéavati in detto
unico cofpo.

9. Impiegnto secondo,larriveﬂdipazione 1 caratte~
rizzato dal fatté che 1l'iniettore e l'unita pompante,
comprese in un unico c¢orpo, 80no composﬁe da~ﬁn uni-
co stelo otturatore-pompante éssenzialmente cilindri-
co,_scofrevole in una seds complementare, provvisto
‘Qi mezzi elastici di_contrasﬁo e mosso dall'albero
motore, cdllegato‘alla mandata del primo gruppo
ﬁompante e rgcante immediatamente prima di fori di
pplverizzézione una valvolaldi ritegno.

10. Impianto secondo la rivendicazione 9, carat-

terizzato dal fatto che la dosatura del volume inviato
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dal primo gruppo pompante & effettuata da una plurali-
td di distributori idraulioei a comando elettromagnetico
collegarti ciasdﬁno degli iniettori sboccahti nei ci-

lindrio.
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