06/018362 A1 I K O O RO 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
23. Februar 2006 (23.02.2006)

) I O A0 O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/018362 Al

(51) Internationale Patentklassifikation : H02G 5/06,
15/105
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/053549

(22) Internationales Anmeldedatum:
21. Juli 2005 (21.07.2005)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102004 040247.7  13. August2004 (13.08.2004) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE];
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

(72) Ertinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SCHOFFNER, Giin-
ther [DE/DE]; Frithlingstr. 17, 85080 Gaimersheim (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE-
SELLSCHAFT, Postfach 22 16 34, 80506 Miinchen
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA,
MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, SY, T1, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84

~—

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CIL CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
mit internationalem Recherchenbericht

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ELECTRIC ENERGY TRANSMITTING DEVICE WITH A PHASE CONDUCTOR AND AN EXTERNAL CON-

DUCTOR

(54) Bezeichnung: ELEKTROENERGIEUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG MIT EINEM PHASENLEITER UND EINEM

MANTELLEITER

Is

=/

ha

5b

(57) Abstract: An electric energy transmitting device comprises a phase conductor (1, 1a, 1b, 1c). The phase conductors (1, 1a, 1b,
1c¢) are each surrounded by an external conductor (2, 2a, 2b, 2¢). The external conductors (2, 2a, 2b, 2¢) are subdivided into sections
2a', 2a", 2b', 2b", 2¢', 2¢"). The individual sections (2a', 2a", 2b', 2b", 2¢', 2¢") can be electrically connected by inserting a module
with variable impedances (6a, 6b, 6¢). A grounding of individual sections of the external conductor (2) ensues via a module with a

variable impedance (6e, 6f, 6g, 6h, 6i, 6j, 5a, 5b).

& (57) Zusammenfassung: Eine Elektroenergieiibertragungseinrichtung weist einen Phasenleiter (1, 1a, 1b, 1c) auf. Die Phasenleiter
o (1, 1a, 1b, 1c) sind jeweils von einem Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2¢) umge- ben. Die Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2¢) sind in Abschnitte (2a’,
2a", 2b', 2b", 2¢', 2¢") unterteilt. Die einzelnen Abschnitte (2a', 2a", 2b', 2b", 2¢', 2¢") sind unter Zwischenschaltung einer Baugruppe
mit verdnderlichen Impedanzen (6a, 6b, 6¢) elektrisch verbindbar. Eine Erdung einzelner Abschnitte des Mantelleiters (2) erfolgt
iber eine Baugruppe mit verdnderbarer Impedanz (6e, 6f, 6g, 6h, 6i, 6, 5a, 5b).
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Beschreibung

Elektroenergielibertragungseinrichtung mit einem Phasenleiter

und einem Mantelleiter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Elektroenergielbertra-
gungseinrichtung mit einem Phasenleiter und einem Mantellei-
ter, wobei der Phasenleiter der Ubertragung eines elektri-

schen Energieflusses dient.

Eine derartige Elektroenergieibertragungseinrichtung ist bei-
spielsweise aus der Patentschrift US 5,530,200 bekannt. Die
dortige Elektroenergieiibertragungseinrichtung ist als gasiso-
lierte elektrische Leitung ausgefihrt. Der Phasenleiter ist
von einem Mantelleiter umgeben, welcher gasdicht ausgefiihrt
ist. Das Innere des Mantelleiters ist mit einem unter erhdh-
tem Druck stehenden Isoliergas befiillt. Aufgrund ihrer kon-
struktiven Ausgestaltung weisen derartige gasisolierte elekt-
rische Leitungen eine geringe Impedanz auf. Innerhalb eines
vermaschten Netzwerkes von Elektroenergieibertragungsleitun-—
gen wird mittels der Leitungsimpedanzen ein Lastfluss bzw.
eine bestimmte Verteilung von Energiestrdmen gesteuert. Gas-
isolierte elektrische Leitungen kdnnen bei einer Integration
in ein bestehendes Netzwerk von Elektroenergielbertragungs-—
leitungen aufgrund ihrer geringen Impedanz den Lastfluss in

unerwinschter Weise beeinflussen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Elektroener-
gielibertragungseinrichtung der eingangs genannten Art so aus-
zubilden, mit einfachen konstruktiven Mitteln eine Leitungs-

impedanz zu verandern.
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Die Aufgabe wird beil einer Elektroenergieilibertragungseinrich-
tung der eingangs genannten Art erfindungsgemal dadurch ge-—

16st, dass der Mantelleiter in mehrere Abschnitte unterteilt
ist und die Abschnitte mittels zumindest einer Baugruppe mit

veranderbarer Impedanz verbunden sind.

Durch das Einbringen einer veradnderbaren Impedanz in einen
Mantelleiter, kann die Leistungsimpedanz der Gesamtanordnung
beeinflusst werden. Da die Baugruppe mit veranderbarer Impe-
danz in den Mantelleiter eingefligt ist, ist der zur Elektro-
energielibertragung vorgesehene Phasenleiter frei von zusdtz-
lichen die Ubertragungsimpedanz verschlechternden Baugruppen.
Aufgrund von Induktionserscheinungen wird in dem Mantelleiter
ein so0 genannter Rickstrom induziert. Dieser Riickstrom ent-
spricht dem Betrag nach zwar dem in dem Phasenleiter flieBen-—
den Phasenstrom, die Phasenlage ist jedoch um ca. 180° ver-
setzt. Dadurch kompensieren sich die Magnetfelder, die von
dem Phasenstrom und von dem Rickstrom ausgehen. Dies hat zur
Folge, dass auberhalb des Mantelleiters nur ein sehr geringes
durch die Elektroenergieiibertragungseinrichtung verursachtes
Magnetfeld existiert. Durch das Einbringen einer Baugruppe
mit verdnderbarer Impedanz entstehen Koppelinduktivitaten,
wodurch sich die Betriebsinduktivitidt (Leitungsimpedanz) der
Elektroenergielbertragungseinrichtung adndert. Es kann vorge-
sehen sein, dass die Baugruppe mit veradnderbarer Impedanz zum
einen eine sehr geringe Impedanz aufweist, so dass im norma-
len Betriebsfall kaum eine Beeintradchtigung der Elektroener-
gielibertragungseinrichtung hinsichtlich ihrer Betriebsinduk-
tivitdt entsteht. Die Baugruppe mit einer veradnderbaren In-
duktivitdt kann auch zur Erzeugung eines bestimmten Lastflus-
ses in einem Netzwerk eingesetzt werden. Gezielt kann die Be-
triebsinduktivitdt so eingestellt werden, so dass sich ein

Laststrom auch auf andere Netzwerkzweige verteilt.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
zumindest einer, insbesondere Jjeder Abschnitt des Mantellei-
ters unter Zwischenschaltung einer Baugruppe mit veranderba-

rer Impedanz geerdet ist.

Erfolgt nunmehr zusdtzlich zu der Verbindung einzelner Ab-
schnitte des Mantelleiters iber eine Baugruppe mit veréd&nder-
barer Impedanz eine Erdung einzelner Abschnitte des Man-
telleiters iUber eine Baugruppe mit verdnderbarer Impedanz, sO

kann die Betriebsimpedanz zusdtzlich verdndert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
mehrere parallel angeordnete Abschnitte von Mantelleitern U-
ber zumindest eine Baugruppe mit verdnderbarer Impedanz

kreuzweise wverbunden sind.

Ein kreuzweises Verbinden von mehreren Abschnitten von Man-—
telleitern ist auch unter dem Begriff ,cross bonding™ be-
kannt. Durch das Auskreuzen wird der in der Rickleitung indu-
zierte Rickstrom reduziert, da die in den parallelen Man-
telleitern induzierten Riuckstrdme unterschiedliche Phasenla-
gen aufweisen. Aufgrund der Reduzierung des induzierten Rick-

stromes wird die Betriebsinduktivitdt erhdht.

Weiterhin kann die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
bei einer Elektroenergielibertragungseinrichtung der eingangs
genannten Art auch dadurch geldst werden, dass der Mantellei-
ter Uber eine Baugruppe mit verdnderbarer Impedanz geerdet

ist.

Durch den Einsatz einer Baugruppe mit verdnderbarer Impedanz

in einem Erdungspfad des Mantelleiters kann zum einen eine
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niederohmige Erdung und zum anderen eine hochohmige Erdung
erreicht werden. Dadurch ist es mdglich, dass Streustrdme o-—
der Fehlerstrdme unter leichten oder erschwerten Bedingungen
in das Erdreich abflieBen kdnnen. Durch eine gezielte Steue-
rung des Abflusses von Strdmen Uber die Erdungspunkte ist ei-
ne Veranderung der Betriebsinduktivitat der Elektroenergie-—

Ubertragungseinrichtung erzielt.

Vorteilhaft kann weiterhin vorgesehen sein, dass der Man-
telleiter Jjewells an einer Eingangsseite und an einer Aus-—
gangsseite der Energielibertragungseinrichtung ilber Baugruppen

mit verdnderbaren Impedanzen geerdet ist.

Ist der Mantelleiter an beiden Enden, das heilt bezliglich des
Energieflusses in der Elektroenergielibertragungseinrichtung
sowohl eingangsseitig als auch ausgangsseitig jeweils iber
Baugruppen mit veradnderlichen Impedanzen geerdet, so kann die
Beeinflussung der Betriebsinduktivitdt mit einer feinen Ab-
stufung erfolgen. Das Abflieben von Strdmen iUber die Erdungs-
punkte kann so an bestimmten Stellen gefdrdert und an anderen
Stellen behindert werden. Dadurch sind gegen das Erdpotential
abflieBende Strdme gezwungen, bestimmte Wege langs des Man-—
telleiters zu nehmen, so dass daraus folgend die Betriebsin-
duktivitat der Elektroenergieiibertragungseinrichtung mehr o-

der weniger stark verdndert wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Baugruppe mit veradnderbarer Impedanz zumindest teilweise
aus einem ohmschen Widerstand und/oder aus einer Reaktanz ge-

bildet ist.

Als Reaktanzen kommen beispielsweise Kondensatoren oder Spu-

len zum Einsatz. Durch die Verwendung einer Reaktanz ist es
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méglich, den Kurzschlussstrom nach Phasenlage und Betrag zu
beeinflussen. Durch die Verwendung rein ohmscher Widerstande
besteht die Mdglichkeit, den Betrag des Kurzschlussstromes zu
beeinflussen. Durch eine geeignete Zusammenschaltung ver-—
schiedener Widerstdnde, Kondensatoren bzw. Spulen, sind so
verschiedene Beeinflussungen der Impedanz ermdglicht. So kann
die Impedanz beispielsweise bei dem auftreten eines Kurz-
schlusses gezielt erhdoht werden, so dass dieser begrenzt

wird.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Baugrup-—
pe mit verdnderbarer Impedanz zumindest teilweise aus einem

elektronischen Bauelement gebildet ist.

Mittels elektronischer Bauelemente ist es beispielsweise mdg—
lich, die verdnderliche Impedanz leicht zu regeln. So kdnnen
beispielsweise tyristorgesteuerte Widerstdnde Verwendung fin-
den. Dariber hinaus sind auch weitere Baugruppen einsetzbar,
wie beispielsweise Umrichter. Elektronische Bauteile haben
dabei den Vorteil, rasch auf sich verdndernde Verhdltnisse an
der Elektroenergieibertragungseinrichtung bzw. im speisenden

Netz oder bei einem Abnehmer anpassbar zu sein.

Vorteilhaft kann weiterhin vorgesehen sein, dass die Baugrup-
pe mit veradnderbarer Impedanz zumindest teilweise aus einer

Strom— und/oder Spannungsquelle gebildet ist.

Als Strom- oder Spannungsquellen sind beispielsweise aktive
Quellen verwendbar. Durch aktive Quellen k&nnen gezielt zu-
satzliche Strdme in den Mantelleiter eingebracht werden.
Durch dieses gezielte Einbringen von Strdmen wird die Be-
triebsimpedanz der Elektroenergieibertragungseinrichtung ver-

andert.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
ein Mantelleiter einen Phasenleiter umgibt, insbesondere ko-

axial umgibt.

Durch den Mantelleiter wird der Phasenleiter vor einer direk-
ten duBeren Berithrung geschiitzt. Weiterhin ist bei einer der-
artigen Anordnung eine gute induktive Koppelung gewdhrleis-—
tet, so dass in dem Mantelleiter ein Rickstrom induziert wer-
den kann, der das von dem Phasenstrom in dem Phasenleiter

ausgehende Magnetfeld nahezu vollstédndig kompensiert.

Vorteilhafterweise kann dabei weiter vorgesehen sein, dass
der Mantelleiter zumindest abschnittsweise ein druckfestes

Rohr ist.

Ein druckfestes Rohr kann zum einen als elektrischer Leiter
zur Fihrung des Rickstromes genutzt werden, zum anderen kann
dieses Rohr dazu genutzt werden, der Gesamtanordnung Elektro-
energielibertragungseinrichtung eine stabile AuBenkontur zu

verleihen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels in einer Zeichnung schematisch gezeigt und nachfolgend

naher beschrieben.

Dabeil zeigt die

Figur 1 eine gasisolierte Leitung im Schnitt, die

Figur 2 eine gasisolierte elektrische Leitung, deren Man-—

telleiter in mehrere Abschnitte unterteilt ist und

die
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Figur 3 eine gasisolierte elektrische Leitung, deren Man-
telleiter in mehrere Abschnitte unterteilt ist,
wobel die Abschnitte untereinander, unter Zwi-
schenschaltung von Baugruppen mit verdnderbaren

Impedanzen, kreuzweise verbunden sind.

Die Figur 1 zeigt eine gasisolierte Leitung, schematisiert in
einem Schnitt. Die gasisolierte Leitung weist einen Phasen-—
leiter 1 sowie einen Mantelleiter 2 auf. Der Mantelleiter 2
umgibt den Phasenleiter 1. Eingangsseitig ist der Phasenlei-
ter 1 mit einem speisenden Elektroenergienetz 3 verbunden.
Ausgangsseitig ist der Phasenleiter 1 mit einem Abnehmer 4
verbunden. Uber den Phasenleiter 1 ist ein Energiefluss aus
dem Elektroenergienetz 3 zu dem Abnehmer 4 uUbertragbar. Der
Mantelleiter 2 der gasisolierten elektrischen Leitung ist so-
wohl eingangsseitig als auch ausgangsseitig geerdet. Die Er-—
dung erfolgt jeweils ilber eine Baugruppe mit veranderbarer
Impedanz 5a, 5b. Die Baugruppen kdnnen Jje nach Bedarf ohm-
schen, kapazitiven oder induktiven Charakter haben. Dariber
hinaus kdnnen auch elektronische Bauelemente in den Baugrup-—
pen 5a, 5b enthalten sein. Durch eine Einstellung der Impe-—
danzen der Baugruppen mit verdnderbarer Impedanz 5a, 5b ist
ein stdrkeres oder schwidcheres Ableiten von in dem Mantellei-
ter auftretenden RuUckstrdmen ermdglicht. Diese RlUckstrdme

entstehen beispielsweise durch Induktionen.

In der Figur 2 ist eine weitere Anordnung einer Elektroener-
gletbertragungseinrichtung dargestellt. Die Elektroenergie-—
Ubertragungseinrichtung weist drei parallel zueinander lie-—
gende Gruppen auf, die jeweils aus einem Phasenleiter la, 1lb,
lc sowie einem Mantelleiter 2a, 2b, 2c¢ gebildet sind. Die in

der Figur 2 gezeigte Anordnung dient der Ubertragung von e-—



10

15

20

25

30

WO 2006/018362 PCT/EP2005/053549

lektrischer Energie mittels eines drei Phasen-
Wechselspannungssystems. Das drei Phasen-—
Wechselspannungssystem wird von einem Elektroenergieerzeu-
gungsnetz 3 zur Verfligung gestellt und uUber die Phasenleiter

la, 1lb, 1lc zu einem Abnehmer 4 uUbertragen.

Die Mantelleiter 2a, 2b, 2b sind jeweils in zweli Abschnitte
2a’, 2a'’, 2b’, 2b’'’, 2c¢’, 2c¢’’ unterteilt. Die einzelnen Ab-
schnitte 2a’, 2a’’, 2b’, 2b'’, 2c¢’, 2c¢’’ der Mantelleiter 2a,
2b, 2c¢ sind jeweils unter Zwischenschaltung einer Baugruppe
mit verdnderbarer Impedanz 6a, 6b, 6c¢ miteinander elektrisch
leitend verbunden. Weiterhin sind die Abschnitte jeweils iber
eine Baugruppe mit verdnderbarer Impedanz 6e, 6f, 6g, 6h, 61i,
6] geerdet. Die Baugruppen mit veranderbarer Impedanz 6a, 6b,
6c, 6e, 6f, 6g, 6h, 61, 637 kdbnnen jeweils als kapazitives,
induktives, ohmsches Element oder auch als Baugruppe mit e-—
lektronischen Bauelementen ausgefiihrt sein. Eine derartige
Baugruppe ist beispielsweise ein Umrichter oder eine elektro-
nische Spannungs- und/oder Stromquelle. Bei der Verwendung
von elektronischen Bauelementen fir die Baugruppen mit verdn-
derbarer Impedanz ist eine rasche Regelung und Abstimmung der
einzelnen Baugruppen je nach vorliegendem Betriebszustand

mdglich.

In der Figur 3 ist eine weitere Energielbertragungseinrich-
tung dargestellt, die ebenfalls der Ubertragung von Elektro-
energie mittels eines drei Phasen-Wechselspannungssystems

dient. Die Mantelleiter der einzelnen Phasen sind in mehrere
Abschnitte unterteilt. Die einzelnen Abschnitte einzelner

Phasen sind, unter Zwischenschaltung von Baugruppen mit ver-
dnderbaren Impedanzen, zyklisch untereinander getauscht. Die
Jewells eingangs—- bzw. ausgangsseitigen Abschnitte der Man-—

telleiter sind iUber Baugruppen mit veranderbarer Impedanz ge-
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erdet. Bel einer entsprechenden Regelung der Baugruppen mit
veranderlicher Impedanz ist der in den Abschnitten der Man-
telleiter flieBende Rickstrom und damit die Impedanz der Ge-

samtanordnung leicht variierbar.

Neben den in den Figuren 1, 2 und 3 gezeigten Anordnungen mit
Baugruppen mit veranderbaren Impedanzen sind auch weitere LO-
sungen mdglich. So ist es beispielsweise méglich, nur den
Mantelleiter einer einzigen oder zweier Phasen aufzutrennen
und eine Baugruppe mit veranderbarer Impedanz zwischenzu-
schalten. Weiterhin sind die Anzahl der Erdungspunkte und die
Orte der Erdungspunkte variierbar. Beil einem zyklischen Ver-
tauschen einzelner Leitungsabschnitte kann auch vorgesehen
sein, nur einzelne Abschnitte miteinander zu verbinden oder
nur bestimmte Gruppen von Abschnitten untereinander zyklisch

vertauscht zu verschalten.
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Patentanspriche

1. Elektroenergieiibertragungseinrichtung mit einem Phasenlei-
ter (1, la, 1lb, 1lc) und einem Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2c¢),
wobei der Phasenleiter (1, la, 1lb, 1c) der Ubertragung eines
elektrischen Energieflusses dient,

dadurch gekennzedilichnet, dass

der Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2c¢) in mehrere Abschnitte (2a’,
2a’"’, 2b’', 2b'’, 2c¢’, 2c¢’’) unterteilt ist und die Abschnitte
(2za”, 2a’'’, 2b’, 2b’'’, 2c¢’, 2c¢c’’) mittels zumindest einer
Baugruppe (5a, 5b, 6a, 6b, 6c, 6e, 6f, 6g, 6h, 61, 673) mit

veranderbarer Impedanz verbunden sind.

2. Elektroenergielibertragungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest einer, insbesondere jeder Abschnitt (2a’, 2a’’,
2b’, 2b'’, 2c¢’, 2c¢’’) des Mantelleiters (2, 2a, 2b, 2c) unter
Zwischenschaltung einer Baugruppe (5a, 5b, 6a, 6b, 6c¢, o6e,

6f, 6g, 6h, 6i, 67J) mit veradnderbarer Impedanz geerdet ist.

3. Elektroenergielibertragungseinrichtung nach Anspruch 1 oder
Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere parallel angeordnete Abschnitte von Mantelleitern (2,
2a, 2b, 2c¢) Uber zumindest eine Baugruppe (5a, 5b, 6a, 6b,
6c, 6e, 6f, 6g, 6h, 61, 6j) mit verdnderbarer Impedanz kreuz-

weise verbunden sind.

4, Elektroenergieiibertragungseinrichtung mit einem Phasenlei-
ter (1, la, 1lb, 1lc) und einem Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2c¢),
wobei der Phasenleiter (1, la, 1lb, lc) der Ubertragung eines
elektrischen Energieflusses dient,

dadurch gekennzedilichnet, dass

10
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der Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2c) iUber eine Baugruppe (5a, 5b,
6a, 6b, 6c, 6e, 6f, 6g, 6h, 6i, 67) mit verdnderbarer Impe-

danz geerdet ist.

5. Elektroenergielbertragungseinrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2c) jewelils an einer Eingangs-
seite und an einer Ausgangsseite der Energielibertragungsein-
richtung iber Baugruppen (5a, 5b, 6a, 6b, 6c, 6e, 6f, 6g, 6h,

6i, 67J) mit veranderbaren Impedanzen geerdet ist.

6. Elektroenergieiibertragungseinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Baugruppe (5a, 5b, 6a, 6b, 6c¢, 6e, 6f, 6g, 6h, 6i, 673)
mit verdnderbarer Impedanz zumindest teilweise aus einem ohm-—

schen Widerstand gebildet ist.

7. Elektroenergielbertragungseinrichtung nach einem der An-—
spriiche 1 bis Anspruch 6,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Baugruppe (b5a, 5b, 6a, 6b, 6c, 6e, 6f, 6g, 6h, 61, 67])
mit verd&nderbarer Impedanz zumindest teilweise aus einer

Reaktanz gebildet ist.

8. Elektroenergieiibertragungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Baugruppe (5a, 5b, 6a, 6b, 6c¢, 6e, 6f, 6g, 6h, 6i, 673)
mit verdnderbarer Impedanz zumindest teilweise aus einem e-—

lektronischen Bauelement gebildet ist.
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9. Elektroenergieiibertragungseinrichtung nach einem der An-
spriuche 1 bis Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Baugruppe (5a, 5b, 6a, 6b, 6c¢, 6e, 6f, 6g, 6h, 6i, 63)
mit verdnderbarer Impedanz zumindest teilweise aus einer

Strom— und/oder Spannungsquelle gebildet ist.

10. Elektroenergielibertragungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2c) einen Phasenleiter (1, 1la,

1b, 1lc) umgibt, insbesondere koaxial umgibt.

11. Elektroenergielibertragungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Mantelleiter (2, 2a, 2b, 2c) zumindest abschnittsweise

ein druckfestes Rohr ist.
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