
(57)【要約】

【課題】１ワードのビット長が比較的短いメモリセルを

複数搭載する半導体集積回路において、内部データバス

の長さに起因する信号の遅延を防止すると共に、データ

の連続性を確保する。

【解決手段】この半導体集積回路は、第１群のメモリセ

ル１０と第１のデータバスとの間に電気的に接続され、

指定されたメモリセルにおけるデータの書込み又は読出

しを行う書込み／読出し回路３０と、第２群のメモリセ

ル１１と第２のデータバスとの間に電気的に接続され、

指定されたメモリセルにおけるデータの書込み又は読出

しを行う書込み／読出し回路３１と、第１のデータバス

と第２のデータバスとの間に電気的に接続され、第１群

及び第２群のメモリセルにおいて読出し動作が行われて

いないときに、第１及び第２のデータバスの内の選択さ

れた一方から他方にデータを供給するデータバス制御回

路４０と、複数の入出力回路５０～６７とを具備する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
デ ー タ を 記 憶 す る 第 １ 群 の メ モ リ セ ル 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル と 、
前 記 第 １ 群 の メ モ リ セ ル と 第 １ の デ ー タ バ ス と の 間 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 群 の メ
モ リ セ ル の 内 の 指 定 さ れ た メ モ リ セ ル に お け る デ ー タ の 書 込 み 又 は 読 出 し を 行 う 第 １ の 書
込 み ／ 読 出 し 回 路 と 、
前 記 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル と 第 ２ の デ ー タ バ ス と の 間 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ 群 の メ
モ リ セ ル の 内 の 指 定 さ れ た メ モ リ セ ル に お け る デ ー タ の 書 込 み 又 は 読 出 し を 行 う 第 ２ の 書
込 み ／ 読 出 し 回 路 と 、
前 記 第 １ の デ ー タ バ ス と 前 記 第 ２ の デ ー タ バ ス と の 間 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 群 及
び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル に お い て 読 出 し 動 作 が 行 わ れ て い な い と き に 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の
デ ー タ バ ス の 内 の 選 択 さ れ た 一 方 か ら 他 方 に デ ー タ を 供 給 す る デ ー タ バ ス 制 御 回 路 と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の デ ー タ バ ス の 内 の 選 択 さ れ た 一 方 と 外 部 と の 間 で デ ー タ の 受 け 渡 し を
行 う 複 数 の 入 出 力 回 路 と 、
を 具 備 す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 が 、
信 号 を 入 力 す る 入 力 端 子 と 信 号 を 出 力 す る 出 力 端 子 と を 有 す る 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 と 、
前 記 第 １ の デ ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 前 記 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 の 入 力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ
れ 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 １ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、
前 記 第 １ の デ ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 前 記 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 の 出 力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ
れ 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 ２ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、
前 記 第 ２ の デ ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 前 記 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 の 入 力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ
れ 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 ３ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、
前 記 第 ２ の デ ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 前 記 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 の 出 力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ
れ 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 ４ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、
前 記 第 １ 群 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル に お い て 読 出 し 動 作 が 行 わ れ て い な い と き に 、 前 記 第
１ 群 の メ モ リ セ ル を 選 択 す る 際 に 前 記 第 １ 群 及 び 第 ４ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ を オ ン さ
せ 、 前 記 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル を 選 択 す る 際 に 前 記 第 ２ 群 及 び 第 ３ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ
チ を オ ン さ せ る 論 理 回 路 と 、
を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ 群 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル の 各 々 が 、 １ ワ ー ド が ８ ビ ッ ト で 構 成 さ れ る デ ー タ を
記 憶 す る メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク を 構 成 す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 メ モ リ セ ル ア レ イ を 含 む 半 導 体 集 積 回 路 に 関 し 、 特 に 、 同 期 型 の ス タ テ ィ ッ ク
ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｓ Ｒ Ａ Ｍ ） の メ モ リ セ ル ア レ イ を 含 む 半 導 体 集 積 回 路 に 関 す る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
同 期 型 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ と し て は 、 １ ワ ー ド が ８ ビ ッ ト の デ ー タ を 記 憶 す る も の と 、 １ ワ ー ド が １
６ ビ ッ ト の デ ー タ を 記 憶 す る も の と が 、 一 般 的 に 使 用 さ れ て い る 。 図 ４ に 、 １ ワ ー ド が ８
ビ ッ ト の デ ー タ を 記 憶 す る Ｓ Ｒ Ａ Ｍ を 示 し 、 図 ５ に 、 １ ワ ー ド が １ ６ ビ ッ ト の デ ー タ を 記
憶 す る Ｓ Ｒ Ａ Ｍ を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ４ に お い て 、 ８ ビ ッ ト × ８ ワ ー ド × ２ 組 の メ モ リ セ ル を 構 成 す る メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ
ロ ッ ク １ ０ 及 び １ １ が 示 さ れ て い る 。 こ れ ら の メ モ リ セ ル の ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ ０ ～ Ｗ Ｌ ７
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は 、 ワ ー ド ラ イ ン 駆 動 回 路 ２ ０ に よ っ て 駆 動 さ れ 、 バ ラ ン ス 伝 送 を 行 う ビ ッ ト ラ イ ン の 組
（ Ｂ Ｌ Ｈ ０ 、 Ｂ Ｌ Ｃ ０ ） ～ （ Ｂ Ｌ Ｈ ７ 、 Ｂ Ｌ Ｃ ７ ） を 介 し て 接 続 さ れ た 書 込 み ／ 読 出 し 回
路 ３ ０ 及 び ３ １ に よ っ て 、 メ モ リ セ ル へ の デ ー タ の 書 込 み 及 び メ モ リ セ ル か ら の デ ー タ の
読 出 し が 行 わ れ る 。 書 込 み ／ 読 出 し 回 路 ３ ０ 及 び ３ １ は 、 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ０ ～ Ｄ Ｂ ７
を 介 し て 、 ８ 個 の 入 出 力 回 路 ７ ０ ～ ７ ７ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
一 方 、 図 ５ に お い て 、 １ ６ ビ ッ ト × ８ ワ ー ド の メ モ リ セ ル を 構 成 す る メ モ リ セ ル ア レ イ の
ブ ロ ッ ク １ ０ 及 び １ １ が 示 さ れ て い る 。 こ れ ら の メ モ リ セ ル の ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ ０ ～ Ｗ Ｌ
７ は 、 ワ ー ド ラ イ ン 駆 動 回 路 ２ ０ に よ っ て 駆 動 さ れ 、 バ ラ ン ス 伝 送 を 行 う ビ ッ ト ラ イ ン の
組 （ Ｂ Ｌ Ｈ ０ 、 Ｂ Ｌ Ｃ ０ ） ～ （ Ｂ Ｌ Ｈ ７ 、 Ｂ Ｌ Ｃ ７ ） を 介 し て 接 続 さ れ た 書 込 み ／ 読 出 し
回 路 ３ ０ 及 び ３ １ に よ っ て 、 メ モ リ セ ル へ の デ ー タ の 書 込 み 及 び メ モ リ セ ル か ら の デ ー タ
の 読 出 し が 行 わ れ る 。 書 込 み ／ 読 出 し 回 路 ３ ０ 及 び ３ １ は 、 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ０ ～ Ｄ Ｂ
１ ５ を 介 し て 、 １ ６ 個 の 入 出 力 回 路 ８ ０ ～ ９ ５ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ４ と 図 ５ と を 比 較 す る と 、 図 ４ に 示 す １ ワ ー ド が ８ ビ ッ ト の デ ー タ を 記 憶 す る Ｓ Ｒ Ａ Ｍ
に お い て は 、 図 ５ に 示 す １ ワ ー ド が １ ６ ビ ッ ト の デ ー タ を 記 憶 す る Ｓ Ｒ Ａ Ｍ よ り も 内 部 デ
ー タ バ ス が 長 く な っ て お り 、 メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ た 信 号 の 立 上 が り が 遅 れ て 、 ア ク
セ ス タ イ ム や サ イ ク ル タ イ ム 等 の 特 性 が 悪 化 す る 。 一 方 、 図 ５ に 示 す Ｓ Ｒ Ａ Ｍ を １ ワ ー ド
が ８ ビ ッ ト の デ ー タ を 記 憶 す る 場 合 に 使 用 す る と 、 ア ド レ ス の 変 換 等 が 必 要 と な り 煩 雑 で
あ る 。 こ れ を 解 決 す る た め に 、 図 ６ に 示 す よ う な 構 造 の Ｓ Ｒ Ａ Ｍ が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 ６ に 示 す Ｓ Ｒ Ａ Ｍ に お い て は 、 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ０ ～ Ｄ Ｂ １ ５ は 、 １ ワ ー ド が １ ６ ビ
ッ ト の デ ー タ を 記 憶 す る Ｓ Ｒ Ａ Ｍ と 同 様 に メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク 毎 に 分 離 さ れ て い
る が 、 ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ 及 び Ｂ Ｓ バ ー に 従 っ て 、 ２ 組 の 入 出 力 回 路 ５ ０ ～ ５ ７ 及 び ６
０ ～ ６ ７ の 内 の １ 組 の み が 活 性 化 さ れ る 。 ま た 、 入 出 力 回 路 ５ ０ ～ ５ ７ の 入 力 線 は 、 入 出
力 回 路 ６ ０ ～ ６ ７ の 入 力 線 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 入 出 力 回 路 ５ ０ ～ ５ ７ の 出 力 線 は 、 入 出
力 回 路 ６ ０ ～ ６ ７ の 出 力 線 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
図 ７ に 、 図 ６ に 示 す Ｓ Ｒ Ａ Ｍ に お け る 動 作 タ イ ミ ン グ 及 び 各 部 の 信 号 レ ベ ル の 変 化 を 示 す
。 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ の 立 上 が り に 同 期 し て 、 ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ が 、 ブ ロ ッ ク １ ０ と ブ
ロ ッ ク １ １ と を 交 互 に 選 択 す る よ う に 変 化 す る 。 ま た 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ の 立 上 が り に 同
期 し て 、 ブ ロ ッ ク １ ０ の 第 １ 番 目 の ビ ッ ト か ら 読 み 出 さ れ た 信 号 が 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ０
に 供 給 さ れ 、 ブ ロ ッ ク １ １ の 第 １ 番 目 の ビ ッ ト か ら 読 み 出 さ れ た 信 号 が 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ
Ｂ ８ に 供 給 さ れ る 。 入 出 力 回 路 ５ ０ 及 び ６ ０ は 、 ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ 及 び Ｂ Ｓ バ ー に 従
っ て 、 ブ ロ ッ ク １ ０ 及 び １ １ か ら 読 み 出 さ れ た 信 号 の 内 の 一 方 を 選 択 し 、 Ｉ ／ Ｏ 出 力 と し
て 入 出 力 端 子 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
し か し な が ら 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ブ ロ ッ ク １ ０ か ら ブ ロ ッ ク １ １ に 切 り 替 わ る 際 に 、 ブ
ロ ッ ク １ １ の メ モ リ セ ル か ら 前 回 読 み 出 さ れ た ロ ー レ ベ ル の 信 号 が 一 旦 出 力 さ れ て し ま う
の で 、 デ ー タ の 連 続 性 が 損 な わ れ て し ま い 、 使 い 勝 手 が 悪 く ト ラ ブ ル の 原 因 に な る と い う
問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
と こ ろ で 、 下 記 の 特 許 文 献 １ に は 、 複 数 の Ｒ Ａ Ｍ マ ク ロ を 備 え 、 テ ス ト 入 力 用 レ ジ ス タ の
数 及 び テ ス ト 用 信 号 線 の 本 数 を 抑 え 、 チ ッ プ 面 積 を 低 減 し た 半 導 体 集 積 回 路 が 開 示 さ れ て
い る 。 し か し な が ら 、 メ モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ る 信 号 の 遅 延 や デ ー タ の 連 続 性 を 改 善 す
る こ と に 関 し て は 記 載 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ６ － ９ ６ ５ ９ ９ 号 公 報 　 （ 第 １ 頁 、 図 １ ）
【 ０ ０ １ １ 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
そ こ で 、 上 記 の 点 に 鑑 み 、 本 発 明 は 、 １ ワ ー ド の ビ ッ ト 長 が 比 較 的 短 い メ モ リ セ ル を 複 数
搭 載 す る 半 導 体 集 積 回 路 に お い て 、 内 部 デ ー タ バ ス の 長 さ に 起 因 す る 信 号 の 遅 延 を 防 止 す
る と 共 に 、 デ ー タ の 連 続 性 を 確 保 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 半 導 体 集 積 回 路 は 、 デ ー タ を 記 憶 す る 第 １ 群 の
メ モ リ セ ル 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル と 、 第 １ 群 の メ モ リ セ ル と 第 １ の デ ー タ バ ス と の 間 に
電 気 的 に 接 続 さ れ 、 第 １ 群 の メ モ リ セ ル の 内 の 指 定 さ れ た メ モ リ セ ル に お け る デ ー タ の 書
込 み 又 は 読 出 し を 行 う 第 １ の 書 込 み ／ 読 出 し 回 路 と 、 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル と 第 ２ の デ ー タ
バ ス と の 間 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル の 内 の 指 定 さ れ た メ モ リ セ ル に お け
る デ ー タ の 書 込 み 又 は 読 出 し を 行 う 第 ２ の 書 込 み ／ 読 出 し 回 路 と 、 第 １ の デ ー タ バ ス と 第
２ の デ ー タ バ ス と の 間 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 第 １ 群 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル に お い て 読 出
し 動 作 が 行 わ れ て い な い と き に 、 第 １ 及 び 第 ２ の デ ー タ バ ス の 内 の 選 択 さ れ た 一 方 か ら 他
方 に デ ー タ を 供 給 す る デ ー タ バ ス 制 御 回 路 と 、 第 １ 及 び 第 ２ の デ ー タ バ ス の 内 の 選 択 さ れ
た 一 方 と 外 部 と の 間 で デ ー タ の 受 け 渡 し を 行 う 複 数 の 入 出 力 回 路 と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ こ で 、 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 が 、 信 号 を 入 力 す る 入 力 端 子 と 信 号 を 出 力 す る 出 力 端 子 と を
有 す る 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 と 、 第 １ の デ ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 の 入
力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 １ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、 第 １ の デ
ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 の 出 力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 さ
れ た 第 ２ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、 第 ２ の デ ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 複 数 の バ ッ フ ァ
回 路 の 入 力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ れ 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 ３ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、
第 ２ の デ ー タ バ ス の 複 数 の 配 線 と 複 数 の バ ッ フ ァ 回 路 の 出 力 端 子 と の 間 に そ れ ぞ れ 電 気 的
に 接 続 さ れ た 第 ４ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ と 、 第 １ 群 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル に お い て
読 出 し 動 作 が 行 わ れ て い な い と き に 、 第 １ 群 の メ モ リ セ ル を 選 択 す る 際 に 第 １ 群 及 び 第 ４
群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ を オ ン さ せ 、 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル を 選 択 す る 際 に 第 ２ 群 及 び 第
３ 群 の ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ を オ ン さ せ る 論 理 回 路 と を 含 む よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 第 １ 群 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル の 各 々 が 、 １ ワ ー ド が ８ ビ ッ ト で 構 成 さ れ る デ ー タ
を 記 憶 す る メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク を 構 成 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
以 上 の よ う に 構 成 し た 本 発 明 に よ れ ば 、 第 １ 群 及 び 第 ２ 群 の メ モ リ セ ル に お い て 読 出 し 動
作 が 行 わ れ て い な い と き に 一 方 の デ ー タ バ ス か ら 他 方 の デ ー タ バ ス に デ ー タ を 供 給 す る デ
ー タ バ ス 制 御 回 路 を 設 け る こ と に よ り 、 内 部 デ ー タ バ ス の 長 さ に 起 因 す る 信 号 の 遅 延 を 防
止 す る と 共 に 、 デ ー タ の 連 続 性 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 同 一 の 構 成 要 素 に は
同 一 の 参 照 番 号 を 付 し て 、 説 明 を 省 略 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 集 積 回 路 に 含 ま れ て い る Ｓ Ｒ Ａ Ｍ の 構 成 を 示 す
ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 半 導 体 集 積 回 路 は 、 ８ ビ ッ ト × ８ ワ ー ド × ２
組 の メ モ リ セ ル を 構 成 す る メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク １ ０ 及 び １ １ を 有 し て い る 。 ブ ロ
ッ ク １ ０ 及 び １ １ は 、 ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ 及 び Ｂ Ｓ バ ー に 従 っ て 選 択 的 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ れ ら の メ モ リ セ ル の ワ ー ド ラ イ ン Ｗ Ｌ ０ ～ Ｗ Ｌ ７ は 、 ワ ー ド ラ イ ン 駆 動 回 路 ２ ０ に よ っ
て 駆 動 さ れ 、 バ ラ ン ス 伝 送 を 行 う ビ ッ ト ラ イ ン の 組 （ Ｂ Ｌ Ｈ ０ 、 Ｂ Ｌ Ｃ ０ ） ～ （ Ｂ Ｌ Ｈ ７
、 Ｂ Ｌ Ｃ ７ ） を 介 し て 接 続 さ れ た 書 込 み ／ 読 出 し 回 路 ３ ０ 及 び ３ １ に よ っ て 、 メ モ リ セ ル
へ の デ ー タ の 書 込 み 及 び メ モ リ セ ル か ら の デ ー タ の 読 出 し が 行 わ れ る 。 書 込 み ／ 読 出 し 回
路 ３ ０ 及 び ３ １ は 、 第 １ の 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ０ ～ Ｄ Ｂ ７ 及 び 第 ２ の 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ
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８ ～ Ｄ Ｂ １ ５ を 介 し て 、 ２ 組 の 入 出 力 回 路 ５ ０ ～ ５ ７ 及 び ６ ０ ～ ６ ７ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ 及 び Ｂ Ｓ バ ー に 従 っ て 、 ２ 組 の 入 出 力 回 路 ５ ０ ～ ５ ７ 及 び ６ ０ ～ ６
７ の 内 の １ 組 が 活 性 化 さ れ 、 活 性 化 さ れ た 入 出 力 回 路 は 、 選 択 さ れ た ブ ロ ッ ク に 対 応 す る
デ ー タ バ ス と 外 部 と の 間 で デ ー タ の 受 け 渡 し を 行 う 。 ま た 、 入 出 力 回 路 ５ ０ ～ ５ ７ の 入 力
線 は 、 入 出 力 回 路 ６ ０ ～ ６ ７ の 入 力 線 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 入 出 力 回 路 ５ ０ ～ ５ ７ の 出 力
線 は 、 入 出 力 回 路 ６ ０ ～ ６ ７ の 出 力 線 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
第 １ の 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ０ ～ Ｄ Ｂ ７ と 第 ２ の 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ８ ～ Ｄ Ｂ １ ５ と の 間 に
は 、 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ が 接 続 さ れ て い る 。 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ は 、 図 ７ に 示 す
よ う な デ ー タ の 不 連 続 を 防 ぐ た め に 、 メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク １ ０ 及 び １ １ に お い て
読 出 し 動 作 が 行 わ れ て い な い と き に 、 選 択 さ れ た ブ ロ ッ ク に 対 応 す る 一 方 の 内 部 デ ー タ バ
ス か ら 他 方 の 内 部 デ ー タ バ ス に デ ー タ を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ２ に 、 本 実 施 形 態 に お い て 用 い ら れ る デ ー タ バ ス 制 御 回 路 の １ 系 統 分 の 構 成 例 を 示 す 。
図 ２ に 示 す デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ は 、 第 １ の 内 部 デ ー タ バ ス の 配 線 Ｄ Ｂ ０ と 第 ２ の 内 部
デ ー タ バ ス の 配 線 Ｄ Ｂ ８ と の 間 に 接 続 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ は 、 入 力 端 子 及 び 出 力 端 子 を 有 す る バ ッ フ ァ 回 路 ４ ４ と 、 配 線 Ｄ
Ｂ ０ と バ ッ フ ァ 回 路 ４ ４ の 入 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ
１ と 、 配 線 Ｄ Ｂ ０ と バ ッ フ ァ 回 路 ４ ４ の 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ と 、 配 線 Ｄ Ｂ ８ と バ ッ フ ァ 回 路 ４ ４ の 入 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た Ｎ チ ャ
ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ３ と 、 配 線 Ｄ Ｂ ８ と バ ッ フ ァ 回 路 ４ ４ の 出 力 端 子 と の 間 に 接 続
さ れ た Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ４ と を 含 ん で い る 。 こ れ ら の ト ラ ン ジ ス タ は 、 ゲ
ー ト が ハ イ レ ベ ル に な る と オ ン す る ス イ ッ チ と し て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ は 、 ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ 及 び Ｂ Ｓ バ ー と 、 書 込 み ／ 読 出
し 回 路 ３ ０ 及 び ３ １ に 含 ま れ て い る セ ン ス ア ン プ を 活 性 化 す る セ ン ス ア ン プ オ ン 信 号 Ｓ Ａ
と に 基 づ い て 、 上 記 ト ラ ン ジ ス タ ス イ ッ チ を オ ン ／ オ フ さ せ る デ ー タ バ ス 制 御 信 号 Ｂ Ａ ０
及 び Ｂ Ａ １ を 発 生 す る 論 理 回 路 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 論 理 回 路 は 、 ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ 及 び Ｂ Ｓ バ ー が 一 方 の 入 力 端 子 に そ れ ぞ れ 供 給 さ
れ る ２ つ の Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ４ １ 及 び ４ ２ と 、 セ ン ス ア ン プ オ ン 信 号 Ｓ Ａ を 反 転 す る イ ン バ ー タ
４ ３ と を 有 し て い る 。 Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ４ １ 及 び ４ ２ の 他 方 の 入 力 端 子 に は 、 イ ン バ ー タ ４ ３ に
よ っ て 反 転 さ れ た セ ン ス ア ン プ オ ン 信 号 が 供 給 さ れ 、 Ａ Ｎ Ｄ 回 路 ４ １ 及 び ４ ２ の 出 力 端 子
か ら 、 デ ー タ バ ス 制 御 信 号 Ｂ Ａ ０ 及 び Ｂ Ａ ０ が そ れ ぞ れ 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
上 記 論 理 回 路 は 、 メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク １ ０ 及 び １ １ に お い て 読 出 し 動 作 が 行 わ れ
て い な い と き に 、 ブ ロ ッ ク １ ０ を 選 択 す る 際 に は 、 デ ー タ バ ス 制 御 信 号 Ｂ Ａ ０ を ハ イ レ ベ
ル と し て ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ 及 び Ｑ ４ を オ ン さ せ 、 ブ ロ ッ ク １ １ を 選 択 す る 際 に は 、 デ ー タ
バ ス 制 御 信 号 Ｂ Ａ １ を ハ イ レ ベ ル と し て ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ 及 び Ｑ ３ を オ ン さ せ る 。 こ れ に
よ り 、 メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク １ ０ 及 び １ １ に お い て 読 出 し 動 作 が 行 わ れ て い な い と
き に 、 ブ ロ ッ ク １ ０ を 選 択 す る 際 に は 、 配 線 Ｄ Ｂ ０ か ら 配 線 Ｄ Ｂ ８ に デ ー タ が 供 給 さ れ 、
ブ ロ ッ ク １ １ を 選 択 す る 際 に は 、 配 線 Ｄ Ｂ ８ か ら 配 線 Ｄ Ｂ ０ に デ ー タ が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 図 １ に 示 す Ｓ Ｒ Ａ Ｍ に お け る 動 作 タ イ ミ ン グ 及 び 各 部 の 信 号 レ ベ ル の 変 化 に つ い て
、 図 ３ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
図 ３ に 示 す よ う に 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ の 立 上 が り に 同 期 し て 、 ブ ロ ッ ク 選 択 信 号 Ｂ Ｓ が 、
メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク １ ０ と ブ ロ ッ ク １ １ と を 交 互 に 選 択 す る よ う に 変 化 す る 。 ま
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た 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ の 立 上 が り に 同 期 し て 、 セ ン ス ア ン プ オ ン 信 号 Ｓ Ａ が 所 定 の 期 間 ハ
イ レ ベ ル と さ れ て 、 ブ ロ ッ ク １ ０ の 第 １ 番 目 の ビ ッ ト か ら 読 み 出 さ れ た 信 号 が 内 部 デ ー タ
バ ス Ｄ Ｂ ０ に 供 給 さ れ 、 ブ ロ ッ ク １ １ の 第 １ 番 目 の ビ ッ ト か ら 読 み 出 さ れ た 信 号 が 内 部 デ
ー タ バ ス Ｄ Ｂ ８ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ が 存 在 し な い 場 合 に は 、 内 部 デ ー タ バ ス Ｄ Ｂ ８ の 信 号 レ ベ ル の 変
化 は 破 線 で 示 す よ う に な る が 、 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ を 設 け た こ と に よ り 、 内 部 デ ー タ
バ ス Ｄ Ｂ ８ の 信 号 レ ベ ル の 変 化 は 実 線 で 示 す よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 Ｉ ／ Ｏ 出 力 に お い
て 、 従 来 存 在 し て い た 破 線 で 示 す よ う な レ ベ ル 変 化 が 解 消 さ れ て 、 実 線 で 示 す よ う に デ ー
タ の 連 続 性 が 確 保 さ れ る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 ４ ０ を 動 作 さ
せ な い よ う に す れ ば 、 １ ワ ー ド が １ ６ ビ ッ ト の デ ー タ を メ モ リ セ ル ア レ イ の ブ ロ ッ ク １ ０
及 び １ １ に 記 憶 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る Ｓ Ｒ Ａ Ｍ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の デ ー タ バ ス 制 御 回 路 の １ 系 統 分 の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の Ｓ Ｒ Ａ Ｍ に お け る 各 部 の 信 号 レ ベ ル の 変 化 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 ８ ビ ッ ト デ ー タ を 記 憶 す る 従 来 の Ｓ Ｒ Ａ Ｍ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ５ 】 １ ６ ビ ッ ト デ ー タ を 記 憶 す る 従 来 の Ｓ Ｒ Ａ Ｍ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ６ 】 ８ ビ ッ ト デ ー タ を 記 憶 す る 改 良 型 Ｓ Ｒ Ａ Ｍ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ の Ｓ Ｒ Ａ Ｍ に お け る 各 部 の 信 号 レ ベ ル の 変 化 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 、 １ １ 　 メ モ リ セ ル ア レ イ ブ ロ ッ ク 、 　 ２ ０ 　 ワ ー ド ラ イ ン 駆 動 回 路 、 　 ３ ０ 、 ３ １
　 書 込 み ／ 読 出 し 回 路 、 　 ４ ０ 、 デ ー タ バ ス 制 御 回 路 、 　 ４ １ 、 ４ ２ Ａ Ｎ Ｄ 回 路 、 　 ４ ３
　 イ ン バ ー タ 、 　 ４ ４ 　 バ ッ フ ァ 回 路 、 　 ５ ０ ～ ５ ７ 、 ６ ０ ～ ６ ７ 　 入 出 力 回 路 、 　 Ｗ Ｌ
０ ～ Ｗ Ｌ ７ 　 ワ ー ド ラ イ ン 、 　 Ｂ Ｌ Ｈ ０ ～ Ｂ Ｌ Ｈ ７ 、 Ｂ Ｌ Ｃ ０ ～ Ｂ Ｌ Ｃ ７ 　 ビ ッ ト ラ イ ン
、 　 Ｄ Ｂ ０ ～ Ｄ Ｂ １ ５ 　 内 部 デ ー タ バ ス 、 　 Ｑ １ ～ Ｑ ４ 　 Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
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