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I3radimas i§ energetikos srities. Apytaking hidraulinio smiigio oro slégimo sistema, susidedanti i§ udaru
ratu cirkuliuojandic vandens hidrosmigio oro slégimo sistemos ir uZdaru ratu cirkuliupjanéio oro savaiminic
suslegto oro istraukimo sistemos, sujungtos | bendrg visumg taip, kad nuo hidrosmigio generuotas suslégtas oras
kaupiamas suslegto oro talpose ir dozuotai savaiminiu biidu tiekiamas vartotojams, sudaro savaiminiu blidu nuclat
periodidkai veikiandig autonomineg energeting sisterna.
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ISradimas i$ energetikos srities.

Hidraulinis smigis-taranas Zinomas daugiau kaip 250 mety, bet jo veikimo
principas ir panaudojimo bidai mazai pasikeité. Dazniausiai jis minimas kaip
vandens kélimo jrenginys. Hidraulinis taranas naudojamas vandeniui tekéti, kai
vandens atsargos yra gerokai didesnés uz vandens poreikj ir kai jrenginj galima
jtaisyti Zemiau vandens 3altinio. Tokiai sistemai kurti daZniausiai panaudoti natdralas
ir dirbtini vandens telkiniai. Hidrotechnikoje yra Zinomi sprendimai, kai i auk$ciau
vamzdZiu tekantis vanduo prijungtame hidrofore sukuria papildoma slégj, Kuris
pakelia iStekantj vandenj j auks$tesnj lygj. Esminiai esamy hidraulinio smagio tarano
trikumai yra Sie:

» gremézdiska ir sudétinga sistema;

» naudojami dideli iStekancio vandens kiekiai;

* gan Zemas nasumas, paprastai nevirsija 20 %;

» tai yra atviro tipo, dazniausiai statomi tik gamtoje jrenginiai.

Artimiausias analogas aprasytas EP 2 161450 patente. Tai fechniné sistema,
kurioje i8 aukS¢iau esanéios vandens talpos vamzdziu i$tekantis vanduo hidroforo
pagalba sukuria slégj, bet leidZzia vandeniui iStekéti. Naujas iSradimas ,,Apytakiné
hidraulinio smugio oro slégimo sistema“ ne tik i$pledia tokio tipo jrenginiy
panaudojima; daro jj jvairesniu, tinkanéiu kurti dirbtinas energetines sistemas,
veikian€ias uzdaru apytakiniu bldu, veikianias jvairiuose pastatuose ir objektuose
kaip autonominés energetines sistemos ir generuojancéias didesnj energijy
panaudojimo spektira. Nauja apytakineé hidraulinic smagio oro sléegimo sistema,
naudojanti uzdaru kontlru pratekantj vandenj, kaupia ir perduoda suslégtg org
jvairioms energijoms generuoti: sulégti org elektrai gaminti; mechaniniam judesiui
perduoti; Silumai generuoti ir kt. UZdaru ratu cirkuliuojantys vandens ir oro srautai
leidzia kurti maziausiai dvigubai nasesnes sistemas, taupancias vandens iSteklius,

medZiagas, erdve ir laika.
ISradimo esmé

Silloma nauja hidraulinio smigio sistema papildyta kita uzZdaru ratu
cirkuliuojanéio savaiminio oro iStraukimo sistema. Naujas iSradimas leidZia generuoti

jvairias energijas, neiSleidZiant | aplinkg nei vandens, nei oro srauty. |déti naujos
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konstrukcijos voZtuvai leidZia kurti labai nasias lokalias autonomines energetines
sistemas. Apytakiné hidraulinio smdgio oro slégimo sistema gali bdti jrengta
jvairiuvose pastatuose ir objektuose ir veikti kaip nuolatinis autonominis jvairios
energijos (be jokio kuro) saltinis. Suslégtas oras gali bati naudojamas elektrai, Silumai
ir mechaninei energijai gaminti. Savaiminiai vandens ir oro srauty grazinimo
sprendimai leidZia naujai sistemai veikti nuolatiniu nepertraukiamu reZimu visg para,
visus metus, nepriklausomai nuo sezono salygy. |diegta namuose ir pastatuose
autonominé energeting sistema leidZia turéti jvairios energijos be iSorinio tiekimo.
Pilnai energetiSkai savarankidki pastatai, namai ir objektai Zymi naujg energetikos
lygi. Zemiau glaustai aprasytos atskirai vandens ir oro sistemos bei paaiskintas

bendras jy veikimo principas. ISradimas iliustruotas bréZiniais.
Hidraulinio smugio mono oro slégimo sistema

Sistema, sudaryta i§ vandens talpos (1), vamzdziy (3,7),sklendziy (2),
atbuliniy voZtuvy (4,8), hidrofory (6,9), sujungta tokiu biidu, kad vanduo cirkuliuoja
uZdaru kontdru ir pratekédamas ratu papildomai slégty ora, kuris naudojamas
vartotojy reikméms. Suslégtas oras sistemoje generucjamas krentangio vamzdziu
vandens smigio deka. I1Sradimas iliustruotas bréziniu Fig. 1.

Fig.1 Hidraulinio smigio mono oro slégimo sistema
BreZinyje pazymeti:

1. Manometras

2. Oro jsiurbimo voztuvas

. Vandens lygio fiksavimo ar kitas reguliatorius

. Vandens isleidimo automatiné sklende

. Vandens talpa

a v A~ W

. Oro iSleidimo | rekuperatoriy vamzdis

-\l

. Peteli§kineé sklende
8. Oro suslegimo talpa su diafragma
9. Manometras

10. Hidroforas
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11. Atbulinis voZtuvas

12. TriSakis

13. Sklendé

14. Trisakis

15. Vanduo oro slegimuti

16. Slegiamas oras (diafragmoje)

17. Atbulinis voZtuvas

18. Suslégto vandens padavimo vamzdis
19. Krentanéio vandens slégiminis vamzdis

Zemiau aprasyta, kaip veikia hidraulinio smugio oro slégimo sistema (Fig.1).
I5 vandens talpos (5) iStekantis vamzdziu (19) vanduo sukelia smigio banga, kuri
pakelia atbulinj smigio voZtuvg apatiniame hidrofore (10). Automatiné valdymo
sklendé (7) reguliuoja iStekanéio vandens srauto kiekj ir padavimo momenta.
Atbulinis voZtuvas (17) neleidZia vandens srautui grizti atgal. Apatinis hidroforas (10)
su membrana, kuriame vanduo atskirtas nuo oro, smiigio metu kaupia suslégta ora.
Pastarasis stumia vandenj siauresniu griztamuoju vamzdziu (18) j virSutinj hidrofora
(8). Atbulinis voztuvas (11) neleidZia vandeniui grizti atgal j apatinj hidroforg (10).
VirSutinis hidroforas (8) su membrana, atskirian¢ia vandens srautg nuo slegiamo oro,
turi papildoma vandens srauto iSleidimo reguliuojancia sistema (3,4), kuri sudaryta is
automatinés plidinés relés (neparodyta) ir automatinés isleidimo sklendés. Grjztantis
i8 apatinio hidroforo (10) vanduo hidrofore (8) suslegia ora, kuris iSleidziamas per
vamzdj (6) vartojimui ar kaupiamas talpoje. VirSutinis hidroforas veikia sekanéiai:
priklausomai nuo pratekanc¢io vandens srauto ir generuojamo oro slegio, suslegtas
oras ileidziamas pro vamzdj (6), o kito ciklo metu oras i§ aplinkos jtraukiamas pro
oro jsiurbimo voztuvg (2). Esanti virSutiniame hidrofore (8) automatiné vandens
iSleidimo sistema grazina vandenj vamzdZiu j pirmine vandens talpg (5). Tokiu bidu
automatiniu valdomu rezimu vanduo cirkuliuoja uzdaru kontdru, kiekvieng kartg

generuodamas papildoma suslégto oro kiekj, kuris perduodamas vartojimui.

Mono hidraulinio oro slégimo sistema gali bati komplektuojama kaip vienas
atskiras modulis, sudarytas i§ pavieniy atskiry mazgy arba komplektuojamas kaip
poli sistema, susidedanti i$ keliy analogigky pilny ar daliniy moduliy. Oro siégimo poli
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sistema, sudaryta i§ vieno ar keliy pirminiy vandens talpy, vieno ar keliy apatiniy ir
virdutiniy hidrofory, sujungty keliais vamzdZiais. Pastaroji sistema veikia analogisku
bldu, tik turi kelis esminius skirtumus. Naudojant automatines valdomas sklendes ir
kelis vienodo ar skirtingo skersmens iStekancio vandens vamzdzius ir kelis apatinius
hidroforus galima keisti ir reguliuoti iStekanéio ir graZinamo vandens srautg bei
virutiniame hidrofore generuojamg oro slégj. Vanduo i$ apatiniy hidrofory gali bati
grazinamas atskirais vamzdziais arba bendru vamzdziu.

Fig.2 Savaiminé oro istraukimo sistema
BréZinyje pazyméta:

20. Hidrosmagio jrenginys

21. Hidrofory sistema

22. Jungtis tarp pakopiniy hidrosmigio sistemy
23. Hidrosmudgio jrenginys

24. Hidrofory sistema

25. Suslégto oro talpy sistema P max
26. Pneumo rotorinis variklis

27. Vartotojai

28. Elektros generatorius

29. Vartotojams teikiama elektra

30. Istraukiamasis eZektorius

31. Suslégto oro talpos P min

32. Suslegto oro talpos P

33. Vienkrypdiai voztuvai

a, b,cde,f g h k I, m- suslégto oro vamzdynai Slégis vamzdynuose: Po, P1,
P2,P3,P4,P5,P6,P7,P8,P 9. Slegis oro slégimo talpose P max > P >P min

Kaip veikia savaiminio oro istraukimo sistema

I$ oro slégimo talpy 25 vamzdynais k paduodamas norimo slégio Po suslégto

oro srautas j pneumo rotoriy variklj 26. Pastarasis sukuria sukamajj judesj, kuris tinka
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jvairiems vartotojy 27 poreikiams tenkinti ar elektros generatoriaus 28 pagalba
gamina elektra 29 vartotojams. I$ rotoriaus variklio 26 iSeina nusilpes oro srautas P1,
kuris vamzdynais a patenka j eZektoriy 30. ] pastarajj i§ suslégto oro talpy 32 su
slégiu P vamzdynais d paduodamas suslégtc oro srautas P2, kur P2» P1, ty. slégis
P2 daug didesnis uz slégj P1, todeél greitesnis srautas P2 eZektoriaus 30 pagalba
pilnai iSsiurbs silpnesnj srautg P1. 1§ eZektoriaus iStrauktas su slégiu P3 oro srautas
vamzdynais b pateks | oro slégimo talpas 31 su minimaliu (maZiausiu sistemoje)
slegiu Pmin. 13 oro slégimo talpy 31 vienas srautas P5 vamzdynais ¢ graZinamas |
oro slégimo talpas 32 su slégiu P, kitas srautas P4, vamzdynais e paduodamas |
hidrosmugio jrenginio 20 hidrofory sistema 21. Pastarojoje suslégtas oro srautas P6
vamzdynais f paduodamas | hidrosmugio sistemos jrenginio 23 hidrofory sistemg 24.
IS pastarosios suslegtas oras srautu P8 ir vamzdynais g paduodamas | oro slégimo
talpas 32 bei srautas P7 vamzdynais h paduodamas | oro slégimo talpas 25. Ciklas
uZsidaro. Oro srautas griZzo j talpas 25, i§ kuriy vélei paduodamas naujam ciklui.
Tokiu bhdu wvyksta periodiné nenutrlikstama suslégto oro cirkuliacija minétoje
bendroje hidrosmigio ir savaiminio oro iStraukimo sistemoje. Be to, i$ oro slégimo
talpy 25 vamzdynais i paduodamas oro srautas su slégiu P2 j oro slégimo talpas 32
su slégiu P. Oro slegimo talpos 25 su slégiu Pmax, talpos 32 su slégiu P ir talpos 31
su slegiu P min yra pagrindinés cirkuliuojanciy oro srauty konstrukcija su skirtingu
slégiu. Slégis Pmax » P » Pmin.

* Talpos 25 su Pmax - su maksimaliai suslégtu oru;
» Talpos 31 su Pmin - su mazZiausiu slégiu;
* Talpos su P - vidutiniu slégiu.

Slegio gradientas Pmax » Pmin ir vienkrypd&iai voZtuvai 33 uztikrina savaiminj
oro srauty tekejimg norimomis kryptimis. Hidrosmigio jrengimai 20 ir 23 su hidrofory
sistemomis 21 ir 24 pakelia nusilpusj oro srauto su slégiu P4 iki P6 ir P7.
Pakartotinas hidrosmugio jrenginys 23 su hidroforais 24 jgalina papildomai pakelti
slegj oro srautui P6, iSéjusio i8 hidrosmigio jrenginio 20 su hidroforais 21, ty.
hidrofory sistemos maksimaliai pakelia suslegto oro slegj hidrosmagio deka. Tai
reiksty, kad visas darbas ir tiekiama nauda vartotojui gaunama i§ vandens ir oro
srauty cirkuliacijy ir abipusiai suderinty savaiminiy veiksmy. Visumoje turime
autonomine kompleksine energetine sistema, kuri generuoja energijg be jokio kuro ir

pasaliniy sistemy veikimo.
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Esminiai iSradimo pozymiai
1. Hidrosmugio oro slégimo sistema, sudaryta i§ vandens talpos, sklendziy,
atbuliniy voZtuwy, vandens smigio voZtuvo, iStekangio ir graZinamo vandens

vamzdZiy, apatinio ir virutinio hidrofory, sujungta taip, kad vanduo cirkuliuoty uzdaru
kontlru.

2. Hidrosmdgio oro slégimo elementai savo konstrukcija, dydZiu ir tdriu
suderinta tarpusavyje tinkamomis proporcijomis, dydziais, atstumais, tariais ir
sgveikomis.

3. Hidrosmigio oro slégimo sistemoje naudojami hidroforai atlieka skirtingas
funkcijas. Apatiniai hidroforai vandens smigio energijg suslégto oro forma naudoja
vandeniui pakelti j virSutinj hidroforg. Virutiniai hidroforai kaupia perteklinj oro slégj ir
perduoda jj vartojimui.

4. VirSutinis hidroforas turi oro jsiurbimo ir padavimo mazgus, automatine
vandens reguliavimo ir iSleidimo sistema.

5. Apatiniai hidroforai turi atbulinius smigio voZtuvus, suderintus su
iStekandio vandens srauto tiriu ir veikiancius atitinkamu daznumu, parinkus ritma su

visos sistemos veikimu.

6. Hidrosmiigio oro slégimo sistema gali biti komplektuojama kaip mono ir
poli sistemos, sudarytos i§ vienos ar keliy vandens talpy, hidrofory, i$tekancio ir
griztan€io vandens vamzdZiy. Parinkus skirtingo skersmens vamzdZius galima
reguliuoti pratekancio vandens ir generucjamo slégio galia.

7. Hidrosmigio oro slégimo sistema papildyta kita savaiminio oro istraukimo
sistema, kuri leidZia kartu pilnai iSnaudoti vandens ir oro srautus visikai neisleidziant

u ] aplinka.
8. Nauja bendra kompleksiné vandens ir oro apytakos sistema gali bati

jrengta pastatuose, namuose kituose objektuose kaip atskira autonominé energetiné
sistema, galinti jvairia energija. '

9. Skirtingo slegio oro talpos sujungtos su ezektoriais ir vienkrypciais
voZtuvais sujungti taip, kad maksimaliai suslégtas oras, atlikes darbus, savaiminiu
bldu grjzta | kitas talpas ir hidroforus, kaskart vélei atstatant slégj iki maksimalaus
dydZio.
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10. Nuolatiné vandens ir oro srauty cirkuliacija generuoja pertekling energija,
kurig galima panaudoti jvairiems vartotojy energetiniams poreikiams tenkinti.
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ISradimo apibréétis

1. Apytakiné hidraulinio smugio oro slégimo sistema, susidedanti i$ vandens

talpy, vamzdziy, sklendziy, ezektoriy, jvairiy voztuvy, hidrofory, valdymo elementy,

besiskiriantituo, kad uzdaru ratu cirkuliuojancio vandens hidrosmigio oro
slegimo sistema ir uZdaru ratu cirkuliuojanéio oro savaiminio suslégto oro iStraukimo
sistema, sujungtos j bendrg visumg taip, kad pakopomis nuo hidrosmigio generuotas
suslégtas oras, valdomas ezZektoriais, jvairiais voZtuvais, vamzdZiais, kaupiamas
skirtingo slégio suslégto oro talpose ir dozuotai savaiminiu bldu tiekiamas | pneumo
rotoriy variklj ar kitus sukamagjj judesj generuojantias masinas, variklius, kurie
sujungti su elektros generatoriais i/ ar kitais energija konvertuojandiais
mechanizmais, ir sudaro savaiminiu bldu nuolat periodiSkai veikian€ig autonomine
energetine sistema.

2. Apytakiné hidraulinio smdgio oro slegimo sistema pagal 1- g punkig, be si
skiriantituo, kad vandens ir oro slégimo sistemos elementai savo konstrukcija,
dydziu, tlriu, medZiagomis suderinti tarpusavyje tinkamomis proporcijomis, dydzZiais,
tariais, atstumais, sgveikomis ir valdymu taip, kad uztikrinty automatinj savarankika
nuolatinj uzdaru ratu cirkuliuojancius grjztan€ius vandens ir oro srautus.

3. Apytakiné hidraulinio smagio oro slégimeo sistema pagal 1-2 g punktg, b e
siskiriantituo, kad uzdaru ratu cirkuliuojanéio vandens hidrosmugio oro
slégimo sistemos ir uzdaru ratu cirkuliuojanéio oro savaiminio suslégto oro iStraukimo

sistemos gali veikti kaip atskiri moduliai kituose energetinése sistemose.

4. Apytakiné hidraulinio smagio oro slégimo sistema 1-3 g punktg, besiski
riantituo, kad gali bati komplektuojama kaip mono ar poli sistemos, sudaryta i§
keliy vandens talpy, vieno ar keliy idtekandio ir grjztan&io vandens vamazdziy, vieno ar
keliy apatiniy ir virSutiniy hidrofory su atitinkamai keliomis sklendémis ir voZtuvais ir
gali buti komplektuojama pagal aplinkybes ir norimg iSgauti sistemos galia.

5. Apytakiné hidraulinio smiigic oro slégimo sistema pagal 1-4 g punktg, b e
siskiriantituo, kad gali veikti kaip atskira sistema ar suderinta su kitomis

energetinémis sistemomis ir bati kaip ty sistemy posisteme.

6. Apytakiné hidraulinio smigio oro slégimo sistema pagal 1-5 punkta, be s i
skiriantituo, kad atskiri sistemos mazgai ir jy suderinti moduliai gali bati

jkomponuoti | kitas mechanines ir pratekanéio vandens ir cirkuliuojaniy dujy
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energetines sistemas, uZtikrinan&ias uzdaru ratu judancius vandens ir/ar oro srautus.
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