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& (57) Abstract: The invention relates to a liquid filter, especially an oil filter for cleaning lubricating oil, especially for internal com-
bustion engines of automobiles, comprising a filter housing which is positioned essentially upright when installed, which contains a
filter receiving area for accommodating a ring-shaped filter insert in an upper section and which contains an inlet

<

\W4

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



wo 01/30478 A2 DD OO0 O O

Verbffentlicht: Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
—  Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu  Abkirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts. Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe

der PCT-Gazette verwiesen.

channel for unclean liquid, which connects a supply line of the liquid filter to an unclean side of the ring-shaped filter insert in the
filter receiving chamber and an outlet channel for clean liquid, which connects a clean side of the ring-shaped filter insert in the filter
receiving area to a discharge line of the liquid filter, in a lower section. The invention provides for a functional support insert which
can be inserted into the support receiving area formed in the lower section of the filter housing and which contains the outlet channel,
in order to simplify the production of the liquid filter.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fliissigkeitsfilter, insbesondere ein Olfilter zum Reinigen von Schmierdl, ins-
besondere fiir Verbrennungsmotoren von Kraftfahrzeugen, mit einem im Einbauzustand im wesentlichen stehend angeordneten Fil-
tergehduse, das in einem oberen Abschnitt einen Filteraufnahmeraum zur Unterbringung eines Ringfiltereinsatzes enthlt und das in
einem unteren Abschnitt einen EinlaBkanal fiir ungereinigte Fliissigkeit, der eine Zuleitung des Fliissigkeitsfilters mit einer Rohseite
des Ringfiltereinsatzes im Filteraufnahmeraum verbindet, und einen AuslaBkanal fiir gereinigte Fliissigkeit enthilt, der eine Rein-
seite des Ringfiltereinsatzes im Filteraufnahmeraum mit einer Ableitung des Fliissigkeitsfilters verbindet. Um die Herstellung des
Fliissigkeitsfilters zu vereinfachen, wird ein Funktionstrigereinsatz vorgeschlagen, der in einem im unteren Abschnitt des Filterge-
hiuses ausgebildeten Trigeraufnahmeraum einsetzbar ist und der den AuslaBkanal enthiilt.
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Flissigkeitsfilter, insbesondere Olfilter

Die Erfindung betrifft ein Flussigkeitsfilter, insbesondere
Olfilter zum Reinigen von Schmier®l, insbesondere fur Ver-
brennungsmotoren von Kraftfahrzeugen, mit den Merkmalen des

Oberbegriffes des Anspruches 1.

Aus der DE 39 03 675 C2 ist ein Olfilter dieser Art bekannt,
das ein im Einbauzustand im wesentlichen stehend angeordne-
tes Filtergehduse aufweist, das in einem oberen Abschnitt
einen Filteraufnahmeraum zur Unterbringung eines Ringfil-
tereinsatzes enth&dlt und das in einem unteren Abschnitt ei-
nen EinlaBkanal fir ungereinigtes Ol und einen Auslafkanal
fir gereinigtes Ol enthdlt. Der EinlaBkanal verbindet eine
mit einer Druckseite einer Olpumpe verbundene Zuleitung des
Olfilters mit einer Rohseite des Ringfiltereinsatzes im Fil-
teraufnahmeraum. Der Auslalkanal verbindet eine Reinseite
des Ringfiltereinsatzes im Filteraufnahmeraum mit einer mit
den Schmierstellen einer Brennkraftmaschine kommunizierenden

Ableitung des Olfilters.

Beim bekannten Fliussigkeitsfilter wird das Filtergehduse mit

darin integrierten Kandlen einteilig als Spritzgufbauteil
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hergestellt. Das Gehduse mufl dann im Inneren nachbearbeitet
werden, um beispielsweise glatte Fl&dchen fir Dichtungen be-
reitzustellen. Ebenso 1ist eine sorgfdltige Oberflichenbear-
beitung flir den einzubringenden Ringfiltereinsatz erforder-
lich, um dessen =zentralen Innenraum dicht an den entspre-

chenden Kanal, hier den reinseitigen AuslaBkanal anzubinden.

Die vorliegende Erfindung beschdftigt sich mit dem Problem,
ein Filter der eingangs genannten Art hinsichtlich einer

vereinfachten Bearbeitung auszugestalten.

Dieses Problem wird erfindungsgem&l durch ein Flissigkeits-

filter mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, diejeni-
gen Bestandteile des Filtergeh&duses, die bei einem herkdmm-
lichen Filtergehduse mit diesem einteilig hergestellt sind
und zur Erfillung ihrer Funktionen nachbearbeitet werden
missen, 1in einem separat herstellbaren Funktionstrédgerein-
satz zusammenzufassen. Auf diese Weise ergibt sich einer-
seits die Moglichkeit einer externen Nachbearbeitung dieser
Funktionselemente, andererseits kann der Funktionstrdgerein-
satz auch so hergestellt werden, dal eine Nachbearbeitung
entfallen kann. Beispielsweise ist der Funktionstridgerein-
satz aus Kunststoff, insbesondere mittels eines Spritzgub-
verfahrens hergestellt. Die sich dabei ausbildende Oberfla-
chenglite ist hinreichend hochwertig, so daR eine Nachbear-

beitung regelmafig entfallen kann.
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Die in den Funktionstrédgereinsatz integrierten Funktionsele-
mente sind zumindest der Ablafkanal, der die Reinseite des
Ringfiltereinsatzes im Filteraufnahmeraum mit der Ableitung
des Flussigkeitsfilters verbindet. Ebenso kénnen folgende
Funktionselemente 1in den Funktionstragereinsatz integriert
sein: Der die Zuleitung des Flissigkeitsfilters mit der Roh-
seite des Ringfiltereinsatzes im Filteraufnahmeraum verbin-
dende Einlafkanal und/oder ein das AbflieBen der Flussigkeit
aus dem Filteraufnahmeraum ermdglichender Leerlaufkanal
und/oder ein dem EinlaBkanal zugeordnetes Rucklaufsperrven-
til und/oder ein den AuslaBkanal mit dem Leerlaufkanal
druckabhangig verbindendes Druckregelventil und/oder ein den
Einlafkanal mit dem AuslaBkanal druckabhidngig verbindendes
Umgehungsventil. Je mehr Funktionselemente des Filtergehau-
ses 1n den Funktionstrdgereinsatz integriert sind, desto
starker wirken sich die Vorteile der Erfindung aus, so dass
weniger Nachbearbeitungsaufwand fir das Filtergehduse erfor-

derlich ist.

Bel einer bevorzugten Ausfihrungsform bildet ein im unteren
Abschnitt des Filtergehduses ausgebildeter Tr&dgeraufnahme-
raum, 1in den der Funktionstragereinsatz eingesetzt ist, den
EinlaBbkanal, so daBl die ungereinigte Flissigkeit den Funkti-
onstragereinsatz und den Ringfiltereinsatz aulen umstromt.
Durch diese Bauwelse kann der fir den Funktionstrdgereinsatz
vorgesehene Trdgeraufnahmeraum als Funktionselement ausge-
nutzt werden, so dal dieser insoweit eine Doppelfunktion

ausfihrt.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungsgemiBen
Vorrichtung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehdrigen Figurenbeschreibung an-

hand der Zeichnungen.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die nach-
stehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der je-
wells angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom-
binationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachfolgenden Be-

schreibung ndher erlautert.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht in auseinandergezoge-
ner Anordnung der einzelnen Bestandteile eines er-

findungsgemalen Flissigkeitsfilters und

Fig. 2 eine Seitenansicht auf ein zusdtzliches Bauteil.

Entsprechend Fig. 1 weist ein erfindungsgemaBes Flussig-
keitsfilter 1 ein Filtergehduse 2 auf, das zweckmdBigerweise
einteilig, insbesondere als AluminiumdruckguBbauteil, herge-
stellt ist. In Fig. 1 sind jedoch zur besseren Veranschauli-
chung ein zylindrischer Tubusbestandteil 2a und ein unten

daran anschlieflender Sockelbestandteil 2b getrennt voneinan-
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der dargestellt. Die Einheit dieser beiden Bestandteile ist
in Fig. 1 durch eine geschweifte Klammer symbolisiert. Der
Tubusbestandteil 2a ist ebenfalls aus Grinden einer verbes-
serten Darstellung durchsichtig wiedergegeben. Das Filterge-
hause 2 1st an seiner Oberseite durch einen aufschraubbaren

Deckel 3 verschlieBbar.

In einem oberen Abschnitt des Tubusbestandteils 2a ist ein
Filteraufnahmeraum 4 ausgebildet, in den im zusammengebauten
Zustand des Filters 1 ein Ringfiltereinsatz 5 eingesetzt
ist. Der Ringfiltereinsatz 5 ist im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel so ausgebildet, daB er radial von auBen nach
innen von der zu reinigenden Flussigkeit durchspilt wird.
Der Ringfiltereinsatz 5 ist im Inneren des Deckels 3 axial
fixiert und drehbar gelagert, so daB der Ringfiltereinsatz 5
wie in Fig. 1 dargestellt gleichzeitig mit dem Aufsetzen des

Deckels 3 in das Filtergehduse 2 eingefihrt wird.

In einem unteren Abschnitt des Tubusbestandteils 2a ist ein
Trédgeraufnahmeraum 6 ausgebildet, in dem im zusammengebauten
Zustand des Filters 1 ein Funktionstrdgereinsatz 7 unterge-
bracht ist. Im Sockelbestandteil 2b befinden sich mehrere
nach oben offene Leitungen, n&dmlich eine Zuleitung 8, die
beispielsweise mit einer Druckseite einer Olpumpe kommuni-
ziert, einer Ableitung 9, die mit den entsprechenden
Schmierstellen einer Brennkraftmaschine kommuniziert, und
einer Ricklaufleitung 10, die beispielsweise mit einem rela-
tiv drucklosen Reservoir, 2z.B. mit einer Olwanne, kommuni-

ziert. Die nach oben offenen Leitungen 8, 9, 10 bilden Auf-
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nahmen fir korrespondierende Stutzen 11, 12, 13, die am
Funktionstrdgereinsatz 7 ausgebildet sind. Radial wirkende
Dichtmittel, hier O-Ringe 16, gewdhrleisten eine wirksame
Abdichtung der Stutzen 11, 12, 13 in den zugehdrigen Leitun-
gen 8, 9, 10.

Der Funktionstrdgereinsatz 7 weist einen EinlaBkanalab-
schnitt 14 auf, der ein Ricklaufsperrventil 15 enthilt und
mit dem Stutzen 11 in die Offnung der Zuleitung 8 einsteck-
pbar ist. Auf diese Weise tritt das ungereinigte 01 (Roh&l)
durch das Rucklaufsperrventil 15 in den Tradgeraufnahmeraum 6
sowle in den Filteraufnahmeraum 4 ein und umspiilt somit den
Funktionstragereinsatz 7 sowie den Ringfiltereinsatz 5. Bei
dieser Ausfihrungsform bildet daher der Trédgeraufnahmeraum 6
einen EinlaBkanal fir ungereinigte Flissigkeit, der die Zu-
leitung 8 des Filters 1 mit einer Rohseite des Ringfil-

terelements 5 im Filteraufnahmeraum 4 verbindet.

Der Funktionstrdgereinsatz 7 welist an seinem oberen Ende ei-
nen Zentralstutzen 17 auf, auf den der Ringfiltereinsatz 5
aufgesteckt wird, wodurch sich eine kommunizierende Verbin-
dung mit einem die Reinseite des Ringfiltereinsatzes 5 bil-
denden Innenraum des Ringfiltereinsatzes 5 ausbildet. Zu
diesem Zweck enth&dlt der Ringfiltereinsatz 5 zweckmidfiger-
welse eine mit einer zentrischen Offnung ausgestattete unte-
re Endscheibe 18, die mit entsprechenden Dichtungsmitteln

ausgestattet ist.
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Der Funktionstrédgereinsatz 7 weist auBerdem einen Auslafka-
nal 19 auf, der einenends mit dem Zentralstutzen 17 und an-
derenends mit dem Stutzen 12 ausgestattet ist, so daBl der
Auslabkanal 19, wenn er mit seinem Stutzen 12 in die Offnung
der Ableitung 9 eingesteckt ist, Uber den Zentralstutzen 17
die Reinseite des Ringfiltereinsatzes 5 mit der Ableitung 9
des Filters 1 verbindet. Zwischen seinen Enden weist der
AuslaBkanal 19 ein Umgehungsventil 20 auf, das oberhalb ei-
nes Schwellwertes fur einen Rohdldruck im EinlaBkanal bzw.
im Trageraufnahmeraum 6 6ffnet und den Trigeraufnahmeraum 6
mit dem AuslaBkanal 19 verbindet, so daB das Rohdl bei einem
kritischen Druckanstieg unter Umgehung des Ringfiltereinsat-
zes 5 in die Reinseite, das heiBt zum gereinigten 01 (Rein-

©l) in die Ableitung 9 abstrdémen kann.

Der Funktionstrdgereinsatz 7 welist auBerdem einen Leerlauf-
kanal 21 auf, der an seinem unteren Ende den Stutzen 13 und
an selnem oberen Ende eine Offnung 22 aufweist, in welche
bei in das Filtergehduse 2 eingesetzten Ringfiltereinsatz 5
ein Zapfen 23 dichtend eindringt, der mit entsprechenden
Dichtmitteln, z.B. ein O-Ring 24, ausgestattet ist. Der Zap-
fen 23 1ist hierbei an der Endscheibe 18 ausgebildet und
steht von dieser axial und exzentrisch nach unten ab. Der
Ringfiltereinsatz 5 ist derart mit dem Deckel 3 gekoppelt,
dalh beim Entfernen des Deckels 3 vom Gehduse 2 der Ringfil-
tereinsatz 5 gleichzeitig aus dem Gehduse 2 herausgezogen
wird. Dabei gibt der Zapfen 23 die Offnung 22 des Leerlauf-
kanals 21 frei, so daB der Filteraufnahmeraum 4 iber die

Ricklaufleitung 10 leerlaufen kann. Die axiale Hohe der Off-
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nung 22 bildet somit die untere Grenze des Filteraufnahme-
raumes 4. Um das Einsetzen des Ringfiltereinsatzes 5 in das
Filtergehduse 2 zu vereinfachen, ist am Funktionstradgerein-
satz 7 eine Rampe 25 ausgebildet, deren unteres Ende an der
Offnung 22 des Leerlaufkanals 21 auf der axialen Hohe dieser
Offnung 22 beginnt. Die Rampe 25 steigt dann entlang ihrer
Rampenlange 1n axialer Richtung in den Filteraufnahmeraum 4
hinein an und endet wiederum an der Offnung 22, jedoch auf
einem axial hoheren Niveau. Die Rampe 25 welist somit eine
Schraubenform mit einer einzigen im wesentlichen vollstadndi-

gen Windung auf.

Zwischen den einzelnen Funktionselementen des Funktionstra-
gereinsatzes 7, wie z.B. EinlabBkanalabschnitt 14, AuslaBka-
nal 19, Zentralstutzen 17, Rampe 25, Leerlaufkanal 21, sind
Stege 26 ausgebildet, durch die die Funktionselemente des
Funktionstrédgereinsatzes miteinander verbunden sind. Der
Funktionstrédgereinsatz 7 1ist in einer bevorzugten Ausfih-
rungsform weitestgehend aus Kunststoff, insbesondere durch

ein Spritzgulverfahren, hergestellt.

Entsprechend Fig. 2 kann bei einer alternativen Ausfihrungs-
form ein im wesentlichen H-férmiges Bauteil 27 als zusatzli-
ches Funktionselement ausgebildet sein, das an die Stutzen
12 und 13 des AuslaBkanals 19 bzw. des Leerlaufkanals 21
durch Aufstecken anschlieBbar ist. Auf diese Weise werden
sowohl der Leerlaufkanal 21 durch einen Leerlaufkanalab-
schnitt 28 als auch der AuslaBlkanal 19 durch einen Auslalka-

nalabschnitt 29 verldngert, die ihrerseits Uber entsprechen-
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de Stutzen 12' bzw. 13' verfigen. Das Bauteil 27 weilst au-
Berdem ein Druckregelventil 30 auf, das druckabhingig eine
Verbindung zwischen dem Leerlaufkanalabschnitt 28 und dem
Auslabkanalabschnitt 29 schafft, um bei einem kritischen
Druckanstieg auf der Reinseite eine Entspannung in die Riick-
laufleitung 10 zu ermdglichen. Es ist klar, daB beili der Ver-
wendung dieses Bauteils 27 auch der AnschluB des EinlabBka-
nalabschnittes 14 durch ein entsprechendes Verldngerungs-
stick mit der Zuleitung 8 verbunden wird bzw. die Kanidle 19

und 21 entsprechend verkirzt werden.

Die Stutzen 11, 12, 13 des EinlaBkanalabschnitts 14, des
Leerlaufkanals 21 und des AuslaBkanals 19 sind jeweils axial
in die zugehdrigen Offnungen der Zuleitung 8, der Rucklauf-
leitung 10 bzw. der Ableitung 9 einsteckbar, so dabk der
Funktionstrdgereinsatz 7 in axialer Richtung in das Filter-
gehéduse 2 einsteckbar ist. In entsprechender Weise 1ist auch
der Ringfiltereinsatz 5 auf den Funktionstradgereinsatz 7 in
axialer Richtung aufsteckbar, wobei einerseits der Zen-
tralstutzen 17 in die zentrische Offnung der Endscheibe 18
eindringt und andererseits der Zapfen 23 in die Offnung 20

des Leerlaufkanals 21 dichtend eindringt.
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10
Anspriiche
1. Fluissigkeitsfilter, insbesondere Olfilter zum Reinigen
von Schmierdl, insbesondere fir Verbrennungsmotoren von

Kraftfahrzeugen, mit einem im Einbauzustand im wesentlichen
stehend angeordneten Filtergehduse (2), das in einem oberen
Abschnitt einen Filteraufnahmeraum (4) zur Unterbringung ei-
nes Ringfiltereinsatzes (5) enthidlt und das in einem unteren
Abschnitt einen EinlaBkanal (6, 14) fur ungereinigte Flus-
sigkeit, der eine Zuleitung (8) des Flissigkeitsfilters (1)
mit einer Rohseite des Ringfiltereinsatzes (5) im Filterauf-
nahmeraum (4) verbindet, und einen AuslaBkanal (19) flur ge-
reinigte Flissigkeit enthdlt, der eine Reinseite des Ring-
filtereinsatzes (5) im Filteraufnahmeraum (4) mit einer Ab-
leitung (9) des Flussigkeitsfilters (1) verbindet,

dadurch gekennzeichnet,

dall ein Funktionstragereinsatz (7) vorgesehen 1ist, der in
einen im unteren Abschnitt des Filtergehduses (2) ausgebil-
deten Trdageraufnahmeraum (6) einsetzbar ist und der den Aus-

laRkanal (19) enthalt.

2. Flissigkeitsfilter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dal der AuslaBkanal (19) mit einem zentralen Innenraum des

Ringfiltereinsatzes (5) kommuniziert und daB der Tragerauf-
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nahmeraum (6) den EinlafBkanal bildet, so daB die ungereinig-
te Flissigkeit den Funktionstrdgereinsatz (7) und den Ring-
filtereinsatz (5) umspllt.

3. Flissigkeitsfilter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Funktionstragereinsatz (7) den EinlalRkanal enthilt.

4. Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Funktionstrdgereinsatz (7) einen Leerlaufkanal (21)
enthalt, der ein AbfliefRen der Flussigkeit aus dem Filter-

aufnahmeraum (4) ermdglicht.

5. Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dall der Funktionstrdgereinsatz (7) ein Ricklaufsperrventil
(15) enthalt, das dem EinlaRkanal (6, 14) zugeordnet ist und
einen Flissigkeitsricklauf aus der Rohseite des Ringfil-
tereinsatzes (5) im Filteraufnahmeraum (4) in die Zuleitung

(8) des Flussigkeitsfilters (1) sperrt.

6. Flissigkeitsfilter zumindest nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Funktionstragereinsatz (7) ein Druckregelventil (30)
enthdlt, das druckabhdngig den AuslaBkanal (19, 29) mit dem
Leerlaufkanal (21, 28) verbindet.

7. Flissigkeitsfilter nach Anspruch 6,
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dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckregelventil (30) in einem H-formigen Bauteil
(27) ausgebildet ist, das an der Unterseite des Funktion-
stragereinsatzes (7) auf die Anschlisse (12, 13) des Auslal-

kanals (19) und des Leerlaufkanals (21) aufsteckbar ist.

8. Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dal der Funktionstrédgereinsatz (7) ein Umgehungsventil (20)
enth&lt, das druckabh&ngig den EinlaBkanal (6, 14) mit dem
AuslaBlkanal (19) verbindet.

9. Flissigkeitsfilter zumindest nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dal am Ringfiltereinsatz (5) ein exzentrisch, axial nach un-
ten abstehender Zapfen (23) angebracht ist, der bei in den
Filteraufnahmeraum (4) eingesetztem Ringfiltereinsatz (5) 1in
eine Offnung (22) des Leerlaufkanals (21) eindringt und die-
sen verschlieRBt, dah der Funktionstrédgereinsatz (7) eine
Rampe (25) aufweist, die mit einem unteren Ende an der Off-
nung (22) des Leerlaufkanals (21) in deren axialen Ebene be-
ginnt und mit zunehmender Rampenlédnge in das Innere des Fil-
teraufnahmeraumes (4) vorstehend ansteigt, daR die Rampe
(25) und der Zapfen (23) hinsichtlich ihrer Positionierung
so aufeinander abgestimmt sind, das beim Einsetzen des Ring-
filtereinsatzes (5) in das Filtergehduse (2) der Zapfen (23)
- solange er noch nicht in die Offnung (22) des Leerlaufka-
nals (21) eingedrungen ist - auf der Rampe (25) aufliegt und

bei Drehung des Ringfilterelements (5) nach unten abgleitet
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und am unteren Ende der Rampe (25) in die Offnung (22) des

Leerlaufkanals (21) eindringt.

10. Flissigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dahh der Funktionstragereinsatz (7) aus Kunststoff herge-

stellt ist.

11. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dall jede Verbindung zwischen einem Kanal (14, 21, 19) des
Funktionstragereinsatzes (7) und einer korrespondierenden,
im Boden des Filtergehduses (2) ausgebildeten Leitung (8, 9,

10) als Steckverbindung ausgebildet ist.
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