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DESCRIPCION
Intercambiador de calor de placa
Campo técnico
Las realizaciones de la presente invencién se refieren a un intercambiador de calor de placa.
Antecedentes

Un intercambiador de calor de placa comprende placas de cubierta, placas de intercambio de calor, puertos,
distribuidores, tuberias de conexién, etc.

Sumario de la invencién

Un objetivo de las realizaciones de la presente invencién es proporcionar un intercambiador de calor de placa, el cual
puede asi simplificar el procedimiento de fabricacidén del intercambiador de calor de placa, por ejemplo. Los objetos
de la presente invencion se resuelven mediante las caracteristicas de la reivindicacidén 1 independiente.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, las proyecciones de la segunda porcién del primer saliente
anular y la segunda porcién del segundo saliente anular en un plano perpendicular a la direccién de apilamiento tienen
una porcién superpuesta interior anular, y una proyeccién del orificio de comunicacién en el plano perpendicular a la
direccién de apilamiento esta fuera de la porciéon superpuesta interior anular. De acuerdo con una realizacién de la
presente invencién, al menos una parte de la proyeccién de la segunda porcién del primer saliente anular en el plano
perpendicular a la direccién de apilamiento esta fuera de la proyeccién de la segunda porcién del segundo saliente
anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, la primera placa de intercambio de calor comprende ademéas
una porcién anular que rodea el primer saliente anular, la porcién anular de la primera placa de intercambio de calor
tiene una superficie orientada hacia el segundo lado, la segunda placa de intercambio de calor comprende ademas
una porcién anular que rodea el segundo saliente anular, la porcién anular de la segunda placa de intercambio de calor
tiene una superficie orientada hacia el primer lado, y la superficie de la porcién anular de la primera placa de
intercambio de calor y la superficie de la porcién anular de la segunda placa de intercambio de calor adyacentes entre
si estan en contacto al menos parcial para formar un sello.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, las proyecciones de la porcién anular de la primera placa de
intercambio de calor y de la porcidén anular de la segunda placa de intercambio de calor en el plano perpendicular a la
direccidén de apilamiento tienen una porcién superpuesta exterior anular, y la proyeccioén del orificio de comunicacién
en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento est4 dentro de la porcién superpuesta exterior anular.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, al menos una parte de la proyeccién de la porcidén anular de
la segunda placa de intercambio de calor en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento estad dentro de la
proyeccién de la porcidn anular de la primera placa de intercambio de calor en el plano perpendicular a la direccién de
apilamiento.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, el primer saliente anular de la primera placa de intercambio
de calor tiene una forma anular circular, el segundo saliente anular de la segunda placa de intercambio de calor tiene
una forma anular circular, y un diametro exterior del primer saliente anular de la primera placa de intercambio de calor
es mayor que un diametro exterior del segundo saliente anular de la segunda placa de intercambio de calor.

De acuerdo con una realizacidén de la presente invencidn, la porcién anular de la primera placa de intercambio de calor
tiene una forma anular circular, la porcién anular de la segunda placa de intercambio de calor tiene una forma anular
circular, y un didmetro interior de la porcién anular de la segunda placa de intercambio de calor es mas pequefio que
un didmetro interior de la porcién anular de la primera placa de intercambio de calor.

De acuerdo con una realizacidén de la presente invencidn, la porcién anular de la primera placa de intercambio de calor
se une a la primera porcién del primer saliente anular de la primera placa de intercambio de calor, y la porcién anular
de la segunda placa de intercambio de calor se une a la primera porcién del segundo saliente anular de la segunda
placa de intercambio de calor.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, el primer saliente anular de la primera placa de intercambio
de calor comprende un cuerpo principal de saliente anular y un saliente de comunicacidén que se extiende hacia fuera
desde el cuerpo principal de saliente anular; y al menos una parte de una proyeccién del saliente de comunicacién del
primer saliente anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta fuera de la proyeccién de la segunda
porcién del segundo saliente anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento, y la proyeccién del orificio
de comunicacién en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta en la al menos una parte de la proyeccién
del saliente de comunicacién del primer saliente anular.
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De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, el cuerpo principal de saliente anular del primer saliente
anular de la primera placa de intercambio de calor tiene una forma anular circular, el segundo saliente anular de la
segunda placa de intercambio de calor tiene una forma anular circular, y un didmetro exterior del cuerpo principal de
saliente anular del primer saliente anular de la primera placa de intercambio de calor es sustancialmente igual a un
diametro exterior del segundo saliente anular de la segunda placa de intercambio de calor; y la proyeccién del saliente
de comunicacién del primer saliente anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta fuera de la
proyeccién de la segunda porcién del segundo saliente anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento,
y la proyeccién del orificio de comunicacién en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento est4 en la
proyeccion del saliente de comunicacion del primer saliente anular.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, el orificio de comunicacién es una pluralidad de orificios de
comunicacién, y el saliente de comunicacién es una pluralidad de salientes de comunicacioén espaciados.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, una superficie del segundo saliente anular de la segunda
placa de intercambio de calor orientada hacia el segundo lado tiene una segunda porcién rebajada, y la segunda
porcién rebajada forma el orificio de comunicacién.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, el primer saliente anular de la primera placa de intercambio
de calor tiene una forma anular circular, el segundo saliente de la segunda placa de intercambio de calor tiene una
forma anular circular, y un diametro exterior del primer saliente anular de la primera placa de intercambio de calor es
sustancialmente igual a un didmetro exterior del segundo saliente anular de la segunda placa de intercambio de calor.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, una primera porcidén anular del primer saliente anular de la
primera placa de intercambio de calor se extiende oblicuamente desde el primer cuerpo principal de placa de
intercambio de calor hacia el primer lado, y una segunda porcién anular del primer saliente anular de la primera placa
de intercambio de calor se extiende hacia el interior desde la primera porcién anular del primer saliente anular de la
primera placa de intercambio de calor sustancialmente paralela al primer cuerpo principal de placa de intercambio de
calor; y una primera porcién anular del segundo saliente anular de la segunda placa de intercambio de calor se extiende
oblicuamente desde el segundo cuerpo principal de placa de intercambio de calor hacia el segundo lado, y una
segunda porcién anular del segundo saliente anular de la segunda placa de intercambio de calor se extiende hacia el
interior desde la primera porcién anular del segundo saliente anular de la segunda placa de intercambio de calor
sustancialmente paralela al segundo cuerpo principal de placa de intercambio de calor.

De acuerdo con una realizaciéon de la presente invencién, la segunda porcién anular del primer saliente anular de la
primera placa de intercambio de calor se une a la primera abertura, y la segunda porcidén anular del segundo saliente
anular de la segunda placa de intercambio de calor se une a la segunda abertura.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, la pluralidad de primeras placas de intercambio de calor y
la pluralidad de segundas placas de intercambio de calor estan dispuestas alternativamente en la direccién de
apilamiento.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, el orificio de comunicacién se forma en las primeras placas
de intercambio de calor y/o en las segundas placas de intercambio de calor.

El intercambiador de calor de placa de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién puede simplificar el
procedimiento de fabricacion del intercambiador de calor de placa, por ejemplo.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es una vista superior esquematica de una porcién de puerto de una primera placa de intercambio de
calor de un intercambiador de calor de placa de acuerdo con una realizacién de la presente invencién;

La Figura 2 es una vista superior esquematica de una porcidén de puerto de una segunda placa de intercambio de
calor del intercambiador de calor de placa de acuerdo con la realizacién de la presente invencién;

La Figura 3 es una vista esquemética en perspectiva de una porciéon de puerto del intercambiador de calor de placa
de acuerdo con la realizacién de la presente invencion;

La Figura 4 es una vista en perspectiva esquemética de seccidén transversal de la porcion de puerto del
intercambiador de calor de placa de acuerdo con la realizacién de la presente invencién;

La Figura 5 es una vista superior esquemética de una porcién de puerto de una primera placa de intercambio de
calor de un intercambiador de calor de placa de acuerdo con otra realizacién de la presente invencién;

La Figura 6 es una vista superior esquematica de una porcidén de puerto de una segunda placa de intercambio de
calor del intercambiador de calor de placa de acuerdo con la otra realizacién de la presente invencion;

La Figura 7 es una vista esquemética en perspectiva de una porciéon de puerto del intercambiador de calor de placa
de acuerdo con la otra realizacién de la presente invencion;
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La Figura 8 es una vista en perspectiva esquemética en seccidén transversal de la porcion de puerto del
intercambiador de calor de placa de acuerdo con la otra realizacién de la presente invencién;

La Figura 9 es una vista superior esquemética de una porcién de puerto de una primera placa de intercambio de
calor de un intercambiador de calor de placa de acuerdo con aln otra realizacién de la presente invencién;

La Figura 10 es una vista superior esquemética de una porcién de puerto de una segunda placa de intercambio de
calor del intercambiador de calor de placa de acuerdo con la auln otra realizacién de la presente invencién;

La Figura 11 es una vista esquemética en perspectiva de una porciéon de puerto del intercambiador de calor de
placa de acuerdo con aln otra realizacién de la presente invencién;

La Figura 12 es una vista en perspectiva esquemética en seccién transversal de la porciéon de puerto del
intercambiador de calor de placa de acuerdo con aln otra realizacién de la presente invencién;

La Figura 13 es una vista esquemética en perspectiva de un intercambiador de calor de placa de acuerdo con una
realizacién de la presente invencién;

La Figura 14 es una vista esquemética en seccién transversal de una porcién de puerto del intercambiador de calor
de placa de acuerdo con la realizacién de la presente invencién;

La Figura 15 es una vista esquematica ampliada en seccién transversal de la porcién de puerto del intercambiador
de calor de placa que se muestra en la Figura 14;

La Figura 16 es una vista esquemética en perspectiva de un intercambiador de calor de placa de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencién; y

La Figura 17 es una vista esquemética en seccién transversal de una porcién de puerto del intercambiador de calor
de placa de acuerdo con la otra realizacién de la presente invencién.

Descripcion detallada de la invencién
La presente invencién se explica mas adelante junto con el dibujo adjunto e implementaciones especificas.

Con referencia a las Figuras 1 a 17, un intercambiador 100 de calor de placa de acuerdo con una realizacién de la
presente invencién comprende una pluralidad de placas 1, 2, 3, 4 de intercambio de calor (Figura 17) y un puerto 93
formado en las placas 1, 2, 3, 4 de intercambio de calor. La pluralidad de placas 1, 2, 3, 4 de intercambio de calor esta
dispuesta en una direccidén de apilamiento para formar una pluralidad de espacios A, B y C de intercambio de calor
(Figura 17), comprendiendo la pluralidad de placas 1, 2, 3, 4 de intercambio de calor una pluralidad de primeras placas
1 de intercambio de calor y una pluralidad de segundas placas 2 de intercambio de calor; y el puerto 93 se comunica
con un espacio A de intercambio de calor predeterminado de la pluralidad de espacios A, B y C de intercambio de calor
para distribuir un medio de intercambio de calor para el espacio A de intercambio de calor predeterminado. En las
realizaciones que se muestran en las Figuras 1 a 15, la pluralidad de primeras placas 1 de intercambio de calory la
pluralidad de segundas placas 2 de intercambio de calor estan dispuestas alternativamente en la direccién de
apilamiento para formar alternativamente primeros espacios A de intercambio de calor y segundos espacios B de
intercambio de calor. En las realizaciones que se muestran en las Figuras 16 y 17, la pluralidad de placas 1, 2, 3, 4 de
intercambio de calor comprende una pluralidad de primeras placas 1 de intercambio de calor, una pluralidad de
segundas placas 2 de intercambio de calor, una pluralidad de terceras placas 3 de intercambio de calor y una pluralidad
de cuartas placas 4 de intercambio de calor, y la primera placa 1 de intercambio de calor, la segunda placa 2 de
intercambio de calor, la tercera placa 3 de intercambio de calor y la cuarta placa 4 de intercambio de calor constituyen
una unidad de repeticién. El intercambiador 100 de calor de placa comprende una pluralidad de unidades de repeticién.
La pluralidad de espacios A, B y C de intercambio de calor comprende un primer espacio A de intercambio de calor,
un segundo espacio B de intercambio de calor y un tercer espacio C de intercambio de calor los cuales estan
separados entre si. La primera placa 1 de intercambio de calor comprende: un primer cuerpo 10 principal de placa de
intercambio de calor; una primera abertura 11 formada en el primer cuerpo 10 principal de placa de intercambio de
calor para formar el puerto 93; y un primer saliente 12 anular que rodea la primera abertura 11, se une a la primera
abertura 11 y sobresale a partir del primer cuerpo 10 principal de placa de intercambio de calor hacia un primer lado
en la direccién de apilamiento. La segunda placa 2 de intercambio de calor comprende: un segundo cuerpo 20 principal
de placa de intercambio de calor; una segunda abertura 21 formada en el segundo cuerpo 20 principal de placa de
intercambio de calor para formar el puerto 93; y un segundo saliente 22 anular que rodea la segunda abertura 21, se
une a la segunda abertura 21 y que sobresale a partir del segundo cuerpo 20 principal de placa de intercambio de
calor hacia un segundo lado opuesto al primer lado en la direcciéon de apilamiento. La suma de las alturas del primer
saliente 12 anular y del segundo saliente 22 anular es igual a una altura del espacio de intercambio de calor. Por
ejemplo, las alturas del primer saliente 12 anular y del segundo saliente 22 anular son iguales a la mitad de la altura
del espacio de intercambio de calor.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 13 y 14, ademas del puerto 93 que
sirve como primer puerto de entrada de medio de intercambio de calor, el intercambiador 100 de calor de placa
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comprende ademés una primera salida 93A de medio de intercambio de calor, una segunda entrada 93B de medio de
intercambio de calor, y una segunda salida 93C de medio de intercambio de calor.

En otras realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 16 y 17, ademas del puerto 93 que sirve
como primer puerto de entrada de medio de intercambio de calor, el intercambiador 100 de calor de placa comprende
ademas una primera salida 93A de medio de intercambio de calor, una segunda entrada 93B de medio de intercambio
de calor, una segunda salida 93C de medio de intercambio de calor, una tercera entrada 93D de medio de intercambio
de calor, y una tercera salida 93E de medio de intercambio de calor. La pluralidad de placas 1, 2, 3, 4 de intercambio
de calor comprende una pluralidad de primeras placas 1 de intercambio de calor, una pluralidad de segundas placas
2 de intercambio de calor, una pluralidad de terceras placas 3 de intercambio de calor y una pluralidad de cuartas
placas 4 de intercambio de calor, y la primera placa 1 de intercambio de calor, la segunda placa 2 de intercambio de
calor, la tercera placa 3 de intercambio de calor y la cuarta placa 4 de intercambio de calor constituyen una unidad de
repeticién. El intercambiador 100 de calor de placa puede formar tres bucles. El primer espacio A de intercambio de
calor, el segundo espacio B de intercambio de calor y el tercer espacio C de intercambio de calor estan separados
entre si. Un primer medio de intercambio de calor puede ser un refrigerante, un segundo medio de intercambio de
calor puede ser agua, y un tercer medio de intercambio de calor puede ser un refrigerante. La primera placa 1 de
intercambio de calor y la tercera placa 3 de intercambio de calor pueden ser iguales en la porcién de puerto excepto
que una de ellas tiene un orificio 95 de comunicacidn y la otra no tiene el orificio 95 de comunicacién. La segunda
placa 2 de intercambio de calor y la cuarta placa 4 de intercambio de calor pueden ser iguales en la porcidén de puerto.
Si el orificio 95 de comunicacién esta formado en una de la segunda placa 2 de intercambio de calor y la cuarta placa
4 de intercambio de calor, la primera placa 1 de intercambio de calor y la tercera placa 3 de intercambio de calor
pueden ser iguales en la porcién de puerto. La primera placa 1 de intercambio de calor y la tercera placa 3 de
intercambio de calor pueden ser iguales o diferentes en la porcién de intercambio de calor, y la segunda placa 2 de
intercambio de calor y la cuarta placa 4 de intercambio de calor pueden ser iguales o diferentes en la porcién de
intercambio de calor. La tercera placa 3 de intercambio de calor puede considerarse como la primera placa 1 de
intercambio de calor, pero tiene una porcién de intercambio de calor que es igual o diferente a la de la primera placa
1 de intercambio de calor, y puede o no tener el orificio 95 de comunicacién, independientemente de si la primera placa
1 de intercambio de calor tiene el orificio 95 de comunicacién o no. La cuarta placa 4 de intercambio de calor puede
considerarse como la segunda placa 2 de intercambio de calor, pero tiene una porcién de intercambio de calor que es
igual o diferente a la de la segunda placa 2 de intercambio de calor, y puede o no tener el orificio 95 de comunicacién,
independientemente de que la segunda placa 2 de intercambio de calor tenga o no el orificio 95 de comunicacién. La
porcién de puerto comprende porciones 14, 24 anulares y porciones dentro de las porciones 14, 24 anulares, y la
porcién de intercambio de calor es una porciéon donde se encuentra el espacio de intercambio de calor, y esta fuera
de las porciones 14, 24 anulares.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 1, 3,4, 5,7, 8, 11, 12, 14, 15y 17, el
primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor comprende: una primera porcién 1201 anular
que se extiende a partir del primer cuerpo 10 principal de placa de intercambio de calor hacia el primer lado; y una
segunda porcién 1202 anular que se extiende hacia el interior a partir de la primera porcién 1201 anular, teniendo la
segunda porcién 1202 del primer saliente 12 anular una superficie 1203 orientada hacia el primer lado. El segundo
saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor comprende: una primera porciéon 2201 anular que se
extiende a partir del segundo cuerpo 20 principal de placa de intercambio de calor hacia el segundo lado; y una
segunda porcién 2202 anular que se extiende hacia el interior a partir de la primera porcién 2201 anular del segundo
saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor, teniendo la segunda porcién 2202 del segundo
saliente 22 anular una superficie 2203 orientada hacia el segundo lado. La superficie 1203 de la segunda porcién 1202
del primer saliente 12 anular y la superficie 2203 de la segunda porcion 2202 del segundo saliente 22 anular
adyacentes entre si estédn en contacto al menos parcial para formar un sello sobre al menos una parte de una longitud
circunferencial de la superficie 1203 de la segunda porcién 1202 del primer saliente 12 anular y la superficie 2203 de
la segunda porcién 2202 del segundo saliente 22 anular. Por lo tanto, un medio de intercambio de calor procedente
del puerto 93 no fluye hacia un espacio A de intercambio de calor predeterminado entre toda la superficie 1203 de la
segunda porciéon 1202 del primer saliente 12 anular y la superficie 2203 de la segunda porcién 2202 del segundo
saliente 22 anular, sino que sdélo fluye hacia el espacio A de intercambio de calor predeterminado a través del orificio
95 de comunicacién.

Con referencia a las Figuras 1, 3,4, 5, 7, 8, 11, 12, 14, 15 y 17, de acuerdo con un ejemplo de la presente invencién,
la primera porcién 1201 anular del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor se extiende
oblicuamente a partir del primer cuerpo 10 principal de placa de intercambio de calor hacia el primer lado, y la segunda
porcién 1202 anular del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor se extiende hacia el
interior a partir de la primera porcién 1201 anular del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de
calor sustancialmente paralela al primer cuerpo 10 principal de placa de intercambio de calor. La primera porcién 2201
anular del segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor se extiende oblicuamente a partir
del segundo cuerpo 20 principal de placa de intercambio de calor hacia el segundo lado, y la segunda porcién 2202
anular del segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor se extiende hacia el interior a
partir de la primera porcién 2201 anular del segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor
sustancialmente paralela al segundo cuerpo 20 principal de placa de intercambio de calor. Por ejemplo, la segunda
porcién 1202 anular del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor se une a la primera
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abertura 11, y la segunda porcién anular 2022 del segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio
de calor se une a la segunda abertura 21.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 1, 3,4, 5,7, 8, 11, 12, 14, 15y 17, la
primera placa 1 de intercambio de calor comprende ademas una porcién 14 anular que rodea el primer saliente 12
anular, la porcién 14 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor tiene una superficie 15 orientada hacia el
segundo lado, la segunda placa 2 de intercambio de calor comprende ademas una porcién 24 anular que rodea el
segundo saliente 22 anular la porcién 24 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor tiene una superficie 25
orientada hacia el primer lado, y la superficie 15 de la porcién 14 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor
y la superficie 25 de la porcién 24 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor adyacentes entre si estan en
contacto al menos parcial para formar un sello. Por lo tanto, el medio de intercambio de calor procedente del puerto
93 no fluye hacia otros espacios B y C de intercambio de calor distintos del espacio A de intercambio de calor
predeterminado.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 1, 3, 4, 5,7, 8, 11, 12, 15y 17, el
intercambiador de calor de placa comprende ademas un orificio 95 de comunicacién formado en al menos algunas de
las primeras placas 1 de intercambio de calor y/o en al menos algunas de las segundas placas 2 de intercambio de
calor, en el que el puerto 93 se comunica con el espacio A de intercambio de calor predeterminado a través del orificio
95 de comunicacién. El orificio 95 de comunicacién puede tener cualquier forma adecuada, tal como una forma circular,
una forma semicircular, una forma ovalada, una forma cuadrangular o similar.

En algunas realizaciones de la presente invencidn, con referencia a las Figuras 4, 8, 14, 15y 17, las proyecciones de
la segunda porcién 1202 del primer saliente 12 anular y la segunda porcién 2202 del segundo saliente 22 anular en
un plano perpendicular a la direccién de apilamiento tienen una porcidén superpuesta interior anular (por ejemplo, una
porcidén superpuesta radialmente interior), y una proyeccién del orificio 95 de comunicacién en el plano perpendicular
a la direccion de apilamiento esta fuera (por ejemplo, radialmente fuera) de la porcién superpuesta interior anular. Por
ejemplo, al menos una parte de la proyeccién de la segunda porcién 1202 del primer saliente 12 anular en el plano
perpendicular a la direccién de apilamiento esta fuera (por ejemplo, radialmente fuera) de la proyeccidén de la segunda
porcién 2202 del segundo saliente 22 anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 4, 8, 14 y 16, las proyecciones de la
porcién 14 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor y de la porcién 24 anular de la segunda placa 2 de
intercambio de calor en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento tienen una porcién superpuesta exterior
anular (por ejemplo, una porcién superpuesta radialmente exterior), y la proyeccién del orificio 95 de comunicacién en
el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta dentro (por ejemplo, radialmente dentro) de la porcién
superpuesta exterior anular. Por ejemplo, al menos una parte de la proyeccién de la porcién 24 anular de la segunda
placa 2 de intercambio de calor en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento estd dentro (por ejemplo,
radialmente dentro) de la proyeccién de la porcién 14 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor en el plano
perpendicular a la direccién de apilamiento. Por ejemplo, la porcién 14 anular de la primera placa 1 de intercambio de
calor tiene una forma anular circular, la porcién 24 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor tiene una
forma anular circular, y un didmetro interior de la porcién 24 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor es
més pequefio que un didmetro interior de la porcién 14 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor. La porcién
14 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor se puede unir a la primera porcién 1201 del primer saliente 12
anular de la primera placa 1 de intercambio de calor, y la porciéon 24 anular de la segunda placa 2 de intercambio de
calor se puede unir a la primera porcién 2201 del segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de
calor.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 4, 8, 14, 15 y 17, el orificio 95 de
comunicacién esti en las segundas porciones 1202 anulares de los primeros salientes 12 anulares de al menos
algunas de las primeras placas 1 de intercambio de calor y/o el orificio 95 de comunicacién esté en las porciones 24
anulares de al menos algunas de las segundas placas 2 de intercambio de calor. Por lo tanto, es facil mecanizar el
orificio 95 de comunicacién con gran precisién, y no se bloquea facilmente. Por ejemplo, en la realizacién que se
muestra en la Figura 14, el orificio 95 de comunicacién se forma en la primera placa 1 de intercambio de calor y/o en
la segunda placa 2 de intercambio de calor.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 4, 8, 14, 15 y 17, el orificio 95 de
comunicacién esté en las primeras porciones 1201 anulares de los primeros salientes 12 anulares de al menos algunas
de las primeras placas 1 de intercambio de calor y/o el orificio 95 de comunicacidén esta en las primeras porciones
2201 anulares de al menos algunas de las segundas placas 2 de intercambio de calor. Por lo tanto, el primer saliente
12 anular y el segundo saliente 22 anular pueden tener la misma forma y el mismo tamafio.

Aunque se muestra en las Figuras 1, 3, 4, 5, 7 y 8 que el orificio 95 de comunicacién esta formado en la primera placa
1 de intercambio de calor, el orificio 95 de comunicacién puede estar formado en la segunda placa 2 de intercambio
de calor, o el orificio 95 de comunicacién puede estar formado en cada una de la primera placa 1 de intercambio de
calory la segunda placa 2 de intercambio de calor. Ademas, aunque se muestra en las Figuras 1, 3, 4, 5, 7y 8 que un
orificio 95 de comunicacién esta formado en la primera placa 1 de intercambio de calor, pero una pluralidad de orificios
95 de comunicacién puede estar formada en la primera placa 1 de intercambio de calor, una pluralidad de orificios 95
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de comunicacién esta formada en la segunda placa 2 de intercambio de calor, o una pluralidad de orificios 95 de
comunicacién esti formada en cada una de la primera placa 1 de intercambio de calor y la segunda placa 2 de
intercambio de calor.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a la Figura 8, el primer saliente 12 anular de la
primera placa 1 de intercambio de calor tiene una forma anular circular, el segundo saliente 22 anular de la segunda
placa 2 de intercambio de calor tiene una forma anular circular, y un didmetro exterior del primer saliente 12 anular de
la primera placa 1 de intercambio de calor es mayor que un diametro exterior del segundo saliente 22 anular de la
segunda placa 2 de intercambio de calor. Cuando se observa en la direccién de apilamiento, el primer saliente 12
anular de la primera placa 1 de intercambio de calor y el segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de
intercambio de calor pueden ser sustancialmente concéntricos.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a la Figura 4, el primer saliente 12 anular de la
primera placa 1 de intercambio de calor comprende un cuerpo 120 principal de saliente anular y un saliente 121 de
comunicacién que se extiende hacia fuera (por ejemplo, radialmente hacia fuera en una direccién alejada del centro
del cuerpo 120 principal de saliente anular) a partir del cuerpo 120 principal de saliente anular, y al menos una parte
de una proyeccidén del saliente 121 de comunicacidén del primer saliente 12 anular en el plano perpendicular a la
direccién de apilamiento esta fuera (por ejemplo, radialmente fuera) de la proyeccién de la segunda porcion 2202 del
segundo saliente 22 anular en el plano perpendicular a la direcciéon de apilamiento, y la proyeccién del orificio 95 de
comunicacion en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta en la al menos una parte de la proyeccién
del saliente 121 de comunicacién del primer saliente 12 anular. Aunque se muestra en las Figuras 1, 3 y 4 que el
orificio 95 de comunicacidn esta formado en el saliente 121 de comunicacién de la primera placa 1 de intercambio de
calor, el orificio 95 de comunicacidén puede estar formado en la segunda placa 2 de intercambio de calor, o el orificio
95 de comunicacién puede estar formado en cada uno de los salientes 121 de comunicacién de la primera placa 1 de
intercambio de calor y de la segunda placa 2 de intercambio de calor. Ademéas, aunque se muestra en las Figuras 1, 3
y 4 que un orificio 95 de comunicacién esta formado en el saliente 121 de comunicacién de la primera placa 1 de
intercambio de calor, también puede proporcionarse una pluralidad de salientes 121 de comunicacién. Por lo tanto, se
forma una pluralidad de orificios 95 de comunicacién en la pluralidad de salientes 121 de comunicacién de la primera
placa 1 de intercambio de calor, respectivamente, o se forma una pluralidad de orificios 95 de comunicacién en la
segunda placa 2 de intercambio de calor, o se forma una pluralidad de orificios 95 de comunicacién en cada una de la
pluralidad de salientes 121 de comunicacién de la primera placa 1 de intercambio de calor y la segunda placa 2 de
intercambio de calor.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 1 a 4, el cuerpo 120 principal de
saliente anular del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor tiene una forma anular
circular, el segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor tiene una forma anular circular,
y un didmetro exterior del cuerpo 120 principal de saliente anular del primer saliente 12 anular de la primera placa 1
de intercambio de calor es sustancialmente igual a un diametro exterior del segundo saliente 22 anular de la segunda
placa 2 de intercambio de calor. Ademas, la proyeccion del saliente 121 de comunicacién del primer saliente 12 anular
en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta fuera (por ejemplo, radialmente fuera) de la proyeccién de
la segunda porcién 2202 del segundo saliente 22 anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento, y la
proyeccién del orificio 95 de comunicacién en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta en la proyeccion
del saliente 121 de comunicacién del primer saliente 12 anular.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 1 a 4, el orificio 95 de comunicacién
es una pluralidad de orificios 95 de comunicacién, y el saliente 121 de comunicacién es una pluralidad de salientes
121 de comunicacién espaciados.

En algunas realizaciones de la presente invencién, con referencia a las Figuras 11 y 12, una superficie 2203 del
segundo saliente 22 anular de la segunda placa 2 de intercambio de calor orientada hacia el segundo lado tiene una
porcién 2206 rebajada, la cual forma un orificio 95 de comunicacién. Por lo tanto, s6lo es necesario mecanizar una
porcién rebajada en un lado de la segunda placa 2 de intercambio de calor, lo cual es conveniente para el mecanizado
con alta precision. Opcionalmente, la superficie 1203 del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio
de calor orientada hacia el primer lado tiene una porcién rebajada, la cual forma el orificio 95 de comunicacién. De
manera alternativa, la superficie 1203 del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor
orientada hacia el primer lado tiene una porcién rebajada, la superficie 2203 del segundo saliente 22 anular de la
segunda placa 2 de intercambio de calor orientada hacia el segundo lado tiene una porcién 2206 rebajada, y la porcién
rebajada de la superficie 1203 del primer saliente 12 anular de la primera placa 1 de intercambio de calor orientada
hacia el primer lado y la porcién 2206 rebajada de la superficie 2203 del segundo saliente 22 anular de la segunda
placa 2 de intercambio de calor orientada hacia el segundo lado estan alineadas en la direccién de apilamiento para
formar un orificio 95 de comunicacién, o estdn desalineadas para formar orificios 95 de comunicacién,
respectivamente. De acuerdo con un ejemplo de la presente invencién, se puede colocar un inserto con un orificio en
la porcién rebajada para garantizar la precisién del orificio de comunicacién. Por ejemplo, el primer saliente 12 anular
de la primera placa 1 de intercambio de calor tiene forma anular circular, el segundo saliente de la segunda placa 2 de
intercambio de calor tiene forma anular circular, y un didmetro exterior del primer saliente 12 anular de la primera placa
1 de intercambio de calor es sustancialmente igual a un diametro exterior del segundo saliente 22 anular de la segunda
placa 2 de intercambio de calor.
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Los conceptos de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién pueden aplicarse a cualquier intercambiador
de calor de placa, sin limitarse a los intercambiadores de calor que se muestran en las figuras. Es decir, la porcidén de
puerto de la placa de intercambio de calor del intercambiador de calor de placa de acuerdo con las realizaciones de la
presente invencién puede aplicarse a cualquier intercambiador de calor de placa.

El intercambiador de calor de placa de acuerdo con las realizaciones de la presente invencién puede simplificar el
procedimiento de fabricacion del intercambiador de calor de placa, por ejemplo. Se puede omitir un distribuidor
separado para el intercambiador de calor de placa. Ademas, el uso del intercambiador de calor de placa de acuerdo
con las realizaciones de la presente invencién puede reducir el coste.

De acuerdo con el intercambiador de calor de placa de las realizaciones de la presente invencidn, se forma un
distribuidor integrado en la placa de intercambio de calor por medio de estampacién.

Se debe explicar que las caracteristicas en una o méas de las realizaciones anteriores pueden combinarse para formar
nuevas realizaciones. Una caracteristica en una realizacién puede utilizarse en otra realizacién, a menos que la
caracteristica en una realizacién entre en conflicto con la solucién técnica de la otra realizacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un intercambiador (100) de calor de placa, que comprende:

una pluralidad de placas (1, 2, 3, 4) de intercambio de calor, estando la pluralidad de placas (1, 2, 3, 4) de
intercambio de calor dispuestas en una direccidén de apilamiento para formar una pluralidad de espacios (A, B, C)
de intercambio de calor, y comprendiendo la pluralidad de placas (1, 2, 3, 4) de intercambio de calor una pluralidad
de primeras placas (1) de intercambio de calor y una pluralidad de segundas placas (2) de intercambio de calor; y

un puerto (93) formado en las placas (1, 2, 3, 4) de intercambio de calor, comunicando el puerto (93) con un espacio
de intercambio de calor predeterminado de la pluralidad de espacios (A, B, C) de intercambio de calor, en el que

la primera placa (1) de intercambio de calor comprende: un primer cuerpo (10) principal de placa de intercambio
de calor; una primera abertura (11) formada en el primer cuerpo (10) principal de placa de intercambio de calor
para formar el puerto (93); y un primer saliente (12) anular que rodea la primera abertura (11), se une a la primera
abertura (11) y sobresale a partir del primer cuerpo (10) principal de placa de intercambio de calor hacia un primer
lado en la direccién de apilamiento; y

la segunda placa (2) de intercambio de calor comprende: un segundo cuerpo (20) principal de placa de intercambio
de calor; una segunda abertura (21) formada en el segundo cuerpo (20) principal de placa de intercambio de calor
para formar el puerto (93); y un segundo saliente (22) anular que rodea la segunda abertura (21), se une a la
segunda abertura (21) y sobresale a partir del segundo cuerpo (20) principal de placa de intercambio de calor hacia
un segundo lado opuesto al primer lado en la direccién de apilamiento;

un orificio (95) de comunicacién formado en al menos algunas de las primeras placas (1) de intercambio de calor
y/o en al menos algunas de las segundas placas (2) de intercambio de calor, en el que el puerto (93) se comunica
con el espacio de intercambio de calor predeterminado a través del orificio de comunicacién (95),

en el que:

el primer saliente (12) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor comprende: una primera porcién
(1201) anular que se extiende a partir del primer cuerpo (10) principal de placa de intercambio de calor hacia
el primer lado; y una segunda porcién (1202) anular que se extiende hacia el interior a partir de la primera
porcién (1201) anular, teniendo la segunda porcidén (1202) del primer saliente (12) anular una superficie (1203)
orientada hacia el primer lado;

el segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor comprende: una primera porcién
(2201) anular que se extiende a partir del segundo cuerpo (20) principal de placa de intercambio de calor hacia
el segundo lado; y una segunda porcién (2202) anular que se extiende hacia el interior a partir de la primera
porcién (2201) anular del segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor, teniendo
la segunda porcién (2202) del segundo saliente (22) anular una superficie (2203) orientada hacia el segundo
lado; y

la superficie (1203) de la segunda porcién (1202) del primer saliente (12) anular y la superficie (2203) de la
segunda porcién (2202) del segundo saliente (22) anular adyacentes entre si estédn en contacto al menos parcial
para formar un sello en al menos una parte de una longitud circunferencial de la superficie (1203) de la segunda
porcién (1202) del primer saliente (12) anular y la superficie (2203) de la segunda porcién (2202) del segundo
saliente (22) anular, en el que la segunda placa (2) de intercambio de calor comprende ademas una porcién
(24) anular que rodea el segundo saliente (22) anular, caracterizado porque el orificio (95) de comunicacién
esta en las segundas porciones (1202) anulares de los primeros salientes (12) anulares de al menos algunas
de las primeras placas (1) de intercambio de calor y/o el orificio (95) de comunicacién esta en las porciones
(24) anulares de al menos algunas de las segundas placas (2) de intercambio de calor.

2. El intercambiador de calor de placa segln lo reivindicado en la reivindicacién 1, en el que:

las proyecciones de la segunda porcién (1202) del primer saliente (12) anular y de la segunda porcion (2202) del
segundo saliente (22) anular en un plano perpendicular a la direccién de apilamiento tienen una porcidén
superpuesta interior anular, y

una proyeccion del orificio (95) de comunicacién en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esté fuera
de la porcién superpuesta interior anular.

3. El intercambiador de calor de placa segln lo reivindicado en la reivindicacién 2, en el que:

al menos una parte de la proyeccién de la segunda porcién (1202) del primer saliente (12) anular en el plano
perpendicular a la direccién de apilamiento esta fuera de la proyeccién de la segunda porcidén (202) del segundo
saliente (22) anular en el plano perpendicular a la direcciéon de apilamiento.

4. El intercambiador de calor de placa segun lo reivindicado en la reivindicacién 2, en el que:

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 3 006 695 T3

la primera placa (1) de intercambio de calor comprende ademés una porcidén (14) anular que rodea el primer saliente
(12) anular, la porcidn (14) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor tiene una superficie (15) orientada
hacia el segundo lado, la porcidén (24) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor tiene una superficie (25)
orientada hacia el primer lado, y la superficie (15) de la porcidn (14) anular de la primera placa (1) de intercambio de
calor y la superficie (25) de la porcién (24) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor adyacentes entre si
estan en contacto al menos parcial para formar un sello.

5. El intercambiador de calor de placa segln lo reivindicado en la reivindicacién 4, en el que:

las proyecciones de la porcién (14) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor y de la porcién (24) anular
de la segunda placa (2) de intercambio de calor en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento tienen una
porcién superpuesta exterior anular, y

la proyeccion del orificio (95) de comunicacién en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta dentro
de la porcion superpuesta exterior anular.

6. El intercambiador de calor de placa segln lo reivindicado en la reivindicacién 4, en el que:

al menos una parte de la proyeccién de la porcién (24) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor en el
plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta dentro de la proyeccién de la porcién (14) anular de la primera
placa (1) de intercambio de calor en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento.

7. El intercambiador de calor de placa segun lo reivindicado en las reivindicaciones 1 0 2, en el que:

el primer saliente (12) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor tiene forma anular circular, el segundo
saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor tiene forma anular circular, y un didmetro exterior
del primer saliente (12) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor es mayor que un didmetro exterior del
segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor.

8. El intercambiador de calor de placa segun lo reivindicado en las reivindicaciones 4 0 5, en el que:

la porcién anular de la primera placa (1) de intercambio de calor tiene forma anular circular, la porcién anular de la
segunda placa (2) de intercambio de calor tiene forma anular circular, y un diametro interior de la porcidén anular de la
segunda placa (2) de intercambio de calor es méas pequefio que un didmetro interior de la porciéon anular de la primera
placa (1) de intercambio de calor.

9. El intercambiador de calor de placa segln lo reivindicado en la reivindicacién 2, en el que:

el primer saliente (12) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor comprende un cuerpo (120) principal
de saliente anular y un saliente (121) de comunicacién que se extiende hacia el exterior a partir del cuerpo (120)
principal de saliente anular; y

al menos una parte de una proyeccién del saliente (121) de comunicacién del primer saliente (12) anular en el
plano perpendicular a la direccién de apilamiento esta fuera de la proyeccién de la segunda porcién (2202) del
segundo saliente (22) anular en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento, y la proyeccién del orificio
(95) de comunicacién en el plano perpendicular a la direccién de apilamiento est4 en la al menos una parte de la
proyeccion del saliente (121) de comunicacién del primer saliente (12) anular.

10. El intercambiador de calor de placa segln lo reivindicado en la reivindicacién 9, en el que:

el cuerpo (120) principal de saliente anular del primer saliente (12) anular de la primera placa (1) de intercambio
de calor tiene forma anular circular, el segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor
tiene forma anular circular, y un diametro exterior del cuerpo (120) principal de saliente anular del primer saliente
(12) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor es sustancialmente igual a un didmetro exterior del
segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor; y

la proyeccién del saliente (121) de comunicaciéon del primer saliente (12) anular en el plano perpendicular a la
direccion de apilamiento esté fuera de la proyeccién de la segunda porcién (2202) del segundo saliente (22) anular
en el plano perpendicular a la direcciéon de apilamiento, y la proyeccién del orificio (95) de comunicacién en el plano
perpendicular a la direccién de apilamiento esta en la proyeccidén del saliente (121) de comunicacién del primer
saliente (12) anular.

11. El intercambiador de calor de placa segun lo reivindicado en la reivindicacién 1, en el que:

una superficie (2203) del segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor orientada hacia
el segundo lado tiene una segunda porcién (2206) rebajada, y la segunda porcidén (2206) rebajada forma el orificio
(95) de comunicacién.

12. El intercambiador de calor de placa segln lo reivindicado en la reivindicacién 1, en el que:

10
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una primera porcioén (1201) anular del primer saliente (12) anular de la primera placa (1) de intercambio de calor
se extiende oblicuamente a partir del primer cuerpo (10) principal de placa de intercambio de calor hacia el primer
lado, y una segunda porcién (1202) anular del primer saliente (12) anular de la primera placa (1) de intercambio de
calor se extiende hacia el interior a partir de la primera porcién (1201) anular del primer saliente (12) anular de la
primera placa (1) de intercambio de calor sustancialmente paralela al primer cuerpo (10) principal de placa de
intercambio de calor; y

una primera porcién (2201) anular del segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de intercambio de calor
se extiende oblicuamente a partir del segundo cuerpo (20) principal de placa de intercambio de calor hacia el
segundo lado, y una segunda porcién (2202) anular del segundo saliente (22) anular de la segunda placa (2) de
intercambio de calor se extiende hacia el interior a partir de la primera porcién (2201) anular del segundo saliente
(22) anular de la segunda placa de intercambio de calor sustancialmente paralela al segundo cuerpo (20) principal
de placa de intercambio de calor.
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