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CZ 10268 U1

Stirlingéiv motor s axidln& vychylenymi elementy

Oblast techniky

Technické teSeni se tykd Stirlingova motoru s fe§enim pfenosu p¥imo&arého pohybu pistu na
rota¢ni pohyb hfidele pomoci axialn€ vychylenych elementt.

Dosavadni stav techniky

Dosud se pro zajiSténi pfenosu pfimogarého pohybu pistu na rotalni pohyb hfidele u Stirlingo-
vych motord vyuZivaji rizna technické zafizeni, nej€ast&ji na principu Rhombického klikového
mechanismu nebo na principu zdvojeného klikového mechanismu. Podstata t&ch motort je
zaloZena na existenci dvou, souosé pracujicich pistii, pfi¢emZ k pfenosu pt¥imo&arého pohybu
téchto pistu na pohyb rotaéni slouzi dudlni klikovy mechanismus. Tento dudlni Klikovy
mechanismus musi viak byt s ohledem na vysoké vnitini tlaky imé&mé masivni, coZ je jedna
z jeho nejvétsich nevyhod. Dale tento dudlni klikovy mechanismus klade zna&né technické
néroky na piesnost, je neimérné slozity s vysokymi naroky na jeho vyrobu. V ptipadé vicevalco-
vého provedeni pfedmétného zafizeni je jeho sloZitost a naronost na pfesnost je§té vétdi.
Obecné lze konstatovat, Ze stavajici klikova zafizeni pro pfenos pfimo&arého pohybu pistu na
rotaCni pohyb hiidele maji u Stirlingovych motort velky nepomér mezi svym vykonem a svou
hmotnosti. Dal3i a to velmi podstatnou nevyhodou stivajicich zafizeni pro pfenos ptimo&arého
pohybu pistu na rota¢ni pohyb hiidele u Stilingovych motort je to, Ze neumoZiiuji regulaci
a okamzZitou zménu vykonu.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje Stirlingiiv motor s axialné vychylenymi elemen-
ty, zejména vhodnymi pro pfenos pfimodarého pohybu pistu na rotaéni pohyb htidele podle
technického feSeni, jehoZ podstata spodivd vtom, Ze alespoii jeden pracovni pist je spojen
s nejméné jednou ojnici spojenou s vykyvnou pakou I, jeZ je spojena s vykyvnym pouzdrem,
které je umisténo na loZisku a soudasné je spojeno s hornim axiilné vychylenym elementem
pfipevnénym ke hiideli otoéné uloZené ve skiini. Na hfideli je sou¢asné upevnén spodni axidlné
vychyleny element a loZiskem spojen s vyklopnym pouzdrem, kyvn& spojeném s vykyvnou
pakou II. Na né€ je pfipojena alespofi jedna ojnice piemistovaciho pistu, kloubové spojena
s pistnici na niZ je upevnén premistovaci pist, uloZeny ve valci s ohfivaci komorou Stirlingova
motoru, pfipevnéném ke skiini. Horni axialné vychyleny element a spodni axialn€ vychyleny
element maji bud'to konstantni vychyleni, nebo horni méa konstantni a spodni proménné vychyle-
ni. Podstatou je rovnéZ to, Ze na hiideli je uloZen kulovy naboj se stavitelné vychylenym
elementem a spojovaci pakou, spojenou s regulaéni objimkou. Technické feSeni umoziiuje
podstatné snizeni hmotnosti proti zndmym feSenim Stirlingovych motord s klikovymi a jim
podobnymi mechanismy pro prenos pfimocarého pohybu pistu na rotani pohyb htidele.

Mechanismus motoru je po strance konstrukéni mnohem méné sloZit&j$i nez porovnatelna stavaji
znama klikova zafizeni pro prenos pfimocarého pohybu pistu na rotadni pohyb hridele.
Mechanismus motoru podle technického FeSeni dale umoziiuje pfi souosé konstrukci pistu jiny
zdvih pracovniho pistu a jiny zdvih pfemistovaciho pistu. V praxi to znamen4, Ze motor podle
technického feSeni pracuje s mnohem véti uginnosti. U prototypu Stirlingova motoru podle
tohoto technického feSeni bylo dosaZeno vykonu cca 20 kW pfi hmotnosti 75 kg. Navic motor
podle technického fe$eni umoZiiuje okamzitou zménu vykonu ato diky jiz vySe popsané
moZnosti proménného zdvihu pfemistovaciho pistu. Zdsadnim kladem motoru podle technického
feSeni je to, Zze pfi dvouvélcovém provedeni se sily vznikajici z vysokych vnitfnich tlaki
vyeliminuji na kyvné pace, ktera je z tohoto diivodu patfi¢né dimenzovana, diky ¢emuz mohou
byt veskeré ostatni soucasti mechanismu konstruoviny vyhradné€ k prenosu uzite¢ného vykonu.
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Navice konstrukce Stirlingova motoru podle technického fe$eni umoZiiuje zhotoveni dvouvélco-
vého motoru pouze s jednim mechanizmem pro pfenos pfimodarého pohybu pistu na rotalni
pohyb hiidele.

Prehled obrazki na vykresech

Na pfiloZenych vykresech jsou schématicky zndzornéna piikladna provedeni Stirlingova motoru
s axialné vychylenymi elementy podle technického feSeni, kde obr. 1 znazoriuje v fezu motor se
dv€ma valci aohfivacimi komorami a axidlng¢ vychylenymi elementy s konstantnimi Ghly
vychyleni. Na obr. 2 je nakreslen fez vedeny rovinou A - A zobr.1 aobr.3 predstavuje fez
rovinou B - B z obr. 1. Obr. 4 znézoriiuje v fezu motor se dvéma vaélci a ohfivacimi komorami
aupevnéni pistu na hfideli s hornim axialn€ vychylenym elementem s konstantnim thlem
vychyleni a spodni stavitelng axidln& vychyleny element s proménnym thlem vychyleni. Na
obr. 5 je nakreslen fez vedeny rovinou A - A z obr. 4.

Piiklady provedeni technického feSeni

Stirlingliv motor podle technického fe$eni - obr. 1, 2, 3, sestava alespoii z jednoho pracovniho
pistu 1 ve valci s ohfivaci komorou 22, ktery je spojen alespoti s jednou ojnici 2 prostfednictvim
vykyvné paky I 3. Ta je spojena s vykyvnym pouzdrem 4, které je nasazeno na loZisku I 5, které
je spojeno s hornim axialn& vychylenym elementem 6 s konstantnim vychylenim pod Ghlem
o, ktery je pevné spojen s h¥ideli 7. Na ni je souasn& upevnén spodni axialng vychyleny element
8 s konstantnim vychylenim pod uhlem B. LoZisko 9 z vyklopnym pouzdrem 10 je kyvné& spojeno
s vykyvnou pékou II 11, na kterou je pfipevnéna alespori jedna ojnice pfemistovaciho pistu 12.
Ta je kloubové spojena s pistnici 13 na niZ je upevnén piemistovaci pist 14, uloZeny ve vélci
s ohfivaci komorou 22, pfipevnéném na skiini 23, v niZ je otoné uloZena hiidel 7.

Podle technického fedeni - obr. 4, kde na hiideli 7 je uloZen kulovy naboj 15 se staviteln& axialné
vychylenym elementem 16 a spojovaci pakou 17 spojenou s reguladni objimkou 18, umoZiiujici
plynulou i okamzitou zménu vykonu v zavislosti na nastaveni Ghlu vychyleni B staviteln& axialng&
vychyleného elementu 16. Rozmezi vychyleni thlu B je plynule moZné za chodu motoru
v rozsahu 0° az 3.

Stirlingliv motor podle technického Feseni pracuje nasledujicim zpiisobem: Pro obecnou zndmost
tepelné funkce Stirlingova motoru neni fe$ena oblast ohfevu a chlazeni pracovniho plynu. Pfi
narustu tlaku plynu vlivem ohfevu ve valci s ohfivaci komorou 22 dojde k posunuti pracovniho
pistu 1. Pracovni pist 1, ktery je spojen pomoci ojnice 2 s vykyvnou pakou I 3 zpisobi vychyleni
vykyvné paky I 3. Vykyvna paka I 3 je spojena oto&n& pomoci dvou &epli s vykyvnym pouzdrem
loziska 4 ve kterém je upevnén vné&jsi krouZek loZiska 5. Pomoci kulitek loZiska 5 se prenese
pohyb vykyvné péaky I 3 do vnitiniho krouZku loZiska 5 a nislednym odvalovanim loZiskovych

~ kulitek po vnitinim krouzku loZiska 5 se vytvoii pfes naklon&nou rovinu horniho axidlng

vychyleného elementu 6 o tihel o rotaéni pohyb na hfideli 7. ProtoZe na htideli 7 je soudasné
upevnén spodni axidlné vychyleny element 8, pomoci prvki 9, 10, 11 se vytvoii kyvavy pohyb
vykyvné paky II 11. Tento kyvavy pohyb jiz vytvati na ojnici pfemistovaciho pistu 12 posuvny
pohyb pistnice 13 s pfemistovacim pisem 14. Pohyb pfemistovaciho pistu 14 je fazové& posunut
oproti pohybu pracovniho pistu 1, tak¥e vzidjemnym souosym pohybem dochézi v pracovnim
vélci s ohfivaci komorou 22 k pfemistovani vnitfniho plynu a tim k periodické zmé&n& vnitiniho
tlaku, ktery zp&tné pohybuje pracovnim pisem 1. Velikost zdvihu pfemistovaciho pistu 14 ve
vélci s ohiivaci komorou 22 uréuje velikost vnitiniho pietlaku atim také vykon Stirlingova
motoru. Proto pfi konstruk&nim FeSeni obr. 4, kdy je mozné vlivem zmény vychyleni Ghlu 8
stavitelné axidlné vychyleného elementu 16 ménit za chodu zdvih pfemistovaciho pistu 14, je
souasn€ mozné okamzité ménit vykon Stirlingova motoru. Zména vychyleni Ghlu 3 v rozmezi
0° aZ 3 se provadi posuvem reguladni objimky 18 po drazkach hfidele 7.
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Primyslova vyuZitelnost

Stirlingliv motor podle technického feSeni lze s vyhodou vyuZit viude tam, kde je moné ziskat
jakykoliv zdroj tepelné energie, jako je slunedni energie, spalovani biomasy, spalovéani odpado-
vych ropnych produkti nebo hoflavého komunalniho odpadu a podobnych latek a tuto energie
ptimo ménit motorem dle technického feseni na uZite¢nou mechanickou praci rotaéniho pohybu,
piikladné pfi vyrobg elektrické energie.

NAROKY NA OCHRANU

1. StirlingGv motor s axialn& vychylenymi elementy zejména vhodnymi pro pfenos pfimodaré-
ho pohybu pistu na rotaéni pohyb hfidele, obsahujici valec s ohfivaci komorou, pracovni
a premistovaci pisty, ojnice, loZiska s vyklopnymi pouzdry, axialn& vychylené elementy s naboji
a pistnicemi, umistnénymi ve sk¥ini, vyznaéujici se tim, Ze alespoit jeden pracovni
pist (1) je spojen alespoii s jednou ojnici (2), kterd je spojena s vykyvnou pakou I (3), jez je
spojena s vykyvnym pouzdrem (4), které je umisténo na loZzisku I (5) asoudasné spojeno
s hornim axialn€ vychylenym elementem (6), pfipevnéném k hfideli (7), na kterou je soucasné
upevnén spodni axialn€ vychyleny element (8), na némz je umisténo loZisko (9), jeZ je spojeno
s vyklopnym pouzdrem (10) vykyvné spojeném s vykyvnou péakou II (11), na kterou je ptipojena
alesport jedna ojnice pfemistovaciho pistu (12), kloubové spojena s pistnici (13), na niz je
upevnén piemistovaci pist (14), uloZeny ve valci s ohfivaci komorou (22), pfipevnéném na skfini
(23), vniz je otoné uloZena hfidel (7), pficemz horni axidln€ vychyleny element (6) ma
konstantni vychyleni o tihel (o) a spodni axidlné vychyleny element (8) je bud’to s konstantnim
vychylenim o ahlu () nebo u kulového naboje (15) s proménnym thlem vychyleni (0° az ).

2. Stirlingliv motor s axidln€ vychylenymi elementy podle naroku 1, vyznadujici se

tim, Ze na hfideli (7) je ulozen kulovy naboj (15) se stavitelné axialn€ vychylenym elementem
(16) a spojovaci pakou (17), spojenou s regulaéni objimkou (18).

2 vykresy




CZ 10268 U1

‘0BR. 1




CZ 10268 U1

OBR. 4

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

