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(57) Abstract: The invention relates to a device for protecting a person outside a motor vehicle, especially pedestrians or cyclists,
said device comprising at least one inflatable gas bag which acts outside the motor vehicle. When inflated, said gas bag (2) comprises
a contact region (21) in the lower region thereof in relation to the motor vehicle (1), for the first contact with a person in the event of
&> a collision, said contact region being located further away from the body (1) of the motor vehicle than other regions of the gas bag
& (2), perpendicularly in relation to the vertical axis of the motor vehicle. The gas bag (2) also comprises an impact surface (20) which
is adjacent to the contact region (21) and absorbs the impact of the person (3) after the first contact. The invention thus provides an
improved device for protecting people outside motor vehicles, which reduces the known disadvantages of prior art.

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs be-
findlichen Person, insbesondere von FuBgéngern oder Fahrradfahrern, mit mindestens einem im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs
wirkenden, aufblasbaren Gassack, wobei der Gassack (2) im aufgeblasenen Zustand in seinem beziiglich des Kraftfahrzeugs (1)
unteren Bereich einen Kontaktbereich (21) zur ersten Kontaktierung einer Person (3) bei einem Zusammensto umfasst, der gegen-
iiber anderen Bereichen des Gassacks (2) einen gréBeren Abstand von der Kraftfahrzeugkarosserie (1) senkrecht zu der vertikalen
Kraftfahrzeugachse aufweist, und dass der Gassack (2) eine sich an diesen Kontaktbereich (21) anschlieBende Aufprallfliche (20)
zur Aufnahme einer Person (3) nach dem ersten Kontakt umfasst. Die Erfindung 16st die Aufgabe, eine verbesserte Vorrichtung zum
Schutz von sich im AuBenbereich von Kraftfahrzeugen befindlichen Personen anzugeben, die bekannte Nachteile des Standes der
Technik verringert.
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Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs
befindlichen Person

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines
Kraftfahrzeugs befindlichen Person gemal dem Oberbegriff der Anspriiche 1, 14, 20, 30
und 32.

Unfélle mit FuRgéngern oder anderen sich im Auflenbereich eines Kraftfahrzeugs
befindlichen Personen sind haufig folgenreich, da die Verletzungsgefahr an den starren
Karosserieteilen des Kraftfahrzeugs sehr groR ist. Insbesondere konnen sich die
Personen bei einem ZusammenstoR auch an hervorstehenden Teilen wie beispielsweise
Scheibenwischern und im Bereich des Fensterscheibenrahmens verletzen. Durch das
Fehlen einer energieabsorbierenden "Knautschzone", die auf die Belange der gegeniiber
dem Fahrzeuggewicht wesentlich leichteren Personen zugeschnitten ist, wirkt beinahe
die gesamte kinetische Energie des Kraftfahrzeugs bei einem Unfall sofort und
ungedampft auf die beteiligten Personen im AulRenbereich des Kraftfahrzeugs.

Es ist daher bekannt, Gasséacke im AuRenbereich von Kraftfahrzeugen, insbesondere im
vorderen Bereich von Kraftfahrzeugen, anzubringen, um die Folgen eines
Zusammenstoles mit sich im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Personen
zu mildern. Im Idealfall soll durch die Gassicke erreicht werden, dass beispielsweise
FuBgénger bei einem ZusammenstoR mit einem Kraftfahrzeug keinerlei Verletzungen
davon tragen.

Aus der JP 2 001 315 599 A ist ein Gassack bekannt, der im vorderen Bereich eines
Kraftfahrzeugs entfaltet werden kann. Der Gassack ist von der StoRstange aus aufwérts
gerichtet und bildet eine keulenartige Form aus.

Aus der JP 06 239 198 A ist ein Gassack bekannt, der im Frontbereich eines
Kraftfahrzeugs angebracht wird und den Frontbereich samt StoRstange abdeckt.
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Problematisch an den bekannten Gassackformen fir den AuBenbereich eines
Kraftfahrzeugs ist, dass diese im Bereich des Erstkontakts mit einer Person bei einem
ZusammenstoR nur einen ungeniigenden Verzdgerungsweg fir den Energieabbau zur
Verfiigung stellen oder nur den Frontbereich des Fahrzeugs abdecken. Bei einem
ZusammenstoR von Personen mit einem derart ausgestatteten Fahrzeug besteht somit

weiterhin ein erhebliches Verletzungsrisiko.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, eine verbesserte Vorrichtung zum Schutz
von sich im AuBenbereich von Kraftfahrzeugen befindlichen Personen bei
ZusammenstoBen anzugeben, die bekannte Nachteile des Standes der Technik

verringert.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Schutz von sich im AuBenbereich eines
Fahrzeugs befindlichen Personen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelbst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhdngigen Unteranspriichen

angegeben.

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuRenbereich eines
Kraftfahrzeugs befindlichen Person, insbesondere von Fullgéngern oder Fahrradfahrern,
mindestens einen im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren
Gassack auf. Erfindungsgemaf® umfasst der Gassack im aufgeblasenen Zustand in
seinem bezlglich des Kraftfahrzeugs unteren Bereich einen Kontaktbereich zur ersten
Kontaktierung einer Person bei einem ZusammenstoR. Dieser Kontaktbereich weist
gegenlber anderen Bereichen des Gassacks einen groeren Abstand von der
Kraftfahrzeugkarosserie senkrecht zu der vertikalen Kraftfahrzeugachse auf. Weiterhin
umfasst der Gassack eine sich an den Kontaktbereich anschlieBende Aufprallflache zur

Aufnahme einer Person nach dem ersten Kontakt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Aufprallflache gegentber der
senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse verlaufenden Ebene geneigt. Dabei ist es von
Vorteil, wenn die Aufprallflache entgegen der Fahririchtung ansteigt. In einer weiteren
vorteilhaften Ausbildung der Erfindung erstreckt sich die Aufpraliflache oberhalb des
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Kontaktbereichs im Wesentlichen schrdg zur Fahrzeuglangsrichtung. Die daraus
resultierende vorteilhafte Form des aufgeblasenen Gassacks ist im Wesentlichen
keilformig. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der
Kontaktbereich im Wesentlichen auf einer Ebene unterhalb des Ké&rperschwerpunkts,
insbesondere auf Hohe der Unterschenkel, einer sich im Aufenbereich des
Kraftfahrzeugs aufhaltenden Person angeordnet. Durch diese Ausbildungen des
Gassacks wird die Person im Falle eines ZusammenstoRes durch den niedrig liegenden
Kontaktbereich zunachst in eine leichte Rotationsbewegung versetzt, bei der sich der
Oberkérper der Person auf das Fahrzeug zu bewegt. Die Person kommt dadurch nach

und nach in Anlage mit der Aufprallflache und wird quasi auf diese aufgerollt.

Es ist von Vorteil, die Neigung und/oder die Steifheit der Aufprallffache an Faktoren, die
die die Aufprallkinematik beeinflussen, also insbesondere die Fahrzeuggeschwindigkeit
und den Aufprallwinkel, anzupassen. In einer Vorzugsvariante weist der Gassack daher
mindestens zwei Kammern auf, die mit unterschiedlichem Druck beaufschlagbar sind,
wobei mit Vorteil jeder der Kammern mindestens ein Gasgenerator zugeordnet ist. In
einer weiteren Variante der Erfindung ist die Aufprallflache derart bemessen, dass die
Person daran volistandig zur Anlage bringbar ist. Es lé&sst sich durch diese
unterschiedlichen Ausgestaltungen erreichen, dass die Person mit mdglichst geringem
Impulstibertrag auf dem Gassack aufgenommen wird und auf diesem, wie bei einem
vollkommen unelastischen StoB, zur Ruhe kommt. Die Verletzungsgefahr wird so
heruntergesetzt und die Person schlégt nicht, oder nur mit geringer Geschwindigkeit auf
der Stralle auf.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Gassack mindestens einen
Kontaktbereich auf, der bei einem ZusammenstoR vorzugsweise auf der Hoéhe der
Unterschenkel der Person in ersten Kontakt mit der Person bringbar ist. Es lasst sich
auch ein von dem (ibrigen Gassack separater Kontaktbereich verwenden, der die leichte
Rotation des Oberkorpers der Person in Richtung der Aufprallflache des Gassacks

bewirkt.

Es ist von Vorteil, die Entfaltung des Gassacks Uber mindestens einen Naherungssensor

zur Detektion der sich im AuBenbereich des Fahrzeugs befindlichen Personen
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auszulésen. Dadurch kann sicher gestellt werden, dass der Gassack, beispielsweise
durch rechtzeitiges Ziinden eines Gasgenerators, zum Zeitpunkt des Aufpralls bereits

vollsténdig aufgeblasen ist und so seine volle Sicherheitswirkung hat.

Vorteilhaft ist es, den Gassack im vorderen Bereich des Fahrzeugs anzuordnen, da in
diesem Bereich die meisten Unfalle mit Passanten und Fahrradfahrern stattfinden. Die
Gassacks kénnen allerdings auch seitlich und riickseitig am Fahrzeug angebracht

werden, um optimalen Schutz zu erreichen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Gassack im unbenutzten
Zustand in einem Stof¥fanger und/oder einer Schutzleiste untergebracht. Die
Fahrzeuglinien werden so nicht gestdrt, wodurch Aerodynamik und Design nicht
beeinflusst werden, und der Gassack kann gleichzeitig direkt im vordersten Bereich des

Fahrzeugs angebracht werden.

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im
AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person mit den Merkmalen des
Anspruchs 14 gelost. In den abhangigen Unteranspriichen sind vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung angegeben.

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz mindestens einer sich im AulRenbereich
eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person mindestens einen im AuRenbereich des
Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren Gassack auf. ErfindungsgemaR ist der Gassack
zumindest teilweise mit Fahrtwind befillbar.

Es ist vorteilhaft, den Gassack durch einen in Fahrtrichtung getffneten Lufteintritt mit
Fahrtwind befiillbar zu machen und den Lufteintritt vor, bei oder nach Ziindung des
Gasgenerators gasdicht zu verschlieBen. Von Vorteil ist weiterhin, den Lufteintritt an
einem Fahrzeugteil, insbesondere dem StoRfanger, anzuordnen. In einer weiteren
Variante der Erfindung ist der Lufteintritt als Offnung im Gassack ausgebildet. Das
notwendige groRe Volumen eines Aulengassacks kann so teilweise mit Fahrtwind
aufgefillt werden, bevor die endgiiltige Befillung und Entfaltung des Gassacks durch den
Gasgenerator stattfindet. Dadurch lassen sich kleinere Gasgeneratoren verwenden, was
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aus Kostengriinden sinnvoll ist und ein kleineres Baumass bei geringerem Gewicht

ermdoglicht.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist der Gassack mindestens ein Fangseil auf, das
einerseits an einem Randbereich der Lufteintrittséffnung und andererseits an einem
diesem Randbereich bezliglich der Offnung gegeniiberliegenden Fixierpunkt am Gassack
derart angreift, dass die Offnung bei steigendem Druck im Gassack durch das Fangseil
verschlossen wird. Dabei ist es von Vorteil, wenn der Gassack mindestens zwei
Kammern aufweist, wobei die Lufteintrittsdffnung in eine erste Kammer und der
Gasgenerator in eine zweite Kammer mindet und der Fixierpunkt des Fangseils an der
zweiten Kammer angeordnet ist. Durch die Verwendung des Fangseils ist ein einfacher
SchlieBmechanismus fiir die im Gassack angebrachte Lufteintrittséffnung angegeben.
Durch die Anbindung des Fangseils an die zweite Kammer wird die Lufteintritts6ffnung im
Falle der Ziindung des Gasgenerators durch den sich aufbauenden Druck in der zweiten
Kammer automatisch geschlossen. Dies findet unabhéangig von dem Druck in der ersten
Kammer statt und ist damit auch unabhangig von der Fahrzeuggeschwindigkeit. Der
Verschluss der Lufteintrittsdffnung lasst sich so ohne die Verwendung weiterer Mittel

einfach und sicher bewerkstelligen.

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im
AuRenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 20 geldst. Auch hier werden in den Unteranspriichen vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben.

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuRenbereich eines
Krafttahrzeugs befindlichen Person mindestens zwei im Aufenbereich des
Kraftfahrzeugs angeordnete Gass#cke auf, deren Aufprallflidchen im Wesentlichen die
gleiche Orientierung aufweisen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Aufprallflachen der Gassécke
raumlich voneinander getrennt und durch mindestens eine Verbindungsflache gleicher
Orientierung miteinander verbunden. Es ist vorteilhaft, die Verbindungsfidche durch

zwischen den Gassécken gespanntes Gassackhillenmaterial auszubilden. In einer
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Weiterbildung ist auch die Verbindungsflache als Gassack ausgebildet, wobei diese
vorteilhafter Weise als Hochdruckgassack ausgebildet ist. Durch die Verwendung
mehrerer, raumlich voneinander getrennter Gassécke, die durch eine Verbindungsflache
miteinander verbunden sind, lasst sich Gassackvolumen einsparen, wodurch kleinere
Gasgeneratoren verwendet werden konnen und das Entfaltungsverhalten und die
Entfaltungsgeschwindigkeit der Vorrichtung verbessert wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung schiiefen die Aufprallflachen der
aufgeblasenen Gassacke im Wesentlichen ohne Zwischenraum aneinander an.
Vorteilhaft ist es, wenn im Auslésefall mindestens einer der Gassacke nicht aufgeblasen
wird. In einer Weiterbildung ist zur Befiillung der Gassécke mindestens ein Gasgenerator
vorgesehen, der genau einem von mindestens zwei Gassécken zuordenbar ist. In einer
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist mindestens ein Gasgenerator zur gleichzeitigen
Befiillung von mindestens zwei Gassacken vorgesehen. Durch diese Ausbildungen der
Erfindung lasst sich der im Falle des Auslésens der Gasséacke entstehende Schaden am
Fahrzeug verringern, da beispielsweise nur maximal zwei Gassacke und zwei
Gasgeneratoren bzw. deren Treibsatze ausgetauscht werden miissen. Bei einem durch
Naherungssensoren detektierten voraussichtlichen Aufprall beispielsweise in der Mitte
eines Gassacks muss nur dieser eine Gassack aufgeblasen werden. Bei einem
voraussichtlichen Aufprall im Bereich zwischen zwei Gassacken miissen diese beiden
Gassacke aufgeblasen werden. Ein Entfalten und Aufblasen aller vorhandenen Gasséacke
ist damit nicht notwendig, wodurch Kosten eingespart werden kdnnen.

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung zum Schutz von sich im Au3enbereich
eines Kraftfahrzeugs befindlichen Personen mit den Merkmalen des Anspruchs 30 und
durch eine solche Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 32 gelost.

Demgemass weist die Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines
Kraftfahrzeugs befindlichen Person mindestens einen im Aulenbereich des
Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren Gassack mit mindestens zwei Kammern auf,
wobei mindestens zwei der Kammern im aufgeblasenen Zustand des Gassacks entlang
der vertikalen Kraftfahrzeugachse Ubereinander angeordnet sind, und die im unteren

Bereich des Gassacks angeordnete Kammer mit einem héheren Druck beaufschlagt ist,
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als die dariiber liegende Kammer. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die im unteren Bereich
angeordnete Kammer mit einem hoheren Druck beaufschlagt ist, als jede der dariiber

liegenden Kammern.

Zur Losung der Aufgabe umfasst die Vorrichtung in einer weiteren Variante mindestens
zwei im AuRenbereich des Kraftfahrzeugs wirkende, aufblasbare Gasséacke auf, wobei
mindestens zwei der Gassécke im aufgeblasenen Zustand entlang der vertikalen
Kraftfahrzeugachse (bereinander angeordnet sind, und der im unteren Bereich
angeordnete Gassack mit einem hdéheren Druck beaufschlagt ist, als der dariiber
liegende Gassack. Auch hier ist vorteilhaft, den im unteren Bereich angeordnete
Gassack mit einem hdheren Druck zu beaufschlagen, als jeden der dariiber liegenden

Gasséacke.

Die beiden genannten Ausfiihrungsformen der Erfindung werden vorteilhaft dadurch
weitergebildet, dass sich die durch die aufgeblasenen Gassdcke ausgebildete
Aufpraliflache zur Aufnahme einer Person vor dem ersten Kontakt mit der Person im
Wesentlichen entlang der vertikalen Kraftfahrzeugachse erstreckt. Dabei erstreckt sich
die Aufprallflache bevorzugt vor dem Kontakt mit der Person im Wesentlichen senkrecht
zur Kraftfahrzeuglangsachse. Durch diese Weiterbildungen lasst sich durch die sofortige
Anlage der verunfallenden Person (iber deren gesamte GroRRe hinweg ein kontrolliertes
Aufprall- und Bewegungsverhalten erreichen. Insbesondere werden auch
Rotationsmomente des Korpers der Person kontrolliert in die Gasséacke eingeleitet.

Von Vorteil ist es, wenn die in den Gassacken und/oder Kammern herrschenden
Gasdriicke an die jeweils herrschenden kinematischen Bedingungen des erwarteten
Aufpralls angepasst werden. Dadurch ist eine optimale Ausnutzung des Schutzpotentials
der Vorrichtung gewéhrleistet.

Durch die vorbeschriebenen Vorrichtungen werden weiterhin, neben der Minderung der
Unfallfolgen des Priméraufpralls auch die Folgen des Sekundaraufpralls der verunfallten
Person auf der Fahrbahn oder an anderen Gegenstanden des Fahrbahnumfeldes
vermindert. Durch die weitgehende Aufnahme auf den Gassacken und damit dem

Fahrzeug prallt die Person nicht am Gassack ab, sondern rutscht im vorteilhaften Fall nur
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an diesem herunter, so dass die Folgen des Sekundaraufpralls wesentlich gemindert

werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Zeichnungen der Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele verdeutlicht. Es zeigen:

Figur 1 seitiche Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemafien
Vorrichtung zum Schutz einer sich im Auenbereich eines Kraftfahrzeugs

befindlichen Person;

Figur 2 frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemafen Vorrichtung
in einer Ausflihrungsform mit drei Gassdcken und einer dazwischen

aufgespannten Verbindungsflache;

Figur 3 perspektivische Ansicht des Fahrzeugs mit der erfindungsgemafien
Vorrichtung aus Figur 2;

Figur 4 seitiche Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgeméafien
Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aulenbereich eines Kraftfahrzeugs
befindlichen Person mit einer als Hochdruckgassack ausgebildeten
Verbindungsfléache;

Figur 5 frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgeméafien Vorrichtung
mit drei direkt aneinander anschlieBenden Gassécken;

Figur 6 frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgeméfien Vorrichtung
mit einem Gassack, der die gesamte Breite des Fahrzeugs lberdeckt;

Figur 7 schematische Darstellung der teilweisen Befiillung eines Gassacks mit
Fahrtwind durch einen Lufteinlass im Fahrzeug;

Figur 8 schematische Darstellung des Gassacks aus Figur 7 im vollstédndig
aufgeblasenen Zustand;
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Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

schematische Darstellung eines Gassacks mit einer Offnung zur teilweisen
Befiillung des Gassacks mit Fahrtwind in einer ersten Phase, in der eine
Befiillung nur mit Fahrtwind stattfindet;

schematische Darstellung des Gassacks aus Figur 9 in einer zweiten
Phase, in der ein Gasgenerator geziindet wird und die Offnung zur
Befiillung mit Fahrtwind verschiossen wird;

schematische Darstellung des Gassacks aus Figur 9 und 10 im vollsténdig
aufgeblasenen Zustand mit einer vollkommen verschlossener Offnung zur
Befiillung mit Fahrtwind;

Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemafen Vorrichtung
zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen
Person mit einem Gassack, der drei mit unterschiedlichem Druck
befillbare Kammern umfasst;

Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einer erfindungsgemafien Vorrichtung
zum Schutz einer sich im Aulienbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen
Person mit zwei bezliglich des Kraftfahrzeugs (ibereinander angeordneten
Gassécken, wobei der untere Gassack mit einem hdheren Druck
beaufschlagt ist, als der obere in einem Zustand vor dem Aufprall einer

Person; und

Seitenansicht des Fahrzeugs aus Figur 13 nach dem Aufprall einer

Person.

In Figur 1 ist der Frontbereich 10 eines Krafiffahrzeugs 1 gezeigt, an dem ein

erfindungsgemaRer Gassack 2 zum Schutz von sich im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs

1 befindlichen Personen, hier einem FulRganger 3, angeordnet ist. Der Gassack 2 ist in

Figur 1 bereits vollstandig entfaltet und aufgeblasen dargestellt.
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Der Gassack 2 umfasst in seinen unteren Bereich einen Kontaktbereich 21, der
gegeniiber den anderen Bereichen des Gassacks 2 den grolRten Abstand von der
Fahrzeugkarosserie 1 senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse aufweist. In der hier
gezeigten Ausfilhrungsform steht der Kontaktbereich 21 des Gassacks 2 am weitesten
von der Karosserie des Fahrzeugs 1 in Fahrtrichtung ab. In diesem Kontaktbereich 21
findet ein erster Kontakt zwischen dem Gassack 2 und dem Fuflganger 3 bei einem
Zusammenstof statt. Dabei kontaktiert der Kontaktbereich 21 den Fugénger 3 unterhalb
dessen Korperschwerpunkts, in Figur 1 im Bereich der Unterschenkel 30 des

FulRgéngers 3.

An den Kontaktbereich 21 schlielt sich eine dem FuBganger 3 zugeneigte Aufprallflache
20 an, die gegentiber der senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse ausgebildeten Ebene
geneigt ist und entgegen der Fahririchtung ansteigt. Die Aufprallfliche 20 bildet so
gegeniiber der Fahrbahn eine Art "Keil" aus, durch den der FuBgénger 3 bei einem
ZusammenstoB von der Fahrbahn auf die Aufprallflache 20 gehoben wird.

Durch die in der Figur 1 gezeigte Ausgestaltung kommt der Gassack 2 mit seinem
unteren Bereich 21 in der gezeigten Ausfiihrungsform bei einem Zusammenstof’3 als
erstes mit den Unterschenkeln 30 des Fuf3géngers 3 in Kontakt. Durch diesen unterhalb
des Korperschwerpunkts des FuRgangers 2 liegenden Kontaktbereich 21 wird der
FuRganger 3 beim ZusammenstoR derart in Rotation versetzt, dass sich der Oberk&rper
in Richtung der Aufprallflache 20 des Gassacks 2 und sich die Beine 30 entgegengesetzt
bewegen. Der FuRganger 3 wird durch den tief liegenden Kontakt mit dem Gassack 2
also quasi auf die Aufpralifliche 20 des Gassacks 2 "gerollt". Der FuRgénger 3 kommt
dann nach und nach zur Anlage an der Aufprallflache 20 des Gassacks 2.

Die dem FuRganger 3 zugeneigte Aufprallfidiche 20 des Gassacks 2 hat eine
Ausdehnung, in der der FuRganger 3 und insbesondere auch der Kopf 31 des
Fulgéngers 3 vollkommen aufgenommen werden kann. Dazu hat die Aufpralifiache 20 in
Fahrtrichtung zumindest die Lange der durchschnittlichen KérpergroRe eines Menschen.

Die Neigung gegeniiber der senkrecht zur vertikalen Fahrzeugsachse ausgebildeten
Ebene und die Steifheit der Aufprallfiache 20 kann den jeweiligen Gegebenheiten
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angepasst werden, also insbesondere von der Anndherungsgeschwindigkeit oder dem
geschatzten Aufprallwinkel des FuRgéngers 3 abhéngig gemacht werden. Die Auslosung
des Gassacks 2 wird dabei iber Ndherungssensoren 13, die einen bevorstehenden
Aufprall eines FuBgangers 3 auf das Fahrzeug 1 detektieren, bewirkt. In einer
vorteilhaften Ausfiihrungsform erkennen die Naherungssensoren 13 auch GréRRe und
Bewegung des FuBgingers, um den bevorstehenden Auftreffpunkt des FulRgéngers 3 zu
ermitteln und um dann den Gassack 2 dementsprechend optimal in Neigung und Harte

ausrichten zu kénnen.

Der Gassack 2 ist im unbenutzten Zustand in einen Stoffanger 11 oder in eine
Schutzleiste 12 des Fahrzeugs 1 integriert oder wird zumindest davon abgedeckt. Auch
die Naherungssensoren 13 konnen direkt in den StoRfanger 11 oder die Zierleiste 12

integriert werden.

in Figur 2 ist eine Vorrichtung zum Schutz von sich im Aufenbereich eines
Kraftfahrzeugs befindlichen Personen gezeigt, bei der drei rdumlich voneinander
getrennte Gassacke 2a, 2b, 2c im entfalteten und aufgeblasenen Zustand durch eine
Verbindungsflache 4 miteinander verbunden sind. Die Aufprallfiachen 20a, 20b, 20c der
Gassdcke 2a, 2b, 2c weisen die gleiche Orientierung auf und sind der sich im
AuBRenbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Person bei einem Zusammenstof
zugeneigt. Die Gassacke 2a, 2b, 2c sind dabei so ausgeformt, wie die zur Figur 1
beschriebenen und dienen als Stiitze und zur Ausrichtung der Verbindungsflache 4.
Dadurch weist die Verbindungsflache 4 die gleichen Eigenschaften auf, wie die zu Figur 1
besprochenen Gassacke.

Die Verbindungsflache 4 besteht beispielsweise aus Gassackgewebe, das zwischen den
einzelnen aufgeblasenen Gassacken 2a, 2b, 2c aufgespannt ist. Durch die Ausfiihrung
mit den drei rdumlich voneinander getrennten Gasséacken 2a, 2b, 2c¢ und der zwischen
diesen gespannten Verbindungsflache 4 kann ein groRer Fahrzeugbereich abgedeckt
werden — in dem hier gezeigten Beispiel die gesamte Fahrzeugfront. Durch die
Verwendung der kleineren Gassacken 2a, 2b, 2c kann Gassackvolumen eingespart
werden, wodurch kleinere und/oder kostengiinstigere Gasgeneratoren verwendet werden
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kdnnen und der Entfaltungsvorgang durch das geringere Volumen schneller und
kontrollierter stattfinden kann.

In Figur 3 ist die Anordnung der drei rdumlich getrennten Gassécke 2a, 2b, 2c aus Figur
2 in einer anderen Perspektive gezeigt. Deutlich zu erkennen ist die Ausgestaltung der
einzelnen Gassécke 2a, 2b, 2c in der gleichen Art, wie die zu Figur 1 beschriebene.
Insbesondere ist die zu der sich im Auf3enbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Person
hin geneigte Aufprallfiache 20 und der sich unterhalb des KﬁrperschwerpunktsA der
Person befindliche und vorgeschobene Kontaktbereich 21a zu erkennen, die den
erfindungsgemaflen, vorteilhaften Aufprallablauf, wie unter anderem zu Figur 1

beschrieben, ermdglichen.

In Figur 4 ist eine weitere Ausfiihrungsform der in den Figuren 2 und 3 gezeigten
Vorrichtung zum Schutz von sich im AuBenbereich des Krafifahrzeugs befindlichen
Personen mit drei rdumlich getrennten Gassdcken und einer Verbindungsflache 5
gezeigt. In der Figur 4 ist in der gezeigten Seitenansicht nur ein duRerer Gassack 2c¢ zu
sehen, auf dem als Verbindungsflache ein weiterer, flachig ausgebildeter Gassack 5
aufgebracht ist. Als flachig ausgebildeter Gassack ist dabei ein Hochdruckgassack 5
vorgesehen. Durch die Ausbildung als Hochdruckgassack 5 wird eine hohere Steifigkeit
der zwischen den drei raumlich getrennten Gassécken 2a, 2b, 2¢ liegenden Bereiche der
Verbindungsflache 5 erreicht. Das Aufprallverhalien einer Person ist daher tiber die
gesamte durch die Gassécke 2a, 2b, 2¢, 5 abgedeckte Flache weitgehend homogen. Die
zu Figur 3 beschriebenen Vorteile beziglich des geringeren Volumens der Gassacke 2a,
2b, 2c gelten auch bei der in der Figur 4 gezeigten Vorrichtung, wobei allerdings das
Aufprallverhalten Gber die gesamte Flache hinweg homogener gestaltet ist.

In Figur 5 ist eine Vorrichtung zum Schutz von sich im Auenbereich des Kraftfahrzeugs
befindlichen Personen mit drei Gassacken 2a', 2b', 2¢' gezeigt. Die Aufprallflichen 20a',
20b', 20c' weisen die gleiche Orientierung auf und schlieRen im Wesentlichen ohne
Zwischenraum aneinander an. Es wird so eine durch die drei Gassécke 2a', 2b', 2¢'
ausgebildete, im Wesentlichen durchgéngige Aufprallffache 20' geschaffen, die einer
Person zugeneigt ist. Die Gassacke 2a', 2b', 2¢' sind weiterhin so ausgebildet, dass der
erste Kontakt mit der Person unterhalb deren Kérperschwerpunkts stattfindet, so dass
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auch in dieser Ausfiihrungsform der gewiinschte vorteilhafte, sukzessive Kontakt der
Person mit dem Gassack oder den Gasséacken 2a', 2b', 2¢' erreicht wird, bei dem die
Person nach und nach an der im Wesentlichen durchgéngigen Aufprallfliche 20' zur

Anlage kommt.

Durch die Verwendung von Naherungssensoren 13 und einer entsprechenden, hier nicht
gezeigten, Auswertungseinheit ist es in dieser Ausflihrungsform unter Umsténden
ausreichend, nur einen oder maximal zwei der Gassicke 2a', 2b', 2c' bei einem
ZusammenstoR zu entfalten und die Ubrigen nicht zu verwenden. Dazu muss der
voraussichtliche Aufprallpunkt der jeweiligen Person bei einem Zusammenstof8 aus den
aktuellen Naherungsdaten berechnet werden und dann entschieden werden, ob der
Auftreffpunkt in der Mitte zwischen zwei Gassécken 2a', 2b', 2¢' erwartet wird und daher
diese beiden Gassiacke 2a', 2b', 2¢' aufgeblasen werden mussen, oder ob der -
Aufpralipunkt zentral an einem Gassack 2a', 2b', 2¢' erfolgen wird und daher nur dieser
eine Gassack 2a', 2b', 2¢' aufgeblasen werden muss. Durch diese adaptive Entfaltung
der Gassacke 2a', 2b', 2¢' lassen sich Kosten im Falle eines ZusammenstoRes mit einer
Person einsparen, ohne jedoch die Schutzwirkung zu beeintréchtigen. Da immer nur
maximal zwei Gassicke 2a', 2b', 2¢' aufgeblasen werden muissen, kénnen auch
Gasgeneratoren eingespart werden, es kdnnen beispielsweise auch insgesamt nur zwei
Gasgeneratoren verwendet werden, die Uber entsprechende Gasfiihrungen mit den
jeweiligen Gassécken 2a', 2b', 2¢' verbunden werden.

In Figur 6 wird die Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich des
Kraftfahrzeugs befindlichen Person in einer weiteren Ausfiihrungsform mit nur einem
einzigen Gassack 2" gezeigt. Der Gassack 2" hat dabei die bereits zu Figur 1
beschriebene Ausgestaltung, also insbesondere einen im unteren Bereich des Gassacks
2" liegenden Kontaktbereich, der unterhalb des Kérperschwerpunkts der Person mit
diesem in ersten Kontakt kommt und der am weitesten von der Fahrzeugkarosserie
entfernt ist und eine sich daran anschlieRende Aufpraliflache 20", die der Person
zugeneigt ist und auf der die Person aufgenommen werden kann.

In Figur 7 und 8 ist eine Vorrichtung zum Schutz von sich im Aufenbereich eines
Kraftfahrzeugs 1 befindlichen Personen mit einem im AuRenbereich des Kraftfahrzeugs 1
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wirkenden Gassack 2™ in einer weiteren Ausgestaltung gezeigt. Dabei wird der durch die
Pfeile dargestellte Fahrtwind dazu verwendet, den Gassack 2" bis zu einem bestimmten,
durch die Fahrtgeschwindigkeit begrenzten, Druck aufzublasen.

In Figur 7 ist der Gassack 2" zu einem Zeitpunkt kurz nach dem Auslosen zu sehen.
Durch eine Lufteinlassoffnung 13 in dem StoRfanger 11 des Fahrzeugs 1 wird der
Fahrtwind in die Gassackhiille 22 eingeleitet. Die Gassackhille 22 wird dadurch bis zu
einem bestimmten Druck aufgeblasen und aufgeblasen. Der Druck héangt dabei
hauptsachlich von der Momentangeschwindigkeit des Fahrzeugs 1 ab und wird
beispielsweise Uber nicht dargestellte Drucksensoren tberwacht. Nach einer gewissen
Zeit nach der Auslosung, bei Unterschreiten einer bestimmten Distanz zu dem
FuBganger oder nach Ubersteigen eines gewissen, geschwindigkeitsabhangigen Drucks
wird die Lufteinlasséffnung 13 geschlossen und der Gasgenerator 6, wie in Figur 8
gezeigt, geziindet. Durch das aus dem Gasgenerator 6 in die Gassackhille 22
ausstrdmende Gas wird der Gassack 2" nun auf den gewiinschten Betriebsdruck
gebracht. Der entfaltete und aufgeblasene Gassack 2" weist dann die zu Figur 1
beschriebenen Auspragungen beziiglich Neigung der Aufprallfliche 20™ und dem

Kontaktbereich auf.

In Figur 9 bis 11 ist eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafen Vorrichtung
zum Schutz einer der sich im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Person bei
einem Zusammensto® mit einem im AuRenbereich eines Fahrzeugs 1 wirkenden
Gassack 2™ gezeigt. Der Gassack 2" wird, wie bereits zu den Figuren 7 und 8
beschrieben, zunéchst bis zu einem bestimmten Druck durch den hier ebenfalls als Pfeile
dargesteliten Fahrtwind befillt.

In der gezeigten Ausfiihrungsform ist ein Lufteintritt 23 im Gassack 2™ selbst
vorgesehen. Der Gassack weist eine obere Kammer 220 und eine untere Kammer 221
auf, wobei sich an der oberen Kammer 220 der Lufteintritt 23 befindet. Der Lufteintritt 23
ist, wie in Figur 9 zu sehen, als Offnung im Gassack ausgebildet. Durch den Fahrtwind
wird die obere Kammer 220 des Gassacks 2™ aufgebléht, wobei die Offnung zum
Lufteintritt 23 durch ein Fangseil 24 in Form gehalten wird. Das Fangseil 24 ist dabei zum
Einen am den oberen Teil 240 der Offnung 23 ausbildenden Gassackgewebe und zum
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Anderen im Bereich der unteren Kammer 221 an einem Fixierpunkt 241 befestigt. Durch
das Fangseil 24 wird insbesondere auch verhindert, dass der Lufteinlass 23 in den
Gassack 2"" durch den Fahrtwind nach hinten umgebogen wird.

Ist in der oberen Kammer 220 ein bestimmter Druck erreicht, ist seit der Auslosung des
Gassacks 2" eine gewisse Zeit vergangen und/oder wird eine bestimmte Distanz zu der
Person im AuRenbereich unterschritten, so wird der Gasgenerator 6, wie in Figur 10
gezeigt, geziindet. Vom Gasgenerator 6 aus wird das entstehende Gas in die untere
Kammer 221 des Gassacks 2" geleitet, die sich dadurch beginnt, sich zu entfalten.
Durch die Ausdehnung der unteren Kammer 221 wird gleichzeitig von dem Fixierpunkt
241 ausgehend ein Zug auf das Fangseil 24 ausgelibt, das seinerseits einen Zug auf das
den oberen Teil 240 der Offnrung 23 ausbildende Gassackgewebe ausiibt. Die Offnung
23 wird dadurch geschlossen und durch den steigenden Druck in der unteren Kammer
221 und den daraus resultierenden starken Zug des Fangseils 24 weitgehend gasdicht
verschlossen. Der Druck in den beiden, Uiber einen Kanal 222 verbundenen Kammern
220, 221 steigt nun bis auf den gewiinschten Betriebsdruck an und der Gassack 2"" weist
die bereits oben beschriebene vorteilhafte Form auf, wie in Figur 11 zu sehen. Durch die
Vorfiillung des Gassacks 2™ mit Fahrtwind kann ein kleinerer Gasgenerator 6 verwendet
werden, wodurch sich Kosten und Gewicht einsparen lassen.

In Figur 12 ist die erfindungsgeméfBe Vorrichtung mit einem Gassack 2™ in einer
weiteren Ausfilhrungsform gezeigt. Der Gassack 2™ weist drei separate Kammern 25a,
25b, 25c auf, die von jeweils einem Gasgenerator 6a, 6b, 6¢c mit Gas versorgt werden.
Die drei Kammern 25a, 25b, 25c lassen sich daher mit unterschiedlichen Driicken
beaufschlagen und auch zu unterschiedlichen Zeitpunkten befiillen, so dass die
Aufprallflache 20™" des Gassacks 2™ jeweils optimal an die Aufprallsituation anpassbar
ist. Es kdnnen beispielsweise unterschiedliche Hartegrade in unterschiedlichen
Abschnitten der Aufprallfliche 20" eingestelit werden. Es kann auch eine besonders
weiche Kopfanlage durch eine geringere Befiillung der oberen Kammer 25¢ erreicht
werden. Die jeweilige Befiillung der Kammern 25a, 25b, 25¢ kann wieder aufgrund der
Daten eines Naherungssensors und einer daraus resultierenden Berechnung der
Aufprallkinematik erfolgen.
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In Figur 13 und 14 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt. Dabei ist
wiederum im Frontbereich 10 eines Kraftfahrzeugs 1 eine Vorrichtung zum Schutz von
sich im AuRenbereich befindlichen Personen vorgesehen. Die Vorrichtung weist zwei
Gassicke 2e, 2e' auf, die beziglich des Fahrzeugs 1 Ubereinander angeordnet sind,
wobei der im unteren Bereich angeordnete Gassack 2e' mit einem hdheren Druck

beaufschiagt wird, als der im oberen Bereich angeordnete Gassack 2e.

Im gezeigten Beispiel weist der unten angeordnete Gassack 2e' ein kleineres Volumen
auf, als der oben angeordnete Gassack 2e. Dadurch wird beispielsweise bei Verwendung
jeweils eines, hier nicht dargestellten, baugleichen Gasgenerators fur die beiden
Gassiacke 2e, 2¢' erreicht, dass im unteren Gassack 2e' ein héherer Druck herrscht, als
im oberen Gassack 2e. Die Verwendung baugleicher Gasgeneratoren bietet hierbei

deutliche Kostenvorteile.

Die durch die beiden aufgeblasenen Gassdcke 2e, 2e' ausgebildete Aufpralifiiche 20e
erstreckt sich in der in Figur 13 gezeigten Ausgangslage weitgehend senkrecht zur
Langsachse des Fahrzeugs 1. In dieser Ausgangslage der beiden Gassécke 2e, 2e' hat
noch kein Kontakt mit einer sich im AuRenbereich des Kraftfahrzeugs befindliche Person
stattgefunden, steht aber kurz bevor. Die Gassécke 2e, 2e' sind bereits vollsténdig
entfaltet und mit ihrem jeweilig zugeordneten Druck beaufschlagt.

Die Zundung der die Gassicke 2e, 2¢' befiillenden, hier nicht dargestellten,
Gasgeneratoren geschieht dabei Uber Naherungssensoren, die, zusammen mit einer
ebenfalls nicht dargestellten Auswertungseinheit, einen bevorstehenden Aufprall einer
Person auf das Fahrzeug 1 detektieren und auswerten.

Bei einem Aufprall der Person auf die beiden vollsténdig aufgeblasenen Gassécke 2e,
2e' kommt diese zunichst in Anlage mit der in Figur 13 dargesteliten, weitgehend
senkrechten Aufprallfliche 20e, die durch die beiden Gassécke 2e, 2e' ausgebildet wird.
Der Oberkorper der Person kommt dabei im Wesentlichen mit dem oberen Gassack 2e in
Anlage wahrend der Beinbereich der Person mit dem unteren Gassack 2e' in Kontakt

kommt.
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Dadurch, dass der untere Gassack 2e' mit einem héheren Druck beaufschlagt ist, als der
obere Gassack 2e, Ubt der untere Gassack 2e' auch zunachst eine grofRere Kraft auf die
Person aus. Diese von dem unteren Gassack 2e' ausgelbte Kraft greift unterhalb des
Korperschwerpunkts der Person an und bewirkt das Aufbringen eines leichten
Rotationsmoments auf die Person, durch das der Oberkdrper in Richtung des
Kraftfahrzeugs 1 rotiert wird. Da die Person aber bereits auch im Bereich ihres
Oberkérpers an dem oberen Gassack 2e aniiegt, taucht der Oberkdrper nun in den
oberen Gassack 2e ein, der eine geringere Kraft auf die Person ausiibt. Dies resultiert
darin, dass der Oberkérper der Person nach dem ersten Kontakt mit den beiden
Gassacken 2e, 2e' in Richtung des Fahrzeugs bewegt wird und dann nach und nach in
den oberen Gassack 2e eintaucht. Die Person wird so quasi auf den Gassack aufgerollt

und in diesem weich aufgefangen.

Die Relativbewegung der Person gegeniiber dem Fahrzeug endet nach einiger Zeit in der
in Figur 14 dargestellten, schrdgen und gegeniiber der Fahrbahn verkippten Lage im
vorderen Bereich des Krafifahrzeugs auf den Gassécken 2e, 2e'. Zu diesem Zeitpunkt
sind momentane Fahrzeuggeschwindigkeit und die Bewegungsgeschwindigkeit der
Person gleich gro3 und das gesamte Energieabsorptionsvermdgen der Vorrichtung
wurde optimal ausgenutzt. Die dazu notwendigen unterschiedlichen Harten oder Driicke
der Gassacke 2e, 2e' kénnen in einer Variante der Erfindung jeweils an die herrschenden

Bedingungen angepasst werden.

Die beiden Gassécke 2e, 2¢' stiitzten sich im aufgeblasenen Zustand an der
Fahrzeugstruktur, insbesondere am Frontbereich des Fahrzeugs oder auf der
Motorhaube ab und leiten die bei einem Zusammenstof} auftretenden Krafte in das
Fahrzeug ein.

In einer vorteilhaften, hier nicht dargesteliten Variante dieser Ausfilhrungsform sind die
beiden Ubereinander angeordneten Gassécke zu einem einzigen Gassack
zusammengefasst, der zwei Ubereinander liegende Kammern aufweist, wobei die untere
Kammer mit einem hoheren Druck beaufschlagt ist, als die obere. Die Aufprallfiache des
volistandig aufgeblasenen Gassacks steht dabei wiederum vertikal, so dass der erste
Kontakt des Gassacks mit einer Person bei einem ZusammenstoR} weitgehend an deren
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ganzen Korper erfolgt. Die durch die unterschiedlichen Driicke und die daraus
resultierenden unterschiedlichen Harten der beiden durch die Kammern gebildeten
Gassackbereiche fiihren dann zu der oben beschriebenen Aufbringung eines leichten
Rotationsmoments auf den Oberkdrper der Person in Fahrzeugléngsrichtung. Der
Oberkérper wird dann aber sofort durch den oberen, weicheren Gassackbereich
aufgenommen und taucht in diesen ein, so dass wahrend der Rotation eine

kontinuierliche Anlage erfolgt.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die vorgenannten Ausfilhrungsbeispiele.
Wesentlich fiir die Erfindung ist allein, dass eine Vorrichtung zum Schutz einer sich im
AuRenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person mindestens einen im
AuRenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden Gassack aufweist und dass der Gassack im
aufgeblasenen Zustand in seinem beziliglich des Kraftfahrzeugs unteren Bereich einen
Kontaktbereich zur ersten Kontaktierung einer Person bei einem Zusammenstof
umfasst, der gegentiber anderen Bereichen des Gassacks den grof3ten Abstand von der
Kraftfahrzeugkarosserie senkrecht zu einer vertikalen Kraftfahrzeugachse aufweist und
der Gassack eine sich an diesen Kontaktbereich anschlieBende Aufprallflache zur
Aufnahme einer Person bei einem Zusammenstol3 umfasst.

* %k ok ok
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aufenbereich eines Kraftiahrzeugs
befindlichen Person, insbesondere von Fulgangern oder Fahrradfahrern, mit
mindestens einem im Aufenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren

Gassack,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gassack (2, 2', 2", 2", 2", 2"", 2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2c') im aufgeblasenen
Zustand in seinem bezlglich des Kraftfahrzeugs (1) unteren Bereich einen
Kontaktbereich (21) zur ersten Kontaktierung einer Person (3) bei einem
Zusammensto® umfasst, der gegeniiber anderen Bereichen des Gassacks (2, 2',
2", 2™, 2™, 2", 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2¢') einen grolReren Abstand von der
Kraftfahrzeugkarosserie (1) senkrecht zu der vertikalen Kraftfahrzeugachse
aufweist, und dass der Gassack (2, 2, 2", 2", 2", 2", 2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2¢') eine
sich an diesen Kontakibereich (21) anschlieBende Aufpralifiache (20) zur
Aufnahme einer Person (3) nach dem ersten Kontakt umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufpralifidache
(20) gegeniiber der senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse verlaufenden Ebene
geneigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufprallflache
(20) entgegen der Fahrtrichtung ansteigt.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Aufprallfiache (20) oberhalb des Kontaktbereichs (21) im Wesentlichen schrag zur
Fahrzeuglangsachse erstreckt.
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Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack (2, 2, 2", 2", 2™, 2", 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2¢") im Wesentlichen
keilartig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Neigung und/oder die Steifheit der Aufpralifiache (20, 20', 20", 20™, 20™,
20" 20a, 20a', 20b, 20b', 20c, 20c') an die Aufprallkinematik beeinflussende
Faktoren, insbesondere die Fahrzeuggeschwindigkeit und den Aufprallwinkel,
anpassbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack (2, 2', 2", 2", 2", 2", 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2¢') mindestens zwei
Kammern (25a, 25b, 25c) aufweist, die mit unterschiedlichem Druck
beaufschlagbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Kammern

(25a, 25b, 25c) mindestens ein Gasgenerator (6a, 6b, 6¢) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufpraliflache (20, 20, 20", 20™, 20", 20™", 20a, 20a’', 20b, 20b', 20c,
20c") derart bemessen ist, dass eine Person (3) bei einem ZusammenstoR daran
volistandig zur Anlage bringbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kontaktbereich (21) im Wesentlichen auf einer Ebene unterhalb des
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11.

12.

13.

14.

15.

21

Korperschwerpunkts, insbesondere auf Hohe der Unterschenkel (30), einer sich im
Aulenbereich des Kraftfahrzeugs (1) aufhaltenden Person (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Entfaltung des Gassacks (2, 2', 2", 2", 2™, 2", 2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2c¢')
tiber mindestens einen Naherungssensor (13) zur Detektion von sich im
AuRenbereich des Fahrzeugs (1) befindlichen Personen (3) ausgeldst wird.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack (2, 2', 2", 2", 2™, 2"", 2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2c¢') im vorderen
Bereich (10) des Fahrzeugs (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gassack (2, 2', 2", 2", 2™, 2", 2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2c¢') im unbenutzten
Zustand in einem StoRfanger (11) und/oder einer Schutzleiste (12) untergebracht
ist.

Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs
befindlichen Person, insbesondere von FuBgangern oder Fahrradfahrern, mit
mindestens einem im Auflenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren
Gassack,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gassack (2", 2"") zumindest teilweise mit Fahrtwind befillbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack (2",
2"™) durch einen in Fahrtrichtung gedfineten Lufteintritt (13, 23) mit Fahrtwind
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16.

17.

18.

19.

20.

22

befiillbar ist und der Lufteintritt (13, 23) vor, bei oder nach Ziindung eines
Gasgenerators (6) gasdicht verschlieBbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Lufteintritt (13)

an einem Fahrzeugteil, insbesondere dem StoRRfanger (11), angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lufteintritt als Offnung (23) im Gassack (2™) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack (2"™)
mindestens ein Fangseil (24) aufweist, das einerseits an einem Randbereich (240)
der Offnung (23) und andererseits an einem diesem Randbereich (240) bezuglich
der Offnung (23) gegeniiberliegenden Fixierpunkt (241) am Gassack (2"') derart
angreift, dass die Offnung (23) bei steigendem Druck im Gassack (2™) durch das
Fangseil (24) verschlossen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack
mindestens zwei Kammern (220, 221) aufweist, wobei die Offnung (23) in eine
erste Kammer (220) und der Gasgenerator (6) in eine zweite Kammer (221) miindet
und der Fixierpunkt (241) des Fangseils (24) an der zweiten Kammer (221)
angeordnet ist.

Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuRenbereich eines Kraftfahrzeugs
befindlichen Person, insbesondere von FuRgéngern oder Fahrradfahrern,

dadurch gekennzeichnet,
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

23

dass mindestens zwei aufblasbare Gassédcke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c¢') im
Auflenbereich des Kraftfahrzeugs (1) angeordnet sind, deren Aufprallflachen (20a,
20a', 20b, 20b', 20c, 20c') im Wesentlichen die gleiche Orientierung aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufprallflachen
(20a, 20a', 20b, 20b', 20c, 20c') der Gassécke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2¢') raumlich
voneinander getrennt sind und durch mindestens eine Verbindungsflache (4, 5)

gleicher Orientierung miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsflache (4, 5) durch zwischen den Gassécken (2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2¢')
gespanntes Gassackhullenmaterial ausgebildet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsflache als Gassack (5) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der als
Verbindungsflache vorgesehene Gassack als Hochdruckgassack (5) ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Aufpraliflachen (20a, 20a', 20b, 20b', 20c, 20c') der aufgeblasenen Gasséacke (2a,
2a', 2b, 2b’, 2¢, 2c') im Wesentlichen ohne Zwischenraum aneinander anschlie3en.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
im Auslésefall mindestens einer der Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c") nicht
aufgeblasen wird.
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27.

28.

29.

30.

24

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Befiillung der Gasséacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2¢') mindestens ein Gasgenerator
(6, 6a, 6b, 6¢) vorgesehen ist, der genau einem von mindestens zwei Gassacken
(2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2c') zuordenbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Gasgenerator (6, 6a, 6b, 6¢) zur gleichzeitigen Befiillung von
mindestens zwei Gassacken (2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2¢') vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer der Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2¢, 2¢') als Gassack gemaRl einem
der Anspriiche 1 bis 19 ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuRenbereich eines Kraftfahrzeugs
befindlichen Person, insbesondere von Fufdgangern oder Fahrradfahrern, mit
mindestens einem im AuRenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren

Gassack mit mindestens zwei Kammern,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei der Kammern im aufgeblasenen Zustand des Gassacks
entlang der vertikalen Kraftfahrzeugachse tibereinander angeordnet sind, wobei die
im unteren Bereich des Gassacks angeordnete Kammer mit einem héheren Druck
beaufschlagt ist, als die darliber liegende Kammer.
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31.

32.

33.

34.

35.

25

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die im unteren
Bereich angeordnete Kammer mit einem héheren Druck beaufschlagt ist, als jede

der dariiber liegenden Kammern.

Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs
befindlichen Person, insbesondere von FuRgangern oder Fahrradfahrem, mit
mindestens zwei im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren

Gassécken,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens zwei der Gassacke (2e, 2e') im aufgeblasenen Zustand entlang
der vertikalen Kraftfahrzeugachse (z) iibereinander angeordnet sind, wobei der im
unteren Bereich angeordnete Gassack (2e') mit einem hoheren Druck beaufschiagt
ist, als der daruiber liegende Gassack (2e).

Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass der im unteren
Bereich angeordnete Gassack (2e') mit einem hoheren Druck beaufschlagt ist, als
jeder der dariiber liegenden Gassécke (2e).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 30 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die durch die aufgeblasenen Gassécke (2e, 2e') ausgebildete Aufprallfléache
(20e) zur Aufnahme einer Person vor dem ersten Kontakt mit der Person im
Wesentlichen entlang der vertikalen Kraftfahrzeugachse (z) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Aufprallfiache (20e) vor dem Kontakt mit der Person im Wesentlichen senkrecht zur

Kraftfahrzeuglangsachse erstreckt.
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26

36. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 30 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass
die in den Gassé#cken (2e, 2¢') und/oder Kammern herrschenden Gasdriicke an die
jeweils herrschenden kinematischen Bedingungen des erwarteten Aufpralls

5 angepasst werden.

37. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 30 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer der Gassécke (2e, 2¢') als Gassack geméaf einem der Anspriiche
10 1 bis 28 ausgebildet ist.
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