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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ferrodynamiczny sitownik z magnesami trwatymi przeznaczony do
liniowego przemieszczania ruchomych elementéw wykonawczych automatyki, a w szczegdlnosci do
poruszania zaworow w silnikach spalinowych. Sitownik wedtug wynalazku moze réwniez sterowac ukta-
dami hydraulicznymi i pneumatycznymi robotéw i urzadzen, w tym urzadzen wykonujacych oscylacyjny
ruch liniowy o duzej czestotliwosci. W szczegdlnosci sitownik ferrodynamiczny moze byé wykorzystany
do regulacji efektywnego stopnia sprezania w silniku spalinowym.

Znany jest z polskiego opisu patentowego P.425774 sitownik ferrodynamiczny zbudowany z ma-
gnetowodu sktadajacego sie ze stojana, ztozonego z cylindra, podstawy gornej i dolnej oraz przektadki
ferromagnetycznej, a takze biegnika charakteryzujacy sie tym, ze posiada nieruchome cewki uzwojenia
bazowego i nieruchome cewki uzwojenia sterujacego, a bieguny stojana sg fragmentami podstawy gor-
nej i dolnej sitownika.

Znany jest z opisu patentowego US7352268B2 sitownik magnetyczny o duzym natezeniu pola
promieniowego zapewniajacy co najmniej jeden zestaw dwdéch magnesow, przy czym co najmniej jeden
magnes ma zewnetrzna czes¢ magnesu, srodkowa czes¢ magnesu i wewnetrzng czesé magnesu. Ze-
wnetrzna czes¢ magnesu ma magnetyzacje skierowana w co najmniej czesciowo osiowym kierunku.
Srodkowa cze$¢ magnesu ma magnetyzacje zasadniczo prostopadta do magnetyzacji zewnetrznej cze-
$ci magnesu. Wewnetrzna cze$¢ magnesu ma magnetyzacje skierowana zasadniczo przeciwréwnole-
gle do magnetyzacji zewnetrznej czesci magnesu. Urzgdzenie zawiera rowniez co najmniej jedng cewke
przewodzaca prad elektryczny, umieszczong co najmniej czesciowo miedzy zestawem dwdch magne-
sow. Co najmniej jeden zasadniczo przepuszczalny magnetycznie przedmiot jest umieszczony cze-
$ciowo miedzy zestawem dwdch magnesow. Pret jest integralng czescig magnetycznie przepuszczal-
nego przedmiotu.

Znany jest rowniez z opisu patentowego US6876284B2 sitownik promieniowy o duzym natezeniu
pola magnetycznego posiadajacy co najmniej jeden zestaw dwoch zagniezdzonych uktadéw magne-
tycznych, przy czym kazdy zagniezdzony uktad magnetyczny ma magnes zewnetrzny, magnes srod-
kowy i magnes wewnetrzny. Magnes zewnetrzny ma magnetyzacje skierowana co najmniej czesciowo
w kierunku osiowym. Magnes srodkowy ma magnetyzacje zasadniczo prostopadta do magnetyzacji
magnesu zewnetrznego. Magnes wewnetrzny ma magnetyzacje skierowana zasadniczo przeciwréw-
nolegle do magnetyzacji magnesu zewnetrznego. Urzadzenie zawiera réwniez co najmniej jedng cewke
przewodzaca elektrycznie, umieszczong co najmniej czesciowo miedzy dwoma zagniezdzonymi ukta-
dami magnetycznymi, a co najmniej jeden zasadniczo przepuszczalny magnetycznie obiekt jest umiesz-
czony co najmniej czesciowo miedzy dwoma zagniezdzonymi uktadami magnetycznymi, gdzie pret jest
integralng czescia zasadniczo magnetycznie przepuszczalnego przedmiotu.

Znany jest rowniez z opisu patentowego US6828890B2 sitownik promieniowy o duzym nateze-
niu pola magnetycznego zawierajacy co najmniej jeden zagniezdzony uktad magneséw, z zewnetrz-
nym pierscieniowym magnesem z magnesowaniem skierowanym w kierunku osiowym, srodkowym
pierscieniowym magnesem z promieniowym magnesowaniem i wewnetrznym cylindrycznym magne-
sem z magnetyzacja skierowana przeciwréwnolegle do magnesowania zewnetrznego magnesu pier-
Scieniowego. W jednym przyktadzie wykonania sitownik z magnesem trwatym zawiera taki uktad i prze-
wodzaca cewke o pradzie roztozonym na objetos¢ przewodzacej cewki, przy czym pole magnetyczne
ukfadu jest prostopadte do pradu znajdujacego sie w cewce. Cewka moze byé umieszczona powyzej
lub ponizej pierwszego uktadu magnetycznego. W innym przyktadzie wykonania cewka przewodzaca
jest umieszczona miedzy dwoma uktadami magnetycznymi. Cewka moze mie¢ uzwojenie, ktére ma
ksztait toroidu i moze zawiera¢ wiecej niz jedno uzwojenie. Tablice magnetyczne mozna przechylaé,
aby umozliwi¢ rozszerzenie uzwojenia toroidalnego, zapewniajac kontrole nad rozprzestrzenianiem sie
pola magnetycznego w szczelinie.

W konstrukcjach z patentéw US6876284B, US6828890B2 oraz US7352268B2 magnesy umiesz-
czone sa na gorze i na dole sitownika w uktadzie Halbacha. Konstrukcja ta jest trudna do wykonania,
a jej dodatkowg wadag jest pole rozproszenia zwigzane z brakiem ferromagnetycznego ekranu.

Ponadto z polskiego opisu patentowego PL200109B1 znany jest naped elektromagnetyczny bi-
stabilny z magnesem trwatym zawierajacy: jarzmo magnetyczne, co najmniej jeden magnes trwaty,
zwore magnetyczna zamocowana ruchomo pomiedzy dwoma potozeniami stabilnymi, element do prze-
stawiania zwory z jednego potozenia stabilnego w drugie, przy czym w pierwszym potozeniu stabilnym
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elementy napedu tworza pierwsza czes¢ obwodu magnetycznego o duzej reluktancji i druga czes¢ ob-
wodu o matej reluktancji, a w drugim potozeniu stabilnym elementy napedu tworza pierwszg czes¢ ob-
wodu o matej reluktancji i druga czes¢ obwodu magnetycznego o duzej reluktancji, charakteryzujacy sie
tym, ze pomiedzy ruchoma zwora i jarzmem znajduje sie podktadka z materiatu elastycznego o wtasno-
$ciach materiatu magnetycznego i wzglednej przenikalnosci magnetycznej wiekszej od 1,1.

Znany jest takze z innego opisu patentowego PL200110B1 naped elektromagnetyczny cylin-
dryczny z magnesami trwatymi zawierajacy co najmniej jeden magnes trwaty, zwore magnetyczng za-
mocowang ruchomo pomiedzy dwoma potozeniami stabilnymi, element do przestawiania zwory z jed-
nego potozenia stabilnego w drugie, charakteryzujacy sie tym, ze posiada na powierzchniach czotowych
magnesu trwatego co najmniej jedng naktadke o profilowanej powierzchni bocznej oraz co najmniej
jedna podktadke o profilowanej powierzchni boczne;.

W wyzej wymienionych patentach PL200109B1 i PL200110B1 opisane jest rozwigzanie, w ktérym
magnesy sa magnesowane 0siowo, a nie radialnie oraz sg potozone w zewnetrznej czesci konstrukciji.

Celem wynalazku jest konstrukcja ferrodynamicznego sitownika liniowego z magnesami trwatymi
umieszczonymi pomiedzy cewkami.

Istotg sitownika ferrodynamicznego z magnesami trwatymi zbudowanego z magnetowodu skfa-
dajacego sie ze stojana, zlozonego z cylindra podstawy gérnej i dolnej, a takze magnesu trwatego,
biegnika oraz nieruchomych cewek uzwojenia sterujgcego umieszczonych po obu stronach magnesu
trwatego umieszczonego w wewnetrznej czesci konstrukciji rownolegle do podstawy gérnej i podstawy
dolnej sitownika jest to, ze magnes trwaty jest namagnesowany radialnie, tzn. prostopadle do osi sy-
metrii sitownika.

Zaletg rozwiagzania wedtug wynalazku jest uzyskanie konstrukcji ferrodynamicznego sitownika
liniowego, nieposiadajacego magnesow trwatych, gdzie sita magnetyczna sitownika powstaje w wyniku
oddziatywania dwoéch namagnesowanych elementéw ferromagnetycznych, czyli stojana i biegnika.
Tego typu konstrukcja jest bardziej odporna na drgania, co predysponuje ja do zastosowan w urzadze-
niach narazonych na wstrzasy takich jak elementy wykonawcze automatyki, w szczegdélnosci do poru-
szania zaworéw w silnikach spalinowych. Sitownik ten moze réwniez sterowac uktadami hydraulicznymi
i pneumatycznymi robotow i urzadzen, a w tym urzadzen wykonujacych oscylacyjny ruch liniowy o duzej
czestotliwosci.

Przedmiot rozwigzania pokazany jest na RYS. 1, gdzie przedstawiono prawa i lewa potowe
wzdtuznego przekroju cylindrycznego sitownika. Lewa potowa jest odbiciem zwierciadlanym na RYS. 1
wzgledem osi symetrii.

Przyktad wykonania

Sitownik ferrodynamiczny z magnesami trwatymi zbudowany z magnetowodu skfadajgcego sie
ze stojana, ztozonego z cylindra 1, podstawy gérnej 5 i dolnej 6 oraz magnesu trwatego 7, a takze
biegnika 2 posiada nieruchome cewki 3, 4 uzwojenia sterujgcego po obu stronach magnesu trwatego 7
umieszczonego w wewnetrznej czesci konstrukcji, pomiedzy cewkami 3 i 4 uzwojenia sterujgcego. Po-
nadto magnes trwaty 7 jest namagnesowany radialnie, tzn. prostopadle do osi symetrii sitownika.

Zastrzezenie patentowe

1. Sitownik ferrodynamiczny z magnesami trwatymi zbudowany z magnetowodu sktadajacego sie
ze stojana, zlozonego z cylindra (1), podstawy goérnej (5) i dolnej (6), a takze magnesu trwa-
tego (7), biegnika (2) oraz nieruchomych cewek (3) i (4) uzwojenia sterujacego umieszczonych
po obu stronach magnesu trwatego (7) umieszczonego w wewnetrznej czesci konstrukcji row-
nolegle do podstawy goérnej (5) i podstawy dolnej (6) sitownika, znamienny tym, Zze magnes
trwaty (7) jest namagnesowany radialnie, tzn. prostopadle do osi symetrii sitownika.
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