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Wynalazek niniejszy dotyczy tlokéw do
silnikéw spalinowych, w szczegélnosci tlo-
kéw, wykonanych z lekkiego metalu, np.
stopu glinowego, pracujacych w cylindrach
silnika, wykonanych z metalu o mniejszym
wspolczynniku rozszerzalnosci - cieplnej od
wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej me-
talu, z ktérego wykonane sa tloki. W tloku,
wykonanym wedlug wynalazku, rozszerza-
nie si¢ tulejowego przedluzenia tloka jest
réwnowazone wyginaniem si¢ tego przedlu-
zenia w taki sposob, iz podczas pracy sil-
nika utrzymany zostaje stosunkowo do-

(Stany Zjednoczone Ameryki).

kladny styk tulejowego przedluzenia tloka
ze $ciankami cylindra.

Celem wynalazku niniejszego jest uzy-
skanie takiego rozlozenia stopnia wygina-
nia si¢ tulejowego przedluzenia ttoka, nie-
zbednego do zréwnowazenia rozszerzania
si¢ tego przedluzenia, aby zmniejszony zo-
stal do minimum stopien ugiecia kazdej po-
szczegblnej czesci przedtuzenia tloka przy
jednoczesnym uzyskaniu w kazdej chwili
mozliwie réwnomiernego docisku na calej
powierzchni styku tego przedtuzenia ttoka
z powierzchnig gladzi cylindrowej, w celu
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zmmiefszonie do' minimwne  jedaostkowego
docisku powierzchni tloka w kazdym okre-
sie jego dziatania. ; .~

W tym celu tlok do silnikéw spalino-
wych wedlug wynalazku, wyposazony w
tulejowe przedluzenie i wykonany z metaty
o stosunkowo duzym wspélczynniku roese-
rzalnosci cieplnej (np. stopu glinowaetjo),
posiada przekréj poprzeczny o zarysie o-
walnym, ktérego wieksza 0§ jest prostopa-
dta do osi przegubowego sworznia tloko-
wego. Przedtuzenie thoka stanowi jedns ¢a-
fos¢ z tlokiem i laczy sie z jego dnem w
poblizu nadlewéw lozyskowych, w ktorych.
osadzony jest sworzen praegubowy tloka,
przy czym na swej gornej krawedzi prze-
dluzenie tloka jest oddzielone od jego dna
po obydwéch stronach wymienionych nad-
lewoéw lozyskowych za pomocg dwéch wy-
gietych lukowo poziomych przecieé szczeli-
nowych. Poza tym jeden z bokéw praediu-
~ Zenia tloka jest wyposazony w zasadniczo
pionowe przecigcie szczelinowe, laczace sig
z jednym z przecigé poziomych mniej wig-
cej w jego $rodku i biegnace ku zewnetrz-

nemu otwartemu koricowi przedbwiemi; the- .

ka, lecz koriczace si¢ w niewielkiej odleglo-
$ci od zewngtrznej krawedzi przedtuzenia,
wskutek czego przy tej krawedzi posestaje:
nieprzerwany na obwodzie pierscier, znaj-
dujacy si¢ pod dolnym korficem wzmianko-
wanego pionowego w przyblizeniu przecie-
cia szczelinowego. Krzyzujace sie wzajem-
tfie* przeciecia szczelinowe: ogranicZajq pe-
re tréjkatnych wycinkéw walcowych, moga--
cyck zaginaé ¢ie kw wewnatrz wzdtuz Finii
spiralnycl. Przedluzenic tloks posiada za-
rys owalny, letérego o wiekyza jest prosto-
padiz do osi przegubowego sworznia tho-
kowego. Dzieki umozliwieniu rozsuwania:
sig'nadlewbw lozyskowych, odpowinddjace
go rozszerzaniu sie dna tloka w kierunkw
promieniowym zostije zmniejszend owel-
no$é przedltuzenia tloka i zmmiejszemy
przez fo stopiefr wygiecia, niezbeday do
przesunieciz wymienionych powyzej éj-

katnych wycinkéw walcowych do wewnatrz
przedluzenia tloka mna odleglosé, jaka jest
nivzbedna do wyréwnania rozszerzenia si¢
w podwyzszonej temperaturze przedluzenia
tloka w cylindeze silnika,

Na rysunku przedstawiono przyklad
wykonania tloka wedlug wynalazku. Fig, 1
przedstawia podluiny przekr6j tloka, wy-
konanego wedtug wynalazku, fig. 2 — cze-
Sciowy widok z boku tloka wraz z czescio-
wym przekrojem podtuznym przez nadle-
wy lozyslkiowe sworznia thokewego, fig. 3 —
czesciowy widok z dolu wraz z czesciowym
przelojem popesecznym tloka, fig. 4 —
widok z boleu tloka, fig. 5 — schematyczny
przekr6j poprzeczny przez cylinder z tlo-
kiem z uwidocznionym w nieco przesadzo-
nym stopniu rozmieszczeniem waglgdem
siebie tloka i zeliwnego cylindra w tempe-
raturze zwyklej, fig. 6 — taki sam schema-
tyczny przekréj poprzeczny przez cylinder
z tlokiem z uwidocznionym w mieco prze-
sadzonym stopniu rozmieszczeniem wzgle-
dem siebie tloka i cylindra, po ogrzaniu ich
do temperatury, odpowiadajacej tempera-
tusze, jaka posiadajg tlok z cylindrem pod-
czas pracy silnika, wreszcie fig. 7 — prze-
ke6j pionowy przez cylinder i tlok z uwi-
docznionym rozmieszczeniem wzgledem
siebie korbowodu i czepa korbowego pod-
czas suwu roboczego.

Uwidoczniony na rysunku tlok posiada
dno 10, z ktérego zwisa ku dotowi kolnierz
pierscieniowy 11; kokniera ten: jest xaopa-
trzony w rowki, przeamaczone do umiesz-
czenia w amick zwylklych uyrezelniapacych
pierdcieni tlokewych, oraz zaopwirzoay jest
w umieszczone w jednej linit nadlewy do-
syskowe 12 do- swosznia prozegubowegos,
przy caym dno thoks stanowi jedas caloéé
z kofnierzem pierscieniowym, positef ldis
rego znujdujg si¢ polaczone 2z kolnierzenw
nadlewy lozyskowe. Korzystaie jest satyw-
no polaczyé nadlewy lotyskomee z. dmenn
tioka za pomeca np. zebereds usztywniaja-
cypeh 23 Tulejowe przediudenie tioka, o-




" -snacaene jako calesé liczbe, 14, posiada sto-

-sunkowo oienkie Scianki i:stanowi jedna ca-
08¢ 2 wewnetrraymi koticansi mudl;awéw fo-
Dyslowych.

Boki 15 i 16 przediuzenia ttoka, znajdu-
jace 'si¢ miedey nadlewami dozyskowymi,
stanewia powierschnie deciskowe czyli §liz-
fJowe, przy .ceym powiernchnia 15 stanowi
;powierzchni¢ docidkowa, przeznaceona do
Przajmowania ‘becaego nacisku thoka ped-
cgas suwui spretamia, -a powierzohnia 16
staowi powierachnie dociskows, przezna-
czong, do Pprzejmowania ‘becanedo nacigku
‘oka @odczas suwu reboezego.

oérme krawedaie ‘powiarachai -feciske-
anyech 5 1 16 tloka sq edddielone od pier-
<eteniowego kalnieraa 11 za pomoca wykeo-
‘nampch meprzeciw siébie prachiegajacych
dideawo paziomych preecieé szozelimowych
A7 i 48. Korzysinie jest, gdy przeciecia 'te
88 zakonczone dkraglymi etwerami 19, wy-
wisreonymi sw nadlewach 20. Powierzchuia
docishema 15 jest wyposazona w zgrubie-
aie 21, wystajace do wewngtry przediwbe-
-nia dd, pray caym w zgeubieniu 2/ wykeona-
we jedt w preyblizeniu piopowe przeciecie
seandlinowe .22, biegnaoe od srodka przecie-
sda ipogitomege /17 de otwern 23, wywierco-
wego W -viewicliiej odleglosoi -od .dolnej
brawedsi keofioowej pozediuzenia Hoka.
Najlepiej jest, igdy praediuzenie tioka nie
posiada épdaych innych wyciet -oprégz wy-
-mienianysh powyiej, u doluzas przediuie-
siin Moka pod madlewami fozyskowymi po-
anstawiony jfest niepnzerwamy pievécieri 24.
Preadluserie thoka w postaci wykona-

sia wynalapku przedstawionej na rysunkw,

wykasicza sie itak, mby posiadato w  pree-
kreju popnzecznym ksetatt owalu, ktérego
wighara 90$ ;jeat prostopadia deo osi.czopa
praggubewego. W (razie Zyczenia jednak
kszialt tego przekvaju poprzecanego maie
byé wymetrycznie owalny, eliptyceny dub
splasacaony. Lo

- Najlepiej deat, gday Akdk pewykszy
wspélpracuje z cylindrem silnikowym 1C,

‘ktary posiada mniejszy -wepblczynaik rox-
szerzalnoéci cieplnej, aniteli Alok. ¥ Aym
eelu cylinder moze tbyé wykonany z Zdliwa,
‘ktérego powierzchnia Slizgowa zapewnia
stosunkowo niewietkie zuiycie wspéldazia-
‘1ajacych ze soba narzeqdow. Poza tym 2eli-
wo -posiada wspotcaynnik vozszerzalnoéci
cieplnej pnacznie mniejssy wod takiegoz
wspélczynnika stopu ‘lekkiego meotdlu, =z
ktérego wykonany jest ‘tlek. Paonadtc cy-
linder jest zwykle .chledeony kragace cie-
-czg, 'w celu edprowadsenia na aewnatre i
‘rozproszenia ciepla spalania mieszanki pa-
liwowej, ‘wskutek czego temperatura Seia-
-nek .cylindra jest mniejsza od tempenatury
tloka podczas normalnej pracy silnika.

Ttok jest sprzggniety z kerbewodem 29
ra .pomocq sworznia przegubowego 30, pray
czym najlepiej jest, gdy sworzen ten jest
osadzony obratowo zaréwmo w madlewach
loéyskowych 12, jak i w tbie :kovbewedu.
Hopa karbomodu 29 jest osadzena cbroto-
wo na czopie kerbowym 31, stanowigcym
-eaesé -walu korbewego 32.

Wewnetrzna powierzchnia $lizgowa
§eranki cylindra jest .obtoczona tak, iz jest
ddkiadnie cylindryczna. Poprzeczmy :prae-
kréj z zazpaczonym rezmieszczeniem wza-
jemonym przediuzenia tloka i scianek oylin-
.dra, wowezas gdy czedci te sa zimne, jest
:przedstawiony z pewnym praesadzeniem na
ig. 5, wzajemne zas rozmieszczenie -tych
czesci po ezesSciowym ogrzaniu ich do rfem-
peratiury roboczej jest uwidocanione réw-
miez z pewnym przesadzeniem na fig. 6. Na
fig. 5 linia A — A oznacza 0§ sworznia
przegubowego i jeldnoczesnie muiejszq .08
peprzecznegy praeknoju prretdiuzenia tlo-
ka, a linia B.— B .oznacra wiecksza .0f tego
przekreoju ;poprzecznego.

$rednica A — A praedtudenia 14 jest
krdtsza od srednicy B — B, prey.czym, po-
suwajac si¢ vl kaddego korica drednicy .B
~— B doekdta pawisrzchni pprzedtuzenia ¢
ku koficom svedmicy A~ A, lue pomieiley
pzediuzeniem tloka d Soianks -cylindsa



wzrasta stopniowo. Luz ten wzrasta jed-
nak tylko w takim stopniu, aby tlok nie
mégl przechylaé sie na strony lub przesu-
waé si¢ wzdluz osi sworznia przegubowe-
go. Scianki tloka nalezy nieco wzmocnié
przy zewnetrznych koricach nadlewéw fo-
zyskowych np. za pomoca odlanych wraz
.ze $ciankami tloka wzmocnieri 26 lub w in-
ny odpowiedni sposéb. W celu zachowania
pozadanej wielkosci przekroju s$cianki tlo-
ka, w razie zastosowania takich nadlewow
wzmacniajacych, nalezy nieco wglebi¢ we-
wnetrzna powierzchni¢ scianki przedtuze-
nia tloka na glebokosé, odpowiadajaca
wzmiankowanemu wzmocnieniu, jak to u-
widoczniono w miejscach 25 na fig. 1.
Podczas pracy silnika przedluzenie tto-
ka ugina si¢ w kilku réznych kierunkach,
przy czym te poszczegélne ugiecia znosza
si¢ wzajemnie lub uzupelniaja tak, iz cal-
kowite ugiecie i docisk zostaja réwnomier-
nie rozdzielone na calej powierzchni doci-
skowej tloka. Poniewaz kazda z powierzch-
ni 15, 16 przedtuzenia ttoka jest oddzielo-
na od dna tloka na swej gérnej krawedzi,
wiec zadna z tych powierzchni nie stawia
oporu przy uginaniu si¢ innej powierzchni
i kazda z tych powierzchni moze sig nieco
odksztalcaé, w celu dokladniejszego dopa-
sowania si¢ do powierzchni §lizgowej $cian-
ki cylindra, przy czym takie uginanie sie
zachodzi wzdluz poszczegélnych czesci
$cianki przedluzenia ttoka. Poniewaz mnad-
lewy loiyskowe sa polaczone sztywno z
dnem tloka, wiec oddalaja sie jeden od
drugiego odpowiednio do stopnia rozsze-
rzania si¢ dna tloka w kierunku promienio-
wym, réwnoleglym do osi sworznia przegu-
bowego. To oddalanie sie nadlewéw lozy-
skowych powoduje z kolei oddalanie sie
Scianek przedtuzenia tloka i zwiekszenie
si¢ srednicy A — A (fig. 5) przy jedno-
czesnym zmniejszeniu si¢ §rednicy B — B.
Poniewaz jednak srednica A — A jest
krétsza (aczkolwiek nieznacznie) od sred-
nicy B — B, wigc przesuw ten nie wystar-

cza do zréwnowazenia nadwyzki rozszerze-
nia si¢ tloka przy wzroscie w pewnym za-
kresie temperatury dna tloka i wywoluje
pewne nieznaczne uginanie si¢ $cianek po-
wierzchni dociskowych tloka.

Przecigcie poziome 17 i w zasadzie pio-
nowe przeciecie 22 ograniczaja w gornej
cze$ci powierzchni dociskowej 15 tloka
dwa mniej wiecej tréjkatne wycinki 27 i
28, taczace si¢ z pozostalymi czesciami tej
powierzchni wzdluz linii $rubowych, bie-
gnacych od otworu 23 ku przeciwleglym
koricom poziomego przecigcia szczelinowe-
go 17. Scianka tloka w miejscu tego pota-
czenia powoduje do$é znaczny opér wycin-
kow 27 i 28, stawiany przez nie wyginaniu
ich do wewnatrz, zmieniajacy sie odpo-
wiednio do glebokosci, na jaka wycinki te
sa, odginane do wewnatrz od ich polozenia
normalnego, oraz odpowiednio do szeroko-
$ci czesci Srodkowej powierzchni 15, sty-
kajacej sie ze $cianka cylindra. Takie ugi-
nanie si¢ wycinkéw 27 i 28, lacznie ze
zmniejszeniem si¢ dlugosci wickszej osi B
— B, powodowanym oddalaniem sie nadle-
wow lozyskowych, réwnowazy nadwyzke
rozszerzenia si¢ gornego korica przedtuze-
nia tloka. Podczas rozgrzewania si¢ tloka
i rozszerzania si¢ tulejowego przedtuzenia
tloka, kiedy nastepuje oddalanie sie od sie-
bie nadlewéw lozyskowych i zwiazane z
tym przeksztalcanie si¢  owalnego zarysu
przedluzenia tloka w zarys zblizony do o-
kragtego, zostaje powodowane przesuwanie
si¢ ku Sciankom cylindra tych czesci po-
wierzchni tloka, dookola ktérych wyginaja
si¢ wycinki 27 i 28, gdy wycinki te sa od-
ginane do wewnatrz przedtuzenia ttoka od
polozenia, ktére odpowiada normalnemu
zarysowi przedluzenia tloka w tej tempe-
raturze. Wskutek tego uginanie sie $cianek
przedluzenia tloka, zwiazane z odchyla-
niem do wewnatrz wycinkéw 27 i 28, zo-
staje znacznie oslabione i rozlozone na
wieksza powierzchnie Scianek przediuzenia
tloka. :




- Wzajemne rozmieszczenie przediuzenia
tloka i scianek cylindra przy gornym kori-
cu przedluzenia tloka, po rozgrzaniu si¢ te-
go ostatniego, jest przedstawione z pew-
nym przesadzeniem w wickszej podzialce
na fig. 6. Jak uwidoczniono na rysunku,
mniejsza 0§ A — A przedstawiona w prze-
kroju na fig. 5, zwigkszyla sie do srednicy
A’ — A’ w przekroju na fig. 6 w poréwna-
niu z poprzednia swa wielkoscia. Ponadto
uwidoczniono na rysunku stopien odgigcia
wycinkéw 27 i 28 do wewnatrz na znacznej
czesci ich dlugosci od potoienia, ktore sta-
nowiloby ich normalne polozenie w tej wla-
$nie temperaturze, przy czym wycinki te
zblizyly ‘si¢ do $cianek cylindra az do ze-
tkniecia si¢ z nimi na szerokosci czesci, kto-
-re zostaly odgiete. Z poréwnania przekro-
jow na fig. 6 i fig. 5 wida¢, ze odleglosé,
na jaka Scianki przediuzenia ttoka zostaly
odgiete, co cdpowiada polozeniu wycinkéw
27 i 28 wzgledem $cianki cylindra, uwi-
docznionemu na fig. 6, jest znacznie mniej-
sza, ze wzgledu na wzrost dlugosci mniej-
szej osi az do $rednicy A° — A, od odle-
glosci, na jaka trzeba by bylo w innym
przypadku odgiaé¢ te wycinki, aby ustawié
je w polozeniu wedtug fig. 6. Innymi stowy,
upodobniajac wycinki 27, 28 do sprezyn,
mozna stwierdzié, iz sasiadujace ze soba
korice sprezyn zostaly odgiete do wewnatrz,
lecz catkowite ugiecie sprezyn zostalo
zmniejszone i roztozone na bardziej szero-
ka powierzchni¢ przez przesuniecie na ze-
wnatrz przeciwleglych koiicow tych spre-
zyn, zamocowanych nieruchomo swymi
koricami w tloku.

Docisk, przypadajacy na jednostke po-
wierzchni tloka, pozostaje réwnomierny
dzieki wzajemnemu skojarzeniu $cianek
przedluzenia tloka. Najwigksze ugiecie cze-
$ci wycinkéw 27 i 28, umozliwione przecie-
ciami, znajduja si¢ w poblizu krzyzowania
si¢ przecieé 17 i 22. Sztywnosé wycinkéw
wzrasta, poczynajac od wierzchotka wy-
cinka, wzdluz dolnego brzegu przeciecia

17 az do jego korica. Ten wzrost sziywno-
$ci nie powoduje jednak wzrostu docisku,
przypadajacego na jednostke powierzchni,
poniewaz wskutek owalnosééi przediuzenia
tloka wzrasta wymieniony powyzej luz,.a
gietkosé wycinkow 27 i 28 zmniejsza si¢ W
miare wygigcia ich do wewnatrz. Dzieki
temu im wigksza cze$é powierzehni doci-
skowej przedluzenia tloka styka sig¢. ze
§ciankg cylindra w wyniku uginania sie¢ wy-
cinkéw 27 i 28, tym bardziej zostaje zrow-
nana gietko§é poszczegélnych czeéci wycin-
kow na calej szerokosci tej czesci. Zbyt
szybkiemu zmniejszeniu sie¢ gietkosci $rod-
ka powierzchni dociskowej zapobiega jed-
noczesne zmniejszenie si¢ stopnia owalno-
$ci powierzchni dociskowej w wyniku od-
dalania si¢ nadlewoéw lozyskowych i prze-
suwania sie na zewnatrz stref uginania sig
wycinkéow 27 i 28.

Docisk, przypadajacy na jednostke po-
wierzchni tloka, pozostaje réwnomierny na
calej szerokosci tej czesci powierzchni tlo-
ka, ktéra styka sie ze $ciankg cylindra w
danej chwili. Rozpatrujac powierzchnie
najmniejszego docisku w kierunku piono-
wym na przestrzeni od wierzchotkow wy-
cinkéw 27 i 28 ku dolowi, mozna stwierdzig,
ze gietko$é¢ odnosnego wycinka, spowodo-
wana przecigciami, zmniejsza si¢ w kierun-
ku punktu oporowego, ktéry tworzy dolny
koniec przeciecia.

Zastrzezenie patentowe.
£

Ttok do silnikéw spalinowych, wykona-
ny z materiatu o stosunkowo duzym wspét-
czynniku rozszerzalnosci cieplnej (np. ze
stopu glinowego), znamienny tym, ze tule-
jowe przedluzenie $lizgowej powierzchni
tloka posiada w przekroju poprzecznym za-
rys owalny, ktérego wigksza o$ jest prosto-
padla do osi ttokowego sworznia przegubo-
wego, przy czym wzmiankowane przediu-
zenie tloka jest polaczone w jedna catosé
z dnem tloka w poblizu nadlewéw lozysko-



wych (12), w ktorych osadzony jest tloko-
wy sworzend przegubowy, podczas gdy w
gornej swej czesci tulejowe przediuzenie
tloka jest oddzielone od jego dna po oby-
dwéch stronach wzmiankowanych nadle-
woéw za pomoca, dwéch znanych poziomych
przecigé szczelinowych (17, 18), z ktérych
jedno jest polaczone mniej wigcej posrod-
ku z zasadniczo pionowym przecieciem
szczelinowym (22), a po stronie otwartego
korica przedluzenia tloka koriczy si¢ w nie-
wielkiej odlegtosci od krawedzi tego korca
z pozostawianiem na obwodzie tloka pier-
$cienia nieprzerwanego, dzieki czemu kaz-
dy ze znajdujacych si¢ na wzmiankowa-
nym jednym boku tulejowego przedluzenia
tloka trojkatnych wycinkéw walcowych
{15, 16) moze uginaé si¢ do wewnatrz tlo-
ka wzdluz linii $rubowych podczas pracy

tloka, jak rowniez i powyisze nadlewy lo-
zyskowe (12) moga rozsuwaé sie wzdiuz
osi tlokowego sworznia przegubowego od-
powiednio de rozszerzania sie dna tloka
pod dzialaniem ciepla, powodujac zmniej-
szenie si¢ stopnia owalnosci przedluzenia
tloka, a tym samym i zmniejszenie stopnia
uginania si¢ do wewnatrz tloka wzmianko-
wanych wycinkow trojkatnych {15, 16), tak
iz wymienione powyzej rozsuwanie si¢ nad-
lewéw lozyskowych i uginanie sig trojkat-
nych wycinkéw réwnowazy nadmierne roz-
szerzanie si¢ tulejowego przedtuzenia tloka
podczas jego pracy w cylindrze silnika.

Aluminium Limited.
Zastepca: 1. Myszczysiski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 26977.
Ark. 1.




Do opisu patentowego Nr 26977.
Ark. 2.




Do opisu patentowego Nr 26977.
Ark. 3.
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Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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