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Wynalazek niniejszy dotyczy tłoków do
silników spalinowych, w szczególności tło¬
ków, wykonanych z lekkiego metalu, np.
stopu glinowego, pracujących w cylindrach
silnika, wykonanych z metalu o mniejszym
współczynniku rozszerzalności cieplnej od
współczynnika rozszerzalności cieplnej me¬
talu, z którego wykonane są tłoki. W tłoku,
wykonanym według wynalazku, rozszerza¬
nie się tulejowego przedłużenia tłoka jest
równoważone wyginaniem się tego przedłu¬
żenia w taki sposób, iż podczas pracy sil¬
nika utrzymany zostaje stosunkowo do¬

kładny styk tulejowego przedłużenia tłoka
ze ściankami cylindra.
Celem wynalazku niniejszego jest uzy¬

skanie takiego rozłożenia stopnia wygina¬
nia się tulejowego przedłużenia tłoka, nie¬
zbędnego do zrównoważenia rozszerzania
się tego przedłużenia, aby zmniejszony zo¬
stał do minimum stopień ugięcia każdej po¬
szczególnej części przedłużenia tłoka przy
jednoczesnym uzyskaniu w każdej chwili
możliwie równomiernego docisku na całej
powierzchni styku tego przedłużenia tłoka
z powierzchnią gładzi cylindrowej, w celu



2iAitiej%0iiJ& cło mittimuttt jednostkowego
docisku powierzchni tłoka w każdym okre¬
sie jego działania. ) .
W tym celu tłok do silników spalino¬

wych według wynalazku, wyposażony w
tulejowe przedłużenie i wykonany z motela
o stosunkowo dużym współczynniku rO£S&£-
rzalności cieplnej (np, stopu glinoWd$<$,
posiada przekrój poprzeczny o zarysie 0-
walnym, którego większa oś jest prostópct-^
dła do osi przegubowego sworznia tłoko¬
wego, Przecftuifciiie tfclca stanowi jedną ca¬
łość z tłokiem i łączy się z jego dnem w
pobliżu nadlewów łożyskowych*, w których,
osadzony jest sworzeń przegubowy tfo£a,
przy czym na swej górnej krawędzi prze-
dłużenie tłoka jest oddzielone od jego dna
po obydwóch stronach wymienionych nad¬
lewów łożyskowych za pomocą dwóch wy¬
giętych łukowo poziomych przecięć szczeli¬
nowych. Poza tym jeden z boków praedłu-
żenia tłoka jest wyposażony w zasadniczo
pionowe przecięcie szczelinowe, łączące się
z jednym z przecięć poziomych mniej wię¬
cej w jego środku i biegnące ku zewnętrz¬
nemu otwartemu końcowi przedłaientóutłe-
ka, lecz kończące się w niewielkiej odległo¬
ści od zewnętrznej krawędzi przedłużenia,
wskutek czego przy tej krawędzi po*©«tafe
nieprzerwany na ofewridżie piefśćfeń, żniaj-
dujący się pod dolnym końcem wzmianko¬
wanego pionowego w przybliżeniu przecię¬
cia szczelinowego. Krzyżujące się wzajem¬
nie" prtf&ćbęćfaL śźćzelś&ówe o^artitóajfcf pak
rę trójkątnych wycinków wafcowyofr, mogą¬
cych: ż&ginstó śię kii weWitf^rfc Wzdłuż linii
spiralnych; Prź&dhłź&tńe tfok* pddada ź&-
rys owalny, fetoregfr oś vńę\tiśz& jes* prdfctt*-
p&dfe db o&i przegubowego* swtfrżtote tfty-
ktfWeigcfc Dzięki utiiożliwieiliu rozsuwania
si^natftewfcw łożyskowych, &&p€H^fafee&'
gó fozsaerżatiiiu się dna ttoka w kieśrtaakis
pr<mi&rńmfph żo&tafe zffinie\śżm& omtf-
ndść pffcedłttóeftia tłoka i zmnfejSB&rty
prtez ixy stopień wygięcia, ftiezfcędiiy d&*
przesunięcia wymienionych pewyżef fenij-

kątnych wycinków walcowych do wewnątrz
przedłużenia tłoka na odległość, jaka jest
nfozbędaa do wyrównania rozszerzenia się
w podwyżsteonej temperaturze przedłużenia
tłoka w cylindrze silnika.
Na rysunku, przedstawiono przykład

wykonania tłoka według wynalazku. Fig, 1
przedstawia podłużny przekrój tłoka, wy¬
klinanego według wynalazku, fig, 2 — czę¬
ściowy widok z boku tłoka wraz z częścio¬
wym przekrojem podłużnym przez nadle-
Wy łożyskoweswoi^nia tfcfiswfcgo, fig, 3 —
częściowy widok z dołu wraz z częściowym
przekrojem poprzecznym tłoka, fig, 4 —
widok z boku tłoka,, fig. 5 — schematyczny
przekrój poprzeczny przez cylinder z tło¬
kiem z uwidocznionym w nieco przesadzo¬
nym stopniu rozmieszczeniem względem
siebie tłoka i żeliwnego cylindra w tempe¬
raturze zwykłej, fig, 6 — taki sam schema¬
tyczny przekrój poprzeczny przez cylinder
z tłokiem z uwidocznionym w nieco prze¬
sadzonym stopniu rozmieszczeniem wzglę¬
dem siebie tłoka i cylindra, po ogrzaniu ich
do temperatury, odpowiadającej tempera-
tfcUrżfe, jaksK posiadają tłok z cylindrem pod¬
czas pracy silnika, wreszcie fig, 7 — prze¬
krój, pionowy przez cylinder i tłok z uwi¬
docznionym rozmieszczeniem względem
siebie koribowedtt i cż&pfo korbowego pod¬
czas suwu roboczego.
Uwidoczniony na rysunku tłok posiada

dno 10, z którego zwisa ku dołowi kołnierz
pierścieniowy li1; kofeiiera ten* j«st aatfpa-
trzony w rowki, preetfnacaoiie d® umiesz¬
czenia w nich zwykłych uarc^dnia^ącydi
pierścieni tłokowych,- oraz zaopatrzony j*sfc
w taniesocz<fti€r w fcdnej linii fifcdfewy ta~
zyskowi t2 d& iworznia przegubowego^
przy cayst di*> tfoka staiwwi Jutdtt^ całość
z hółtaśtzem. pi^śd«niowyttir parniej ktfr-
rsfar żnAjdu}^ ^ poiączame z kaimetiem
imdlewy łbiyskowe. Korzystnie jest attyw-
no połączyd nadlewy któysikajre z (tourne
tłbka za pomocą npt żeberek isasływniają-
cyeh te. Tulejowe przedłużenie tłok^ oh
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-ftoacMioe jako całość liczbą 14, ^posiada sto-
•sunkowo cienkie -ścianki i stanowi łjedną^ca-
ioślć c c^wnęteMiymi końcami na*Uew6w ło-
życkonryck
Boki 15 i 16 przedłużenia iłokarz«aj<ltr-

jącie się n*ięd«y nadlewami łożyskowymi,
tstanowtą powierzchnie dociskowe czyli śliz-
-gowe, pjjzy JGtym ^owiecschnia /5 stanowi
porvieEzckfiię cdocidkową, przeznaczoną do
iprzajnuywmia becanego nacisku 'tłoka pod-
-csas suMfii sprężania, a powierzchnia >/£
tstoo/o^i ^powferaohntę dociskową, pftftezna-
cjB&aą. do -przejmowania bocznego nacieku
-tfoka ^podczas suwu roboeeego.

'Góme fkr#wędzk -powicracłtni docteko-
twych i5 i J6 tłoka są ^iddaielone od pier-
■śeieiuowego Jęcrtnienza 11 za pomocą wyko-
nan^cfcvnapr«eciw siebie 'przebiegających
łukowo poziomych rpreecięć szczełioowyeh
-17 d $&. Korzystnie jest, gdy przecięcia *te
-są ^ąkońcBarae okrągłymi otworami ^9, wy-
■*^roanymi -,w nadlewach JO. Powierzchnia
dociskowa 15 j est wyposażona w zgrubie¬
nie 21, wystające do -wewnątrz; praedftitóe-
oia rfrf, flwzy .caymw zgrubieniu 2/ wykona¬
lne j^tfi w preybliżeniu pionowe przecięcie
^aoitóittowe .22, biegnące od środka przecie-
tsm tposaotnago fl7 4o otworu 03, wywiepo©-
*#&& jw ifiiewklktej *odlej#ośoi od dolnej
Jarawędsi kiraKK»«ej przedłużenia ttoka.
:Na$ftlMffj je*t, igdy jpo^adiużenie tłoka 4iie
jposi&da óadjaych innych wycięć oprócz wy-
miecianjyti?b (powyżej, u dołu rzaś przedłużę-
riia iłtfka pod Badiewami łożyskowymi po-
^wtarwiony #8*1 ntepczeirwany ipierścień £rf,

fV*edłuż^eme tłoka w postaci wykona-
Jiia »&ynalftaku przedstawionej na rysunku,
wykańcza mą rtak, aby posiadało w parw-
ikffejtf śpepraeemym kt»tałt owalu, którego
-wiftkata ^>ś ^jeat pro«topadła ds> osi > czopa
-pracgubewogo, W nazie życ*enia jednak
Jfitefaftnitego przekroju popczejomego morze
.bj^ć symetrycznie cawalny, eliptyczny tób

M0&&ty sj#*t, #Ły .tłok :pw^*82y
współpracuje z cylindrem silnikowym jC>

który -posiada mniejszy 'W&pójczynnik roz¬
szerzalności cieplnej, aniżeli vtłok. W ?tym
oełu cylinder może ibyć wykonany z żeliwa,
którego powierzchnia ślizgowa zapewnia
stosunkowo niewielkie zużycie współdzia¬
łających ze sabą narządów. Bcza tym żeli¬
wo posiada współczynnik rozszerzalności
cieplnej znacznie mniejszy od rtakiegoż
współczynnika stopu lekkiego metalu, z
którego wykonany jest tłok. Ponadto cy¬
linder jest zwykle .chłodzony krążącą cie¬
czą, -w celu odpdrowad&enia na {zewnątrz i
-rozproszenia ciepła spalania mieszanki pa¬
liwowej, wskutek cze^o ^temperatura ścia¬
nek >cyłindjra fest mniejsza iodtempewutury
tłoka podczas normalnej pracy silnika.
Tłok jest sprzęgnięty z ikorbewodem 29

za pomocą sworznia przegubowego 30, przy
czym najlepiej jest, gdy sworzeń ten jeet
osadzony obrotowo zarówno w oadlewach
łożyskowych 12, jak iw łbie kprbowodu.
Stopa rkarbowodu 29 jest osadzooa obroto¬
wo na czopie korbowym 31, stanowiącym
caęśe wału korbowego 32.

Wewnętrzna powferz<itóia ślizgowa
ścianki cylindra fest obtoczona tak, iż jest
ddkładjnie cylindryczna. Poprzeczny ;prae-
krój z zaznaczonym rozmieszczeniem wza¬
jemnym piraedłużeilia tłoka i ścianek cylin¬
dra, wówczas gdy części te są zimne, jest
przedstawiony jz pewnym przesądzeniem na
lig. 5, wzajemne zaś rozmieszczenie tych
części po częściawym ogrzaniu ioh do rtem-
peratury roboczej jest uwidocznione rów-
inież % pewnym paraesadzeniem ,na łig. m. Na
iig. 5 Jitua A —.A oznacza oś «>wojaniia
przegubowego i jednocześnie mniejszą oś
poprzecznego ypa-aeki^fu ^rwdłużenia rtło-
ka, a Hnia B -~+ B oznacza >większą>06 tego
#tzeimju poprzecznego.

Średnica A — A .przedłużenia 44 Ąeśt
itótsza^od średnicy B .—^^ff,rprzycaym, po¬
suwając się f*& ikażdego końca średnicy B
— B jiookdła ipoorierzchni iprzedłużenia 14
kuJfioficom ńtedsńsisf jA.*^ A, Auz pomiędząr
pczediużenieasi \tioka d ścianką -cyilincka
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wzrasta stopniowo. Luz ten wzrasta jed¬
nak tylko w takim stopniu, aby tłok nie
mógł przechylać się na strony lub przesu¬
wać się wzdłuż osi sworznia przegubowe¬
go. Ścianki tłoka należy nieco wzmocnić
przy zewnętrznych końcach nadlewów ło¬
żyskowych np. za pomocą odlanych wraz
ze ściankami tłoka wzmocnień 26 lub w in¬
ny odpowiedni sposób. W celu zachowania
pożądanej wielkości przekroju ścianki tło¬
ka, w razie zastosowania takich nadlewów
wzmacniających, należy nieco wgłębić we¬
wnętrzną powierzchnię ścianki przedłuże¬
nia tłoka na głębokość, odpowiadającą
wzmiankowanemu wzmocnieniu, jak to u-
widoczniono w miejscach 25 na fig. 1.
Podczas pracy silnika przedłużenie tło¬

ka ugina się w kilku różnych kierunkach,
przy czym te poszczególne ugięcia znoszą
się wzajemnie lub uzupełniają tak, iż cał¬
kowite ugięcie i docisk zostają równomier¬
nie rozdzielone na całej powierzchni doci¬
skowej tłoka. Ponieważ każda z powierzch¬
ni 15, 16 przedłużenia tłoka jest oddzielo¬
na od dna tłoka na swej górnej krawędzi,
więc żadna z tych powierzchni nie stawia
oporu przy uginaniu się innej powierzchni
i każda z tych powierzchni może się nieco
odkształcać, w celu dokładniejszego dopa¬
sowania się do powierzchni ślizgowej ścian¬
ki cylindra, przy czym takie uginanie się
zachodzi wzdłuż poszczególnych części
ścianki przedłużenia tłoka. Ponieważ nad-
lewy łożyskowe są połączone sztywno z
dnem tłoka, więc oddalają się jeden od
drugiego odpowiednio do stopnia rozsze¬
rzania się dnia tłoka w kierunku promienio¬
wym, równoległym do osi sworznia przegu¬
bowego. To oddalanie się nadlewów łoży¬
skowych powoduje z kolei oddalanie się
ścianek przedłużenia tłoka i zwiększenie
się średnicy A — A (fig. 5) przy jedno¬
czesnym zmniejszeniu się średnicy B — B.
Ponieważ jednak średnica A — A jest
krótsza (aczkolwiek nieznacznie) od śred¬
nicy B -— B, więc przesuw ten nie wystar¬

cza do zrównoważenia nadwyżki rozszerze¬
nia, się tłoka przy wzroście w pewnym za¬
kresie temperatury dna1 tłoka i wywołuje
pewne nieznaczne uginanie się ścianek po¬
wierzchni dociskowych tłoka.

Przecięcie poziome 17 i w zasadzie pio¬
nowe przecięcie 22 ograniczają w górnej
części powierzchni dociskowej 15 tłoka
dwa mniej więcej trójkątne wycinki 27 i
28, łączące się z pozostałymi częściami tej
powierzchni wzdłuż linii śrubowych, bie¬
gnących od otworu 23 ku przeciwległym
końcom poziomego przecięcia szczelinowe¬
go 17. Ścianka tłoka w miejscu tego połą¬
czenia powoduje dość znaczny opór wycin¬
ków 27 i 28, stawiany przez nie wyginaniu
ich do wewnątrz, zmieniający się odpo¬
wiednio do głębokości, na jaką wycinki te
są odginane do wewnątrz od ich położenia
normalnego, oraz odpowiednio do szeroko¬
ści części środkowej powierzchni 15, sty¬
kającej się ze ścianką cylindra. Takie ugi¬
nanie się wycinków 27 i 28, łącznie ze
zmniejszeniem się długości większej osi B
— B, powodowanym oddalaniem się nadle¬
wów łożyskowych, równoważy nadwyżkę
rozszerzenia się górnego końca przedłuże¬
nia tłoka. Podczas rozgrzewania się tłoka
i rozszerzania się tulęjowego przedłużenia
tłoka, kiedy następuje oddalanie się od sie¬
bie nadlewów łożyskowych i związane z
tym przekształcanie się owalnego zarysu
przedłużenia tłoka w zarys1 zbliżony do o-
krągłego, zostaje powodowane przesuwanie
się ku ściankom cylindra tych części po¬
wierzchni tłoka, dookoła których wyginają
się wycinki 27 i 28, gdy wycinki te są od¬
ginane do wewnątrz przedłużenia tłoka od
położenia, które odpowiada normalneriru
zarysowi' przedłużenia tłoka w tej tempe¬
raturze. Wskutek tego uginanie się ścianek
przedłużenia tłoka, związane z odchyla¬
niem do wewnątrz wycinków 27 i 28, zo¬
staje znacznie osłabione i rozłożone na
większą powierzchnię ścianek przedłużenia
tłoka.
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Wzajemne rozmieszczenie przedłużenia
tłoka i ścianek cylindra przy górnym koń¬
cu przedłużenia tłoka, po rozgrzaniu się te¬
go ostatniego, jest przedstawione z pew¬
nym przesadzeniem w większej podziałce
na fig. 6, Jak uwidoczniono na rysunku,
niniejsza oś A — A przedstawiona w prze¬
kroju na fig. 5, zwiększyła się do średnicy
A — A' w przekroju na fig. 6 w porówna¬
niu z poprzednią swą wielkością. Ponadto
uwidoczniono na rysunku stopień odgięcia
wycinków 27 i 28 do wewnątrz na znacznej
części ich długości od położenia, które sta¬
nowiłoby ich normalne położenie w tej wła¬
śnie temperaturze, przy czym wycinki te
zbliżyły się do ścianek cylindra aż do ze¬
tknięcia się z, nimi na szerokości części, któ¬
re zostały odgięte. Z porównania przekro¬
jów na fig. 6 i lig. 5 widać, że odległość,
na jaką ścianki przedłużenia tłoka zostały
odgięte, co odpowiada położeniu wycinków
27 i 28 względem ścianki cylindra, uwi¬
docznionemu na fig. 6, jest znacznie mniej¬
sza, ze względu na wzrost długości mniej¬
szej osi aż do średnicy A* — A', od odle¬
głości, na jaką trzeba by było w innym
przypadku odgiąć te wycinki, aby ustawić
je w położeniu według fig. 6. Innymi słowy,
upodobniając wycinki 27, 28 do sprężyn,
można stwierdzić, iż sąsiadujące ze sobą
końce sprężyn zostały odgięte do wewnątrz,
lecz całkowite ugięcie sprężyn zostało
zmniejszone i rozłożone na bardziej szero¬
ką powierzchnię przez przesunięcie na ze¬
wnątrz przeciwległych końców tych sprę¬
żyn, zamocowanych nieruchomo swymi
końcami w tłoku.

Docisk, przypadający na jednostkę po¬
wierzchni tłoka, pozostaje równomierny
dzięki wzajemnemu skojarzeniu ścianek
przedłużenia tłoka. Największe ugięcie czę¬
ści wycinków 27 i 28, umożliwione przecię¬
ciami, znajdują się w pobliżu krzyżowania
się przecięć 17 i 22. Sztywność wycinków
wzrasta, poczynając od wierzchołka wy¬
cinka, wzdłuż dolnego brzegu przecięcia

17 aż do jego końca. Ten wzrost sziy^vn6*
ści nie powoduje jednak wzrostu docisku,
przypadającego na jednostkę powierzchni*
ponieważ wskutek owalnośći przedłużenia
tłoka wzrasta wymieniony powyżej luz, a
giętkość wycinków 27 i 28 zmniejsza się w
miarę wygięcia ich do wewnątrz. Dzięki
temu im większa część powierzchni doci¬
skowej przedłużenia tłoka styka się ze
ścianką cylindra w wyniku uginania się wy¬
cinków 27 i 28, tym bardziej zostaje zrów¬
nana giętkość poszczególnych części wycin¬
ków na całej szerokości tej części* Zbyt
szybkiemu zmniejszeniu się giętkości środ¬
ka powierzchni dociskowej zapobiega jed¬
noczesne zmniejszenie się stopnia owalno¬
śći powierzchni dociskowej w wyniku od¬
dalania się nadlewów łożyskowych i prze¬
suwania się na zewnątrz stref uginania się
wycinków 27 i 28.

Docisk, przypadający na jednostkę po¬
wierzchni tłoka, pozostaje równomierny na
całej szerokości tej części powierzchni tło¬
ka, która styka się ze ścianką cylindra w
danej chwili. Rozpatrując powierzchnię
najmniejszego docisku w kierunku piono¬
wym na przestrzeni od wierzchołków wy¬
cinków 27 i 28 ku dołowi, można stwierdzić,
że giętkość odnośnego wycinka, spowodo¬
wana przecięciami, zmniejsza się w kierun¬
ku punktu oporowego, który tworzy dolny
koniec przecięcia.

Zastrzeżenie patentowe.

Tłok do silników spalinowych, wykona¬
ny z materiału o stosunkowo dużym współ¬
czynniku rozszerzalności cieplnej (np. ze
stopu glinowego), znamienny tym, że tule-
jowe przedłużenie ślizgowej powierzchni
tłoka posiada w przekroju poprzecznym za¬
rys owalny, którego większa oś jest prosto¬
padła do osi tłokowego sworznia przegubo¬
wego, przy czym wzmiankowane przedłu¬
żenie tłoka jest połączone w jedną całość
z dnem tłoka w pobliżu nadlewów łożysko-
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wych {12).9 w których osadzony jest tłoko¬
wy sworzeń przegubowy, podczas gdy w
górnej swej części tulejowe przedłużenie
tłoka jest oddzielone od jego dna po oby¬
dwóch stronach wzmiankowanych nadle-
wów za pomocą dwóch znanych poziomych
przecięć szczelinowych (17, 18), z których
jedno jest połączone mniej więcej pośrod¬
ku z zasadniczo pionowym przecięciem
szczelinowym (22), a po stronie otwartego
końca przedłużenia tłoka kończy się w nie¬
wielkiej odległości od krawędzi tego' końca
z pozostawianiem na obwodzie tłoka pier¬
ścienia nieprzerwanego, dzięki czemu każ¬
dy ze znajdujących się na wzmiankowa¬
nym jednym boku tulejowego przedłużenia
tłoka trójkątnych wycinków walcowych
(15, 16) może uginać się do wewnątrz tło¬
ka wzdłuż linii śrubowych podczas pracy

tłoka, jak również i powyższe nadlewy ło¬
żyskowe (12) mogą rozsuwać się wzdłuż
osi tłokowego sworznia przegubowego od¬
powiednio do rozszerzania się dna tłoka
pod działaniem ciepła, powodując zmniej¬
szenie się stopnia owalności przedłużenia
tłoka, a tym samym i zmniejszenie stopnia
uginania się do wewnątrz tłoka wzmianko¬
wanych wycinków trójkątnych (15, 16), tak
iż wymienione powyżej rozsuwanie się nad-
lewów łożyskowych i uginanie się trójkąt¬
nych wycinków równoważy nadmierne roz^
szerzanie się tulejowego przedłużenia tłoka
podczas jego pracy w cylindrze silnika.

Aluminium Limited.
Zastępca: L Myszczyński,

rzecznik patentowy.
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fig.7

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa
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