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INSTALATII SI PROCEDEE PENTRU PRODUCEREA
ENERGIEI CURATE - ECOLOGICE SI A COMBUSTIBILULUI
CURAT - ECOLOGIC DIN RESURSE INEPUIZABILE,
REGENERABILE

Domeniul tehnic in care poate fi aplicatd inventia este cel energetic si al
combustibililor. Energia care se produce prin procedeele propuse este curati, ecologicd, iar
combustibilii curati, ecologici.

Mediul, energia, omul. NicicAnd acestea nu au existat in armonie. lar dupa ce omul a
descoperit efectele focului — lumina, cildura — efecte benefice, dizarmonia s-a adancit.

Cand omul si-a dat seama de efectele negative ale focului, ale arderilor combustibililor
solizi, lichizi si gazosi, era tirziu.

Si alti constatare: hidrocarburile — gazoase, lichide si combustibilii solizi — cirbunii se
epuizeazi. In curdnd nu vor mai fi in cantitéti satisfacétoare care s asigure nevoile energetice
ale societatii. Fard energie, societatea uman3 nu se poate dezvolta. in aceste conditii, de
epuizare ale surselor de energie obtinute din combustibili, oamenii cauti si géseasca noi surse
de energie. Acestea sunt: apa, soarele, vanturile, substantele radioactive s.a.

Folosirea acestora — in stadiul actual —- cu avantajele si dezavantajele lor.

Apa in migcare — parduri, rauri, fluvii, maree (flux,reflux), cascade, suvoaie (curenti)
marine, oceanice, este o sursd de enregie curatf, inepuizabild, 1n conditiile actuale de pe
pamant — regenerabila.

“Toate raurile se varsad in mare §i marea tot nu se umple; raurile alearga din nou spre
locul din care au pornit.” (Eclesiastul — 1.7).

Energia in miscare a apei a fost si este transformata in energie mecanica, folosind
rotile de moard cu cupe, cu palete. Acestea sunt precursoarele turbinelor cu acfiune.

in hidrocentrale nu este folosita direct energia apei in miscare.

Cursurile de apd sunt zdgéziute cu baraje costisitoare, cu urméri negative asupra
mediului, florei, faunei, iar energia apei in migcare este transformat in energie potentiala.

Apa este eliberatd, este condusi spre turbogeneratoare si se produce energie electric.

Energia apei in migcare poate s fie “culeasa” direct din paréuri, ruri, cascade, fluvii,

maree cu instalatia — in diverse variante — pe care o prezint in continuare.
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Turbina multipli cu ax articulat suspendat este varianta principala.

Turbina multipli cu ax articulat suspendat este sustinuti deasupra cursurilor de apa —
pérauri, riuri, fluvii, cascade §i deasupra mareelor (fluxuri si refluxuri)
de cabluri rezistente.

Cablurile de suspendare (atArnare) a turbinei multiple cu ax articulat suspendat sunt
fixate pe un cablu purtitor. Cablul purtétor are noduri din loc in loc in care se fixeaza
cablurile de atdrnare a turbinei multiple cu ax articulat suspendat.

Cablul purtitor se fixeaza la capete pe pilonii metalici, ori din alte materiale.

Pilonii cablurilor purtatoare se instaleaza pe malurile apelor curgétoare (in migcare)
cand distanta dintre maluri nu este prea mare.

Cénd distanta dintre maluri depaseste 200-300 m, un capdt al cablului purtitor se
fixeaza pe pilonul instalat pe mal, iar celilalt capét se prinde de un pilon instalat pe o
platforma plutitoare ancorata in larg. Se poate folosi in larg si un pilon instalat pe fundul apei.

Pe raurile, fluviile care curg prin defilee inguste, cablurile purtétoare se pot prinde de
maluri in locuri convenabile — se va vedea ce inseamna locuri convenabile.

Ca si se evite sigetile prea mari ale cablurilor purtitoare, care sustin turbinele
multiple cu ax articulat suspendat, se vor monta, instala, din loc in loc suporti de sustinere ai
cablurilor.

La unul din capetele axului articulat suspendat se monteaz3 un generator electric de
curent continuu sau alternativ. Daca pe ambele maluri sunt conditii favorabile de instalare ale
generatoarelor de curent si sunt consumatori de energie electricd, de curent electric continuu
sau alternativ, se vor instala generatoare pe ambele maluri; toate acestea in ceea ce priveste
generarea curentului electric continuu sau alternativ.

Este o energie electricd ecologicd. Avand energie curatd, ecologicd, ieftind, obfinerea
combustibilului curat, ecologic, ieftin — hidrogenul — ne este la indeména.

Pentru ca metodele, procedeele de obtinere ale hidrogenului, prin electrolizi, ori prin
tratare termicd a apei sunt cunoscute, descrise si folosite, nu insist aici asupra lor.

Pe langd hidrogen se obtin oxigen si deuteriu, component al apei grele. Oxigenul se
foloseste in tehnicd. Dar se poate rispandi in atmosferd, cu efect benefic, ori se poate trimite
prin tuburi in apd pentru oxigenarea — revitalizarea — acesteia.

Hidrogenul rezultat se poate folosi sub formé (in stare) gazoasa, lichid, ori solida
(hidruri). Este preferabil si se foloseascl energie electricd pentru nevoi industriale, ori

casnice.
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Hidrogenul sub diverse stiri, se foloseste drept combustibil in motoare cu ardere
internd, rachete, pile de combustie, arzitoare catalitice, industria produselor chimice §.a.

Prin “arderea” hidrogenului, unirea acestuia cu oxigenul, rezulta vapori de apé §i
calduri. Reactia este exoterma.

Am descris un grup electrogen compus din turbina multipl3 cu ax articulat suspendat
si generator electric. Acesta genereazi energie electrica ecologicd. Curentul electric alternativ
ori continuu este folosit in diverse scopuri, dar in mod deosebit pentru producerea in cantitati
industriale a combustibilului curat, ecologic — hidrogen.

Apele curgitoare nu au debite constante. Debitele sunt variabile. Nedorite sunt
cresterile de debite care produc inundatii. fn timpul inundatiilor sunt rupte maluri, sunt
antrenati arbori, resturi — rupturi vegetale, componente rezultate din constructii avariate,
ambarcatiuni §.a.

Daci acestea ajung in cdmpul de actiune al paletelor turbinelor, ar putea avaria
turbinele. Ca si se evite accidentele tehnice, cAmpul de actiune al turbinelor se protejeazi cu
scut de apdrare. Scutul constd dintr-un numar de pléci dispuse ca solzii pestilor. Resturile
vegetale, ori alte obiecte care ar putea patrunde in cdmpul turbinelor i le-ar defecta, sunt
deviate fie in suvoiul de pe senalul navigabil fie spre marginea apei curgétoare, unde nu sunt
turbine, ori spre bazine amenajate pentru colectarea resturilor, deseurilor plutitoare. Din
bazinele colectoare se evacueaza prin canale de fuga ori cu alte mijloace. Pentru interventii in
vederea reparatiilor, ori pentru Intretinere, paralel cu cablul purtitor, in apropierea acestuia se

>

mai instaleaza un cablu pe care “circuld” un cos cu personal de interventie.

Pentru economisirea unor materiale de constructie — pentru piloni mai ales — se vor
construi cimpuri de turbine. Acolo unde configuratia malurilor 0 permite si distanta dintre
maluri nu depageste 150-200 m, pe maluri, in lungul lor se instaleaz3 piloni de sustinere a
unui cablu purtitor — cablu purtitor principal pe un mal, i alt cablu purtitor principal pe
celdlalt mal. De aceste cabluri purtétoare principale se prind cablurile secundare de care se
suspendd turbinele multiple cu ax articulat. Se formeazi un cdmp de turbine , atit de multe cat
permit malurile, ori sunt necesare.

Cand apele curgitoare sunt navigabile, senalul navigabil este marcat, delimitat de
jaloane atdrnate, suspendate pe cablurile purtitoare secundare. Capetele inferioare ale
jaloanelor sunt libere. Pe jaloane sunt instalate lumini intermitente.

Pe péraurile, raurile cu debite mai putin insemnate, pentru realizarea unor adancimi

convenabile ale apei — 1-2 m — se instaleazd din mal in mal, acolo unde malurile sunt mai
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inalte, casete din beton ancorate. Sectiunea acestora va fi triunghiulard, in forma literei “T” (T
intors -1), ori “L”(cu talpa spre amonte, ori aval).

Unde nu e prea costisitor se pot amenaja malurile. Astfel se obtine addncimea necesari
a apei care antreneaza turbinele multiple. Asemenea amenajéri sunt recomandate pe parauri,
riuri vijelioase — de munte mai ales — intre maluri apropiate, stincoase.

O misura importanta de prevenire a accidentelor tehnice ale instalatiilor din campul de
turbine este curiarea viilor de resturi vegetale, ori alte obiecte, resturi plutitoare .a.

Si céderile de apd, cascadele, sunt surse de energie.

Pe maluri sunt instalati pilonti pe care se prind cablurile purtétoare ale turbinelor
multiple cu ax articulat suspendat.

Pentru ca turbinele multiple s nu se indeparteze de suvoiul dei si s@ nu se apropie
periculos de peretele — de obicei stdncos - din spatele suvoiului de ap3, axul articulat al
turbinei multiple suspendate se “fixeaz3”, se stabilizeaza. Solutia se prezintd in descrierea
detaliats a turbinei multiple cu ax articulat suspendat antrenatd de caderea de ap a unei
cascade.

Cand cursurile de ap3 sunt navigabile si distanta dintre maluri este mic8, la fel cand se
doreste folosirea cursurilor de apé care ingheata, formandu-se gheturi groase de 5-10 m, dar
adéncimea apei care curge sub gheatd este destul de mare, se va folosi un grup electrogen
submersibil.

Descrierea detaliata mai tarziu.

Pentru folosirea energiei mareelor (flux-reflux) se vor folosi turbine multiple cu ax
articulat suspendat. Folosirea mareelor se poate realiza economic, cu amenajéri minime si fard
afectarea insemnata a mediului, a florei si a faunei.

In zonele de actiune ale mareelor se folosesc golfuri naturale. Se pot amenaja si golfuri
artificiale. Acestea se umplu §i se golesc in timpul mareelor.

Apele marine, oceanice, in migcare actioneaza turbinele multiple cu ax articulat
suspendat, instalate in cAmpul de turbine deasupra canalului de legatur3 dintre apele &rilor si
oceanelor si golfurile amenajate pentru primirea si retragerea apelor in timpul mareelor.

Pentru ca turbinele multiple cu ax articulat suspendat nu sunt grele si nu sunt
complicate constructiv, se pot instala pe plutitoare dispuse sub forma unei figuri triunghiulare,
eliptice si rombice.

Plutitoarele purtatoare ale turbinelor multiple cu ax articulat suspendat sunt tractate de
nave maritime. Cénd navele se deplaseazi, turbinel functioneaza. Se produce energie

electricd, se produce electroliza apei, se produce hidrogen, se incarc# baterii de acumulatori

g
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Domeniul tehnic in care poate fi aplicaté inventia este cel al producerii energiei
ecologice, curate, al combustibilului ecologic, curat si al altor produse — oxigen, deuteriu.

Grupurile electrogene formate din turbinele multiple cu ax articulat suspendat si
generatoare de curent continuu sau alternativ, ca si grupurile electrogene submersibile pot fi
construite Intr-o varietate deosebit de mare de puteri.

Sa se retina ca, ideea de la care am pornit, atunci cidnd m-am hotarét s@ descriu
metodele, procedeele prin care se poate obtine energie curatd si combustibil curat, ecologice,
folosind instalatii simple, sigure, ieftine, a fost convingerea cd se pot folosi in multe situatii,
rezolvandu-se tehnic folosirea energiei in migcare a apei.

Varietatea dimensionali a variantelor constructive pe care le voi descrie in detaliu mai
departe, le recomnd pentru folosire atét pentru producerea energiei cu folosintd in gospodarii,
asezAminte izolate, cét i in industrie, ori mari aglomeratii urbane.

Raurile mari, fluviile, cascadele, mareele pot antrena grupuri electrogene cu puteri
care pot satisface consumuri energetice ale obiectivelor industriale.

In raport cu stadiul tehnicii, inventia, producerea energiei curate, ecologice, folosind
resurse inepuizabile, regenerabile prezinti nete avantaje.

Instalatiile care folosesc razele solare functioneaza cu mari pauze. Noaptea, in zilele
cu nori, instalatiile nu functioneazi. Céldura inmagazinati in perioada insorit3 se consuma
destul de repede.

Iar caldura obtinutd in mari rezervoare inclzite cu oglinzi este o solutie fantezista,
costisitoare.

Se mai sperd la conversia energiei solare in energie electrici. Dar in stadiul actual al
tehnicii, solutia este foarte costisitoare, iar randamentele scézute.

Lumea a inceput si foloseascda energia aerului in migcare, vntul, de mult3 vreme, in
morile de vant. Dar si vanturile bat cu intermitenta si cu felurite tirii.

Cand functioneazi generatoarele eoliene, produc energie electricd. Aceasta se poate
inmagazina in baterii de acumulatori, ori de produce hidrogen prin electrolizi.

Generatoarele eoliene sunt constructii costisitoare, cu influente negative asupra
mediului si faunei — pasarile migratoare.

S-au facut cAmpuri de generatoare eoliene de energie electricd in apa mérii, nu departe
de tdrm. S-a adoptat aceastd solutie ca s3 nu fie afectate terenurile agricole. Dar pasarile?

Energia geotermicé folositd in unele zone ale pimantului este deosebit de poluanti.

Apa supraincilzitd si vaporii supraincilziti contin hidrogen sulfurat, acizi, minerale.

Apele supraincilzite si vaporii condensati, dupa ce cedeaza caldura pe care o contin in
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centralele geotermice electrice se deverseaza la suprafata piméantului §i se scurg in cursuri de
apd pe care le polueaza, afectdnd fauna si flora din acestea. Aceste ape se infiltreazi si in
panza de apa freaticd, poluand-o.

Energia valurilor marilor i oceanelor care se naste in timpul mareelor - flux si reflux
— este putin folositd in present din cauza dificultatilor in stadiul actual al cunostintelor si
realizarilor tehnice.

Turbina multipla cu ax articulat suspendat, cu o forma a paletelor deosebitd de cea a
turbinelor multiple instalate pe rduri si fluvii inldturd dificultatile acuale in folosirea energiei
mareelor.

Energia apelor in migcare — rdurile si fluviile — este putin folositd in prezent: la
actionarea rotilor de moari in microhidrocentrale, la actionarea rotilor de alimentare ale
canalelor de irigatii in horticulturd, agriculturd s.a.

Raurile si fluviile sunt in prezent o sursi insemnati de energie. Dar raurile si fluviile
mai Intdi sunt zigdzuite, energia cinetici le este anulati si este transformati in energie
potentiald. $i iar se elibereazi cursul si energia lor se preface din energie cineticé in
turbogeneratoare — in energie electrica.

Dar marile baraje, la ses mai ales, opresc raurile si fluviile si apele acoperad mari
suprafete. Aceste terenuri sunt de obicei cele mai fertile.

Cand un baraj cum este barajul Hoover, terenul nu este in mare masura afectat, nici
chiar flora i fauna. Dar céte implicatii tehnice a avut!

Pentru turnarea betonului in baraj s-au deviat apele fluviului Colorado prin tunel sdpat
in munte. Turnarea betonului n cantitati insemnate — din cauza caldurii care se degaja, in
timpul acestor operatii, apare pericolul fisurdrii, chiar distrugerii barajelor din beton. Aceste
pericole s-au inlaturat si se inlaturd prin ricirea betonului care se toarni in baraj. Se
construieste o sursd care fabricd mediul de réicire. Acesta se trimite in betonul de récit prin
tevi. Acestea ramdn captive in baraj.

Forta de munci folositd pentru realizarea barajelor este insemnati.

La barajele mari din America de Sud, pe fluviul Parana, America de Nord — barajul
Hoover, Africa — barajul de la Aswan pe Nil, Eurasia - pe Volga, pe Yangtze — Barajul Celor
Trei Defileuri (Qutang, Wuxia si Xiling) formeaz3 lacuri de acumulare cu mari suprafete.
Sunt strimutati oameni, sunt inundate terenuri cu vegetatii rare, cu monumente, cu vestigii
strivechi. Si clima se modificd in zona lacului. Si provoaca migcdri tectonice.

Si important: apele nu mai transportd malul. Acesta se depune pe fundurile lacurilor,

mélul este format — de cele mai multe ori — din substante minerale, resturi vegetale si anim
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Acestea, in cazul fluviilor, nu se mai vars3 in méri §i oceane. Salinitatea apelor marilor i
oceanelor se modificd, planctonul marin suferd, animalele marine suferd si migreazi. Oamenii
din zonele riverane suferd fiind lipsi{i de sursele lor traditionale de hrana.

Fluviile sunt mediile de reproducere pentru fauna marind. Dar speciilor valoroase de
pesti — sturioni, somoni — prin z3gazuirea unor mari fluvii li s-au redus drastic locurile de
reproducere. $i Dundrea este un exemplu.

Cate daune provoacd barajul de la Aswan. Apele Nilului nu se mai revarsd, nu mai
inund3 terenurile pe care traditional le fertilizau. Malul fertil este oprit in lacul de acumulare.

Consecintele pentru populatia care se ocupé cu agricultura din zona Nilului pana la
vérsarea fluviului in Marea Mediterana sunt de neinchipuit.

Acestea nu vor mai fi posibile prin folosirea generatoarelor electrice actionate de
turbinele multiple cu ax articulat suspendat.

Si barajul de pe Dunére opreste migrarea sturionilor in susul fluviului.

Barajele construite pe rauri de munte, pe cursurile lor superioare, care au bazine
hidrografice in zone montane, sunt destul de repede colmatate.

S-a considerat cd energia termica rezultatd prin arderea combustibililor fosili -
carbuni, turbd, titei, gaze naturale — va fi multd vreme disponibili i in cantitati suficiente.

Dar pentru dezvoltarile economice din ultima suti de ani s-a dovedit ci resursele
energetice primare conoscute n-au mai satisfacut nevoile.

Si aspecte deloc de neglijat: reducerea resurselor de combustibili fosili si distantele,
adancimile la care acestea se afld, creaza dificultdti in plus.

Conditiile de muncd, mai ales in minele de cirbuni sunt deosebit de grele si
periculoase. Sunt inundate galerii de mind, se produc explozii de gaze, se prabusesc galerii.
Cat de poluante sunt centralele termoenergetice este cunoscut.

Si alt element deloc de neglijat este randamentul scizut cu care este folosita caldura
combustibililor la producerea energiei electrice. Sunt cazuri rare cénd se obtin randamentede
40 %. Restul caldurii se pierde, ori incélzegte natura.

Mare parte din derivatele rezultate din rafinarea titeiului sunt folosite pentru actionarea
motoarelor mijloacelor de transport terestre.

Fiind in scddere resursele fosile de combustibili — titei, gaze naturale, carbuni, oamenii
s-au gandit s3 foloseascd biocombustibili. Acestia trebuie s3 acopere o parte din rafinatele de
titei folosite la actionarea motoarelor cu ardere internd. Pentru producerea biocombustibililor

se folosesc produse agricole. $i aceasta, in timp ce pe glob milioane de oameni mor de foame.
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Recoltele pierdute de pe terenurile cele mai fertile — inundate de apele lacurilor de
acumulare ale hidrocentralelor electrice ca si produsele agricole folosite pentru producerea
biocombustibililor, sunt numai o parte din efectele negative ale existentei lacurilor de
acumulare si a folosirii biocombustibililor pentru actionarea motoarelor.

Din a doud jumdtate a secolului XX, lumea stiintifici si tehnic3 si-a intensificat
cercetdrile i aplicatiile rezultatelor cercetdrilor in gasirea i folosirea de mai multe resurse de
energie.

Pe lang3 resursele energetice amintite mai inainte — cu plusurile si minusurile lor —
cercetdrile s-au intensificat in domeniul energiei pe care o contin elementele radioactive.

Pé4n3 in prezent se obtine energie din scindarea nucleelor grele. Este reactia de fisiune.
Elementele folosite in reactiile de fisiune sunt: uraniul - de fapt izotopul uraniu 235, dar
concentratia acestuia in uraniul natural fiind mica (0,7 %), s-a trecut la folosirea izotopului
uraniu 238. Concentratia acestuia in uraniul natural depageste 99 %a.

S-au construit reactori nucleari energetici folosind reactii de fisiune. Astfel: reactori cu
apd sub presiune, cu api in fierbere, cu apd grea sub presiune, cu grafit g.a. Combustibili:
uraniu, toriu, plutoniu.

Mare parte din oamenii care au contribuit si contribuie la dezvoltarea, ca numar, gi
perfectionarea reactorilor de fisiune energetici, cred cé au rezolvat un capitol din cregterea
resurselor de energie. Energie atét de trebuincioasd pentru dezvoltarea societatii.

Dar nu este aga!

Poluarea, pericolele, factorii de risc la care sunt expusi: mediul, oamenii, fauna, flora
sunt evidente.

Este poluarea termici. Rar si greu intr-un reactor nuclear de fisiune energetic se atinge
un randament de 40 %. Restul de 60 % din cildura rezultati din reactie incilzeste natura.

In functiune reactorii nucleari energetici emit, scapi in jur substante radioactive mai
ales gazoase.

Poate c3 azi substantele radioactive care difuzeaza prin tecile combustibilului nuclear
nu sunt in cantitati mari, periculoase pentru imprejurimi.

De retinut! Substantele radioactive care difuzeazi, care trec prin elementele unui
reator nuclear de fisiune nu pot fi oprite. In reactorii cu apa sau cu apa grea, prin iradierea
apei, apare tritiul. Acesta este un izotop radioactiv al hidrogenului.

Periculoase sunt toate operatiile de prelucrare ale combustibilului ars. Mare parte din
produsele de fisiune sunt gazoase. De aceea raspandirea lor in imprejurimi este greu se

controlat. Si mai ales greu de oprit.
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In functiune reactoarele nucleare electrice se pot defecta. Si s-au defectat. Cauze sunt
multe. Cele mai frecvente: scurgeri de lichide radioactive, incingerea, arderea, topirea zonei
active a reactorului. $i chiar explozia reactorului.

Asemenea accidente s-au produs la Windscale (Anglia) in anul 1958. S-a topit zona
activd a reactorului. Urmarea. O mare cantitate de iod I - 131 — radioactiv s-a impristiat in
jurul centralei nuclearoelectrice.

Tot ce era in jur a fost contaminat. Au devenit radioactive: pdmantul, plantele, aerul,
apele, animalele.

In anul 1966 s-a topit zona activi a reactorului nuclear Fermi de la Detroit — Canada.

Pentru cé reactorul era invelit cu materiale care s impiedice réspandirea in
imprejurimi ale substantelor radioactive, s-a considerat cd urmarile accidentului n-au fost prea
rele.

Experienta capitatd dupd accidentul de la Windscale, Anglia i-a condus pe realizatorii
de centrale nuclearoelectrice la anveloparea, invelirea centralelor nucleare cu materiale care
sé absoarba, si impiedice raspindirea substantelor radioactive in imprejurimi.

S-au imaginat gi realizat sisteme de control si avarie, circuite duble de récire,
constructii rezistente la migcéri tectonice. Centralele nuclearoelectrice se amplaseazi cit mai
departe de zone locuite.

Toate sunt paleative. in fata realitatilor actuale acestea s-au dovedit.

“Incidentul” de la Cernobal din Ucraina in anul 1986 este semnificativ. Acesta a
confirmat, numai pan3 acum, afirmatia pe care am facut-o, cd mésurile de protectie imaginate
si realizate sunt paleative.

La ce distantd de Cernobal s-au detectat radiatii nocive!? Si aceasta numai in prima
faza, c4nd curentii de aer au dus norul radioactive spre nord — Vestul Europei. Dar dupa
schimbarea sensului si directiei curentilor de aer, substanfele radioactive ce au mai
contaminat?

Pe lang3 apa din centrald, s-a folosit ap pentru stingerea incendiilor. Aceasta unde s-a
scurs? A ajuns in panza de apé freaticd!? Sau poate a ajuns in fluviul Don si de aici in Marea
Neagra.

Din activitatea, functionarea centralelor nuclearoelectrice rezultd deseuri radioactive.
Radioactivitatea acestora se manifestd pe perioade lungi. Au timpi de injumatatire de sute,

uneori de mii de ani.
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Pan3 acum nu s-au gasit, nu s-au realizat mijloace (locuri) sigure pentru depozitarea,
pastrarea deseurilor radioactive. $i pe 1dnga toate acestea, nu sunt luate in consideratie
“erorile” voite ori nevoite ale celor care lucreaza in centralele nuclearoelectrice.

Dupa 11 septembrie 2001, responsabilii cu functionarea, exploatarea centralelor
nuclearoelectrice au dificultati greu de inldturat. Se vor inldtura o parte din aceste pericole
dupi ce vor fi concepute si realizate centrale electrice, avand reactori nucleari de fuziune.

Principial, consider cd s-a inteles cum lucreazi o turbini multipli cu ax articulat
suspendat si a unei turbine submersibile care actioneazi un generator electric.

De asemeni, cred cd avantajele folosirii instalatiilor propuse pentru generarea energiei
electrice curate gi a combustibilului curat, hidrogenul ca gi a oxigenului §i a deuteriului, a
incélzirii §i rdcirii apelor, se vor evidentia din descrierea detaliati a turbinei multiple cu ax
articulat suspendat, a grupului electrogen submersibil, a incélzitorului de ap3 i a ricitorului
de apa.

Turbina multipli cu ax articulat suspendat se compune din mai multe turbine simple
fixate pe un ax articulat suspendat. Paletele au brate de diferite lungimi. Lungimea bratelor
paletelor se va alege in functie de caracterul curgerii apelor: linistit, tumultos, inal{imea
valurilor, frecventa vanturilor, variatia debitelor curgerii apelor s.a.

Forma paletelor depinde de adéncimea apelor care curg , de téria, directia §i sensul
vanturilor, curentilor de aer cu caracter dominant, de viteza curgerii apelor §.a.

Cand adancimea apelor nu asigurd actionarea turbinelor, cum am spus mai sus, se
instaleaz3 casete din beton, ori din alte materiale care fac s3 creasca nivelul apei. Casetele
care in sectiune pot fi triunghiulare, in forma literei “T”, “L”, “O” s.a. in locul unde se
instaleazi casetele, se fac amenajari minime, mai ales la maluri.

Cand se ageazd in vadurile apelor curgitoare, casetele nu trebuie s3 se ageze etans pe
fundul apelor. Trebuie sé se lase, mai ales pe locurile de asezare, spatii libere pentru curgerea
apei. Apa care curge pe sub casete antreneaza malul si lasi si fauna acvatici sé circule in sus
si in jos pe rdu. Pentru aceasta, casetele se previd cu “picioare” cu care acestea sc ageaza pe
fundul apei.

Bratul paletei va avea in sectiune forma unei elipse,cu axa mare orientata pe directia
de curgere a apei. Dimensionarea bratului paletei se face, respectiand principiul grinzii de
egald rezistentd. Pe spatele bratului paletei, pe portiunea care patrunde in ap4, se prevad cupe
(buzunare). Acestea iau aer si-l introduc in apd atunci cand intra in apa. Astfel se aereaza apa.

Lungimea bratului paletei determind momentul cu care fiecare paletd actioneazi asupra axylui

v
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turbinei. La fel, numarul de palete aflate simultan sub actiunea apei curgétoare, determiné
energia acesteia cu care pune in migcare axul turbinei multiple.

Puterile turbinelor aflate pe un ax se insumeaza. Pot rezulta nenum@rate puteri ale
turbinelor. Tot astfel pot fi antrenate generatoare electrice de curent continuu ori curent
alternativ de diverse puteri.

Otiunile pentru generarea curentului electric depind de natura receptorilor, de distanta
lor fat3 de locul de generare al curentului electric s.a. cand apa, partial z8gazuita, nu asigurd
adancimi ale apei care si permiti lungimi ale paletelor, care s& se dezvolte in lungul bratelor
lor, se prevad palete orizontale. Acestea au lungimea dezvoltatd pe orizontald, paralela cu axul
turbinei. Aceasti solutie permite functionarea in siguranta a turbinei multiple antrenata de
cursuri de api si debite mai mici i addncimi mai mici.

Pe viile apelor curgitoare si deasupra apelor curgétoare si in spatii deschise, bat
vanturi puternice, sunt curenti puternici de aer. Pentru ca acestea si nu producd perturbatii
puternice, sciderea puterii turbinei, chiar ruperea paletelor, acestea vor fi construite ca aripile
unui fluture.

Bratul paletei va avea in zona in care aceasta intra in ap, cele doui jumatati ale
paletei. Acestea se articuleazd pe bratul paletei si se inchid si deschid ca aripile unui fluture.

In timpul ct paleta se deplaseaza in aer si, impotriva miscarii ei bate un vant puternic,
ori se manifestd curenti de aer insemnati, cele doud aripi ale paletei se inchid ca aripile unui
flutre. C4nd apa ataci cele dous aripi ale paletei, acestea se deschid. In acest scop, aripile sunt
rasfrante, deschise la varf, ugurdnd “deschiderea” paletei.

Cele doua aripi sunt articulate pe brat, si au opritori ca, aripile si nu fie date in spate.
Dimensionarea axului articulat suspendat al turbinei multiple se face, respectandu-se
principiul de dimensionare al unei grinzi de egald rezistenta.

Paletele turbinei nu se monteazi direct pe axul articulat. Se monteaz3 pe un sector
cateva palete. Sectoarele cu palete se monteaza pe axul turbinei multiple, formand un butuc. O
turbind se compune prin imbinarea a 2-4 sectoare.

Se poate si se facé observatia cd prin zigéizuirea partiald a cursurilor de apa cu debite
neinsemnate, scade viteza de curgere a apei. Dar, fapt insemnat, turbinele de actiune sunt
eficace atunci cand se rotesc cu 8-16 rotatii pe minut i mai putin chiar.

Cénd debitele cursurilor de apd scad in anumite perioade, se iau masuri de crestere a
nivelului apei prin obturarea spatiilor inferioare previzute intre partea inferioara a casetei si
fundul apei.

Solutii sunt multe: obloane pe balamale, obloane alunecétoare s.a.
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Acestea pot fi actionate mecanic, ori manual, daca nu sunt prea grele.

Axul turbinei multiple este articulat. Cuplarea diferitelor segmente ale axului
(arborelui) articulat suspendat se face cu cuplaje cardanice, ori cuplaje elestice dupa o
concepiie proprie.

Segmentele arborelui sunt tubulare, de lungimi care s asigure montarea pe ele a 4-6
turbine. Pe apele curgdtoare (riuri, fluvii), forma paletelor este cea descrisd mai inainte.
Segmentul tubular este previzut la capete cu flange. Acestea asigurd cuplarea (legarea)
segmentelor cu cuplaje elastice. Cuplajul elastic se compune din fésii elastice cu insertii de
materiale rezistente. Fasiile elastice cu insertii de fibre rezistente, se prind de cele doud flanse
(semicuplaje) cu care sunt previzute segmentele axului. Prinderea (fixarea) fasiilor pe flange
se face cu organe de prindere demontabile.

Segmental axului este tubular construit din materiale usoare si rezistente. Axul
(arborele) articulat supendat antreneazi la unul din capete, sau la ambele capete, generatoare
de curent continuu, ori alternativ.

Curentul electric produs este folosit pentru electroliza apei, pentru uz industrial, pentru
uz casnic s.a. Din electroliza apei rezultd hidrogen, izotopul hidrogenului, deuteriu si oxigen.
Toate acestea sunt necesare omului.

Energia electric produsi si produsele rezultate din electroliza apei sunt curate,
ecologice, iar acestea se obtin ecologic §i dintr-o sursé ecologicd, inepuizabild, regenerabild in
unele zone ale padméntului in prezent.

Ca si functioneze, turbina multipla cu ax articulat trebuie si fie instalati in zona unei
ape curgdtoare. Turbina multipli cu ax articulat se suspendi deasupra unei ape curgétoare. De
un cablu purtétor de suspenda prin cabluri de atrnare turbina multipla cu ax articulat.

Cablul purtitor, in cazul in care se suspend2 pe el o singurdl turbina multipla cu ax
articulat, este cel principal. Cablul purtiitor se prinde la capete pe piloni. Se recomandi ca
acestia s fie realizati sub forma unor grinzi cu zibrele, ca s3 nu opuni rezistenti la vanturi,
curenti de aer, §i chiar cresteri exceptionale ale nivelurilor apelor.

La variatii insemnate ale nivelului cursului de ap4, cablul purtétor se ridicd impreund
cu turbina multipla cu ax articulat. Repet, numai la variatii insemnate ale nivelului apei.
Ridicarea cablului purtiitor impreund cu turbina multipla cu ax articulat la variatii insemnate
ale nivelului apei.

Pentru asistenta tehnici, interventii pentru reparatii etc, paralel cu cablul purtitor al
turbinei multiple, se instaleaza un cablu purtitor pe care se deplaseazi, cu ajuorul unui cablu

trigdtor, un cos in care este personal de interventie. Ridicarea cablului purtator impreuna/qu
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turbina multipla cu ax articulat, se realizeazi cu ajutorul unui cablu triigitor. Acest cablu este
actionat de un granic prin intermediul unor scripeti. Scripetii cablului trgitor sunt montati pe
piloni de fixare ai cablului purtitor al turbinei multiple cu ax articulat deasupra acestuia.

Cablul purtitor se poate prinde pe dispozitive actionate cu cilindri hidraulici in mai
multe trepte, ori pe dispozitive mecanice actionate cu cremaliere.

Acestea asiguri ridicarea ori cobordrea cablului purtdtor in functie de variatia nivelului
apei curgdtoare. Ridicarea si coborérea cablului purtitor si o dat3 cu acesta si a turbinei
multiple cu ax articulat suspendat, atunci cind trebuie s3 se intervini asupra ei.

Tensionarea, intinderea cablului purtitor se face cu clasicele contragreutiti, cele mai
putin complicate.

Cablul purtitor al turbinei multiple se ridicé de cate ori este nevoie sé se intreting, si
se repare turbina, si se inlocuiasca organe (palete, fragmente de ax, grupuri, cuplaje elastice,
lagdre s.a.)

Se prevad mai multi ocheti ca si se preia variatia nivelului apei curgétoare. Un ochet
pentru nivelul minim al apei curgétoare, un alt ochet pentru nivelul maxim gi mai multi ocheti
intre acestia. Ochetii intermediari se folosesc pentru niveluri ale apei cuprinse intre cel minim
si cel maxim.

Pentru situatii in care nivelul apei curgdtoare se mentine o durata mai mare la nivelul
maxim, trebuie s se prevadi 2-3 ocheti, dupa ochetul destinat nivelului maxim. Acestia sunt
necesari pentru ridicarea cablului purtitor al turbinei multiple cu ax articulat suspendat in
vederea interventiilor pentru intretinere, reparatii, inlocuirea elementelor turbinei multiple s.a.

fntinderea, tensionarea, cablului trigdtor conduce la schimbarea sagetii negative a
cablului purtdtor al turbinei multiple cu ax articulat in sfgeata pozitiva. Prin acest procedeu,
turbina multipl3 este ridicatd deasupra apei curgétoare. Turbina se opreste si se poate intervini
asupra ei. Se poate adopta o solutie tehnicd mai interesanta.

Bratele paletelor se prind de butucul fixat pe axul articulat cu bolturi, care permit
migcarea paletelor de apropiere - inchidere, pe axul articulat, i de deschidere indepartare de
axul articulat.

Aceastd migcare de inchidere §i deschidere ale bratelor paletelor se realizeazi cu
ajutorul unei mufe metalice actionati de magneti liniari montati in interiorul axului articulat.
Mufa metalicd, prin deplasarea pe axul articulat suspendat, inchide si deschide bratele
paletelor. La deschiderea paletelor, acestea intra in apd si turbina multipla functioneaz4, iar la
inchiderea acestora, paletele ies din apdsi turbina multipla se opregte. Aceste migcart se pot

realiza §i cu dispozitive hidraulice ori pneumatice.

Oz,
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Axul (arborele) articulat are din loc 1n loc, de-a lungul lui, lagére. Lagirele se prind, se
atdrna, prin cablurile de atdrnare de cablul purtétor. Pentru acesta, lagérele sunt previzute la
partea lor superioaré cu dispozitive de prindere.

Apele curgitoare, mai ales cele mari nu curg intotdeauna linigtit. Si vénturile, si
curentii de aer, si navele care circuld pe acestea, i conformatia reliefului fundului apei
curgatoare, si unele obstacole existente pe cursul raurilor, provoaci valuri.

In astfel de situatii, turbina multipla se misci dezordonat, cu efecte negative asupra
functionarii ei. Ca si se evite migcarea dezordonata a turbinei, de partea inferioara a lagarelor
se prind grupuri inertiale compuse din plutitor (flotor) si lest.

Acestea stabilizeazd migcarea dezordonatd a turbinei multiple, efectele negative ale
curgerii nelinistite a apelor, se vor evita si prin lungirea bratelor paletelor. in asemenea cazuri,
momentele transmise axului se méresc. Flotoarele (plutitoarele) se vor realiza compartimentat
(celular). Celulele, compartimentele se izoleaza intre ele.

Lestul se prinde de flotor (plutitor) cu cabluri flexibile ori lanturi. Astfel se asiguri cd
la sc@derea nivelului apei in migcare (rduri, fluvii, maree), flotoarele sa poaté sa coboare pand
la limita functionarii in sigurantd a turbinei multiple cu ax articulat suspendat.

Siguranta in functionare a turbinei multiple cu ax articulat suspendat, se obtine si prin
limitarea cobordrii acesteia prin dimensionarea in acest scop a cablurilor de atidmare.

La unul din capete, ori la ambele capete, axul articulat suspendat antreneazi
generatoarele de curent electric alternativ ori continuu, dup@ nevoi. Generatoarele de curent
electric se monteaza (instaleazd) pe maluri, cand acestea o permit. Cénd sunt maluri care nu
permit instalarea si functionarea in siguranti ale generatoarelor, ale electrolizoarelor i ale
altor receptori, generatoarele de curent se instaleaza pe platforme plutitoare, ancorate in
apropierea capetelor axelor (arborilor) turbinelor multiple.

Generatoarele de curent electric pot fi antrenate cu arbori flexibili, ori cu arbori
articulati. Pe cursurile de apa unde viteza de curgere este mic4, si chiar pe cursurile de apa cu
viteze mai mari de curgere a ei, este bine ori chiar necesar, si se aereze ori sa se oxigeneze
apa.

Pentru aerarea apei, am mai spus, pe spatele bragelor paletelor se prevad buzunare
{cupe) care se umplu cu aer, la trecerea paletelor prin aer, iar la trecerea acestora prin ap4, lasa
aerul in apa.

Daci oxigenul produs in electrolizoare nu este folosit in alte scopuri, se va folosi
pentru oxigenarea apei. Oxigenul generat in electrolizor, si nefolosit in alte scopuri, se trimimte

prin tuburi in apd, pe care 0 oxigeneaza.

5d
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Nivelurile apelor curgitoare sunt variabile. $i atunci cand distanta de la capatul axului
turbinei cu ax articulat suspendat este destul de mare, generatoarele de curent sunt antrenate
prin intermediul unor arbori flexibili, cAnd puterile de transmis nu sunt mari. Cand puterile de
transmis sunt importante, aceasta se face prin intermediul unor arbori articulati. Si arborii
flexibili, si arborii articulati de antrenare ale generatoarelor vor fi prevazuti cu lagére
suspendate.

Suspendarea cu cabluri de atdrnare, prinse pe un cablu purtator.

Arborele articulat de actionare al unui generator se compune din: fragmente de arbore,
cuplaje elastice, ca articulatiile elastice descrise la axul articulat suspendat al turbinei multiple
si lagdre suspendate ori articulatii cardanice.

Intre doua articulatii (elastice, cardanice, s.a.) arborele de antrenare se compune din
perechi de fragmente tubulare telescopice. Acestea se leagd intre ele cu cuplaje elastice — cand
distanta intre axul articulat suspendat al turbinei multiple si generatorul de curent — este
insemnata.

Unul din fragmente are canaluri exterioare, iar celdlalt fragment, canaluri interioare.
Cele doud fragmente telescopice culiseazi, unul in celélalt. Antrenarea unui fragment de catre
celdlalt se realizeazd prin intermediul canalurilor. Canalurile se executa cu muchii rotunjite.
Numarul canalurilor, in functie de diametrele fragmentelor de arbore, si nu depageascé 6-8.

Jocul dintre cele doud fragmente trebuie sé asigure functionarea acestora féra si se
blocheze. Ca si nu se desprindi cele doud fragmente, acestea se prind intre ele la exterior cu
legaturi. Numarul de fragmente telescopice, lungimea cursei de culisare, precum si a celor
netelescopice depinde de variatia nivelului apei curgétoare pe care e instalata turbina multipla
cu ax articulat suspendat.

Produsele rezultate — energia electricd, hidrogenul cu izotopii lui, oxigenul, se trateazi
cu procedeele si mijloacele cunoscute azi si care vor apérea stimulate de aceste propuneri.

Ca si functioneze 1n sigurantd , instalatia trebuie s3 fie protejata. Protectia trebuie si
fie asiguratd, cum am mai spus, contra vegetatiei antrenatd de apele curgétoare, contra
rupturilor resturilor vegetale, al elementelor de constructii, animalelor innecate,
ambarcatiunilor avariate, distruse, contra fragmentelor plutitoare de gheati s.a.

inainte de descrierea instalatiilor de protectie, prezint un cAmp de turbine multiple cu
ax articulat suspendat. Numai o singura turbind multipld cu ax articulat suspendat se va instala
numai in situatii exceptionale. Solutia de adoptat este cea a instalrii mai multor turbine cu ax

articulat suspendat intr-o baterie, ori intr-un camp de turbine.
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Pentru realizarea unui ¢Amp de turbine se monteaza un pilon in amonte pe mal. in
aval, la o distant3 determinat3 pentru instalarea unui anumit numér de turbine multiple cu ax
articulat suspendat, se monteaz3 alt pilon. in dreptul lor, pe malul opus, se monteaza alti doi
piloni. Solutia se alege in functie de 1atimea apelor curgitoare. La 1itimi mari ale apelor
curgidtoare, un pilon se monteaza pe mal, iar celdlalt pilon se monteaza in cursul apei
curgdtoare, pe fundul apei ori pe o platforma plutitoare ancorata.

Intre pilonii din amonte si cei din aval sunt prinse si intinse cabluri purtitoare. Acestea
sunt cabluri purtatoare principale.

Pe cablurile purtdtoare principale se instaleazd cablurile purtitoare secundare de care
se suspendi turbinele multiple cu ax articulat. Amplasarea §i actionarea generatoarelor de
energie electrici este ca in descrierea de mai inainte.

Sunt particularitati.

Deasupra cablurilor purtfitoare principale si paralele cu acestea, si in acelasi plan
vertical, sunt cabluri prevdzute cu role in dreptul cablurilor purtétoare secundare. Printr-un joc
de scripeti, se ridica, individual, in grup, ori toate cablurile purtitoare secundare.

Cablurile purtitoare principale, secundare, si de ridicare, dacd sunt mai lungi, pot
forma sdgeti mari. Ca s3 se evite aceasta intre pilonii principali, de capdt se instaleazi piloni
intermediari care sustin cablurile purtitoare de ridicare.

Pentru stabilitatea in functionare a unei turbine multiple cu ax articulat suspendat, ori
al unui cAmp de turbine multiple se va mai adopta si aceastd solutie.

Intre pilonii din amonte se prinde un cablu de ancorare. De acesta se prind mai multe
cabluri care se leagd, se prind lagrele primei turbine cu ax articulat, sau a unei singure
turbine multiple, daca nu sunt necesare mai multe ori sunt si alte motive. Daca se formeazi un
camp de turbine multiple cu ax articulat suspendat, atunci de lagiarele primei turbine se prind,
se leaga prin cabluri, lagdrele celei de a doud turbine §.a.m.d.

Astfel se creazi o refea, un cdmp de turbine multiple.

Astfel se realizeazd conditiile pentru stabilitatea in functionare a turbinelor multiple.
Turbinele multiple nu se pot deplasa haotic in cAmp. S-ar putea ca neexistand aceste legéturi,
s3 se intalneasci turbinele si si se defecteze. Se poate ajunge pana acolo, incat si ultima
turbind multipl s3 fie legatd cu citeva cabluri de un cablu de ancorare prins intre pilonii de
capdt in aval.

La variatii nu prea mari ale nivelului apei curgétoare, 2-7 m, acestea se preiau prin

migcarea pendular ale cablurilor de suspendare. De aceea este necesari antrenarea cu arbo‘n
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flexibili ori cu arbori articulati cu elemente de arbori telescopici ale generatoarelor de curent.
Ori cu instalarea generatoarelor de curent pe platforme plutitoare ancorate.

Revin si descriu instalatii de protectie ale unei turbine multiple cu ax articulat
suspendat, ori al unui cdmp de turbine cu ax articulat suspendat.

In amonte, in fata unei turbine multiple ori a unui cAmp de turbine multiple cu ax
articulat suspendat, se realizeazi un scut de protectie compus din pléci agezate sau dispuse, ca
solzii unui peste.

Inaltimea placilor care compun un scut de protectie trebuie s3 asigure devierea
vegetatiei, resturilor de arbori, fragmentelor de constructii avariate, ambarcatiunilor avariate
sau smulse din ancorare gi ambalajelor, fragmentelor de gheatd animalelor innecate s.a.
Acestea nu plutesc numai la suprafata apelor, ci §i mai adanc. De aceea, inaltimea placilor
care alcdtuiesc scuturile de protectie trebuie si asigure devierea elementelor care ar putea s3
patrunda in cadmpul turbinelor multiple §i le-ar putea avaria.

Scuturile de protectie nu se instaleazi perpendicular pe directia de curgere a apei, ci
sub un unghi pronuntat fata de directia de curgere, in asa fel ca elementele care ar putea s3
avarieze turbinele multiple si fie deviate.

Scuturile de protectie se suspenda pe cablurile fixate, fie pe pilonii de prindere ai
cablurilor purtitoare principale din amonte, atunci cind latimea de curgere a apei nu este prea
mare ci de 30 — 50m. Cand l&dtimea apei curgitoare depaseste 13timea amintita i lungimile
turbinelor multiple din cAmpul de turbine sunt apreciabile, cablul purtitor pe care se suspenda
scutul de protectie si cablul purtiitor pentru spargétorul de gheata se prind mai sus pe un pilon
— ancora.

Ce este spérgdtorul de gheata?

Pe un ax articulat suspendat se monteazi piese aseméanétoare unor palete. Aceste piese
— palete, sunt triunghiulare in sectiune. Cu una din muchii piesa — paleta, ataca pojghita de
gheatd in formare i o sparge, o rupe, nedandu-i posibilitatea s se ingroage. Fata opusi
muchiei spargitoare, este concava. Aceasta asigurd functionarea spargatorului, pentru ca
actioneaza ca o paleta obignuitd a turbinei.

Muchia activi — spargitoare se realizeaz3 din materiale rezistente la uzurd.

Turbinele multiple cu ax articulat suspendat actionate de caderi de apd — cascade
prezintd cateva particularitati.

Astfel nu mai sunt necesare grupurile inertiale compuse din plutitor si lest. Sunt
necesare picioarele de sprijin ale axului articulat suspendat pe peretele, de obicei stincos, di

spatele suvoiului de apa.
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Pentru ca turbina multipld cu ax articulat suspendat s3 aibd un grad ridicat de
stabilitate, este impins& spre peretele din spatele suvoiului de apé cu ajutorul unor plici de
presiuné — de fimpingere.

Ce sunt acestea?

Sunt plédci prinse de axul articulat al turbinei si picioarele de sprijin. Acestea se
monteaz3 Intr-un anumit unghi faté de directia céderii de apa.

Forta cu care actioneaza suvoiul de apa asupra placii de presiune se descompune in
diverse componente. Componenta normalé pe placa de presiune actioneaz3 astfel: trage axul
articulat suspendat spre peretele cascadei si apas3 pe peretele cascadei picioarele de distanare
ale turbinei multiple, mentinand-o ferm in suvoiul de apa.

La cascadele de tipul Niagarei (America), ori Victoria (Africa), cAmpul de turbine
multiple se protejeazi cu spargitoare de gheatd si scuturi de protectie. Aceasta, pentru ca,
elementele care ar putea s3 defecteze, ori chiar s distruga turbinele, pot fi deviate in afara
campului de turbine.

Dar sunt situatii in care cascadele — caderile de apd, sunt de 18{imi reduse de 10 - 30 m.
In astfel de cazuri nu se mai folosesc scuturi de protectie formate din plici dispuse ca solzii
unui peste.

Pentru protejarea cimpului de turbine multiple cu ax articulat suspendat se folosesc
gratare de protectie.

Acestea se vor realiza astfel.

Pe bare rezistente, dimensionate si reziste la socuri insemnate produse chiar de apa in
cédere, trebuie si reziste la caderi de arbori, rupturi de arbori, pietre, fragmente de stincd,
animale voluminoase s.a.

Pe barele rezistente dispuse in grétar paralele cu c3derea de apd se monteazi bare
orizontale — tot rezistente — avand in sectiune forma unei uluci intoarse, cu concavitatea in jos
inspre directia de cidere a apei. Barele orizontale se dispun in trepte, cu distante convenabile
intre barele orizontale ca s permitd trecerea apei printre ele.

Concavitatea barelor orizontale favorizeaza prelingerea apei pe spatele barelor
orizontale si reformarea, recompunerea suvoiului de apd, care sa faci si functioneze turbina
multipld cu ax articulat suspendat.

Decalarea dintre placile, barele orizontale in griitarul de protectie va permite céiderea
apei pe paletele turbinei multiple, actionind-o.

Apa care ar scipa din zona de actionare a turbinei multiple si ar c3dea pe paletele in

urcare ale turbinei, care urmeazi s intre in gsuvioul de apa in cédere se va dirija pe o portiuge
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din gratar care si nu permitd trecerea apei spre turbind. Apa se va scurge in spatele turbinei
fara sa-i perturbe functionarea.

Gritarul se suspendi pe un cablu purtétor. Nu trebuie s fie multe cabluri de atérnare
ale gratarului.

Iar dacd sunt mai multe cabluri de atdrnare, suspendare ale grétarului, distanta dintre
ele trebuie si asigure trecerea unor arbori ori ale altor elemente de constructii — grinzi, stilpi,
asteriald s.a. Acestea si nu fie oprite de cablurile de atirnare ale gratarului, chiar daca s-ar
deplasa transversal in suvoiul de apd al cdderii de apa.

Grétarul are din constructie sub el o grinda dintr-o parte in alta a caderii de apé. De
aceasta grinda se atdrni cu cabluri turbina multipla cu ax articulat.

Céand caderea de api este verticald, ori aproape verticald §i o grosime care s3 asigure
functionarea in siguranti a turbinei; dupa prima turbind multipla se pot atirna si altele sub
acelasi grétar.

Cénd apa in cidere se scurge pe o portiune cu o anumiti inclinare a peretelui cascadei,
care nu asigurd functionarea in sigurantd a turbinei multiple cu ax articulat suspendat, se
adopti solutiile.

in suvoiul de apa in cédere, cat mai aproape de peretele cascadei se instaleazi placi de
deviere, de “aruncare™ a suvoiului de apa spre paletele turbinei multiple.

Suvoiul de apé se poate dirija pe paletele turbinei multiple cu ax articulat suspendat cu
ajutorul unor cosuri ca cele care se folosesc la alimentarea morilor de micinat cereale.

Pentru intretinerea turbinei multiple, pentru inlocuiri de piese, subansambluri, ori chiar
inlocuirea intregii turbine multiple, se instaleazd un cablu purtétor la acelasi nivel gi paralel
cu axul articulat al turbinei multiple. Sub acest cablu purtitor, la o distanti de 2 -3 m, paralel
si in aproximativ acelasi plan vertical cu cablul purtitor principal se instaleazi inci un cablu
auxiliar.

Rolul acestuia este s3 asigure fixarea picioarelor de sprijin pentru stabilizarea cablului
pe care sunt montate rolele de dirijare ale cablului de tragere — scoatere a turbinei multiple cu
ax articulat din suvoiul de apa. Pe cablul superior purtétor principal se prevdd doud puncte de
prindere ale piciorului de sprijin, iar pe cablul inferior se prevede cel de-al treilea punct de
prindere ale piciorului de sprijin al cablului principal.

Piciorul de sprijin este “apésat™ pe peretele cascadei de acelasi tip de pléci de deviere
care fixeazi, stabilizeazi turbina multipla cu ax articulat suspendat in suvoiul de ap3 al

cascadei.
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Pe un cablu purtitor separat se deplaseaza caruciorul, cosul pentru personalul de
interventie, intretinere, reparatii. Acesta se deplaseazi cu ajutorul unui cablu trigétor.

Mentionez ci fiecare turbind multipld cu ax articulat suspendat are cabluri de atarnare,
suspendare, indiviuale, separate.

Acesti solutie asigura functionarea autonoma a turbinelor multiple.

Tragerea — scoaterea turbinei multiple din suvoiul de apd se asigurd cu un cablu
trigdtor principal, care se ramificd in mai multe cabluri trdgétoare secundare, in dreptul
lagérelor de care se prind turbinele multiple. Odaté cu deplasarea cablului trigétor principal se
deplaseazi i ramificatiile secundare. Acestea trag — scot simultan turbina din suvoiul de apa.
Turbina se opreste. Poate si se intervind asupra ei.

Mentionez ci se poate prevedea céte un cablu tragétor pentru fiecare turbind multipla
cu ax articulat suspendat.

Cablul trigitor este actionat de un granic. Cablul trigator are doi ocheti. De un ochet
se prinde cérligul granicului care actioneazi cablul trigétor de ridicare al turbinei multiple cu
ax articulat suspendat. Pe cablul trigétor se previad mai multi ocheti cu care cablul trigator de
ridicare al turbinei multiple se fixeaz3 pe un dispozitiv de prindere. Acesta este bine s fie
prins pe pilonul de montare al cablului purtitor principal. Pe cablul trigétor trebuie si fie
prevazuti mai multi ocheti.

Astfel se asigurd ridicarea turbinei cu ax articulat suspendat la diverse inél{imi
deasupra nivelului apei in functie de variatia acestuia.

Energia mareelor — flux si reflux — este putin exploatata in prezent.

Solutiile tehnice cunoscute si aplicate in prezent sunt complicate, costisitoare.

Folosirea turbinelor multiple cu ax articulat suspendat inlaturd multe din complicatiile
constructive ale instalatiilor actuale de folosire a energiei mareelor.

La tarmurile marilor si oceanelor unde se manifestd mareele, sunt si vanturi, furtuni gi
curenfi de aer puternici, care influenteazi negativ functionarea turbinelor multiple cu ax
articulat suspendat.

Curentii de aer produc valuri.

De aceea la intrarea si iegirea apei in §i din canalul de legéturd al mrii, ori oceanului
cu golful natural, ori artificial in timpul fluxului §i refluxului, se vor instala spargétoare de
valuri.

Deoarece in timpul mareelor, nivelul apelor variaza cu 8 — 18 m, cablurile de atirnare

ale turbinei multiple cu ax articulat suspendat se vor realiza cu lungimi care si le asigure
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pendularea si functionarea intre nivelul minim §i maxim al apei in canalul de legéturd dintre
mare ori ocean $i acumularea apei in spatiul natural ori artificial.

Deasementi, trebuie s3 se méreasca flotabilitatea grupurilor inertiale. Rolul acestora nu
va mai fi numai de anulare a instabilitatii in functionare a turbinei multiple, instabilitate
provocatd de valuri, ci §1 mentinerea la suprafata apei a turbinei multiple la nivelul maxim al
fluxului.

Ca si se evite patrunderea unor viefuitoare marine mari spre spatiul de acumulare a
apei in timpul fluxului, la intrarea in canal al apei mdrii ori oceanului, se va instala o plasi
rezistentd cu ochiuri mari. Prin aceasta vor putea trece vietuitoare mai putin voluminoase.
Intoarcerea lor in mare ori ocean, se poate opri cu plase cu ochiuri mici.

Paletele turbinelor multiple vor prezenta si ele deosebiri. Astfel, paletele turbinei
multiple activate de apd in timpul fluxului va fi de tipul celor folosite la turbinele actionate de
apele curgétoare pe care sunt curen{i de aer puternici ori vanturi puternice. Adici palete
fluture.

Dinspre larg bat vanturi puternice, furtuni. Pericolul ruperii paletelor cu aripi rigide
este evident.

La refux, vanturile, furtunile ajuta rotirea turbinelor multiple. Acestea ne duc la
adoptarea solutiei de folosire ale turbinelor cu palete fluture la flux si ale turbinelor cu palete
rigide la reflux.

Aceasta inseamn3 ci la flux sunt coboréte in apa turbinele cu palete flurure si sunt
ridicate din api turbinele cu palete rigide.

Se pot adopta si palete avand forma a dou litere “U” cu deschideri opuse directiei din
care circuld apa la flux si la reflux. In acest caz, bratul paletei trebuie sa fie dimensionat ca si
reziste la eforturile la care va fi supus.

Daci se folosesc turbine separate pentru flux si reflux, nu este necesard inversarea
sensului curentului electric generat.

Daci se folosesc turbine actionate de apa si la flux si la reflux, vor fi necesare
inversoare de migcare, ori de curent electric.

Pentru c3 in cdmpul de turbine s& nu patrund3 obiecte care plutesc pe apd , ori sloiuri
de gheati, acesta va fi protejat cu un scut de protectie, ca cel descris la protectia turbinelor
actionate de apele curgétoare.

Un alt scut de protectie poate s aibd forma literei “V” cu vérful orientat spre larg.

&/
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Cand se amenajeazi o acumulare artificiald, este bine s se realizeze intre mare, ocean
si spatiul de acumulare a apei, un canal cit mai lung si nu prea lat. Solutiile vor fi multiple. Se
vor exploata maximal si conditiile pe care le va oferi relieful.

Va fi necesard protejarea cimpului de turbine si la reflux.

Scutul de protectie se va realiza, preluind solutia prezentata la apele curgétoare.

Daci se va considera economic3 retinerea in spatiul de acumulare a apei a
vietuitoarelor aduse de flux, aceasta se va realiza prin lansarea in canalul de leg@itura a unei
plase cu ochiuri avind dimensiuni corespunzatoare acestui scop.

Energia apelor curgatoare din zonele reci, friguroase ale pamantului este putin folosita
in prezent. Ori chiar deloc.

Este greu si folositi energia apelor curgdtoare care ingheatd. Stratul de gheata care se
formeaza atinge grosimi insemnate de 8 — 10 m si chiar mai mult.

Sub gheat apa curge. Energia apei care curge sub gheatd poate s fie “culeasd” cu o
turbind de o constructie destul de simpl3. Iar turbina antreneazi un generator de curent
electric, curent electric continuu sau alternativ.

Turbina are palete helicoidale. Au forma “surubului” din transportoarele helicoidale.

Grupul electrogen se compune din: turbina cu palete helicoidale, doud-sase la numar
cu tot atdtea inceputuri, cu doud-trei spire (volute) ori mai multe, cu o carcasi cilindric3 in
care apa pétrunde pe la unul din capete.

Diametrul interior al carcasei va determina volumul de api care va putea trece prin ea.
Deci §i puterea turbinei. Pasul dintre volutele paletei helicoidale determini turatia turbinei.
Bineinteles si viteza de deplasare a apei prin carcasa turbinei, determind turatia turbinei.

Cand turatia turbinei nu asigura turatia generatorului de curent electric, in special al
generatoarelor de curent alternativ, in compartimentul generatorului de curent se realizeazi
un reductor.

Dar pot fi situatii cand turatia turbinei poate fi superioar celei necesare antrenarii
generatorului de curent.

Situatia este aceeasi. Generatorul de curent este antrenat tot prin intermediul unui
reductor.

Spre deosebire de solutiile adoptate la realizarea reductoarelor de multiplicare ori de
demultiplicare ale turatiilor, reductoarele din grupurile electrogene submersibile vor fi plane.
Adic4, rotile dintate se vor dispune intr-un singur plan, ori in cel mult dou planuri.

Generatorul de curent este amplasat intr-un compartiment separat, izolat, etans, in

spatele turbinei.
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Daci totusi, in timpul functionarii grupului electrogen, apa ar pétrunde in
compartimentul generatorului de curent, aceasta se va colecta intr-un spatiu amplasat la
partea inferioard a compartimentului generatorului. Cand nivelul apei atinge o anumiti coté in
rezervor, se transmite semnalul la un dispozitiv care asigurd cresterea presiunii in
compartimentul generatorului. Cand acesta depageste presiunea apei in care este inversat
grupul electrogen se deschide un orificiu prin care apa din compartimentul generatorului este
expulzati.

Flotabilitatea grupului electrogen se asigurd cu flotoare cu multe compartimente fixate
pe partile laterale ale grupului electrogen. impreuna — flotoarele, grupul electrogen si un con
de protectie amplasat la o oarecare distanta in fafa intrarii apei in turbine, acestea formeaza un
ansamblu de forma literei “A” cu vérful orientat impotriva cursului apei.

La intrarea apei in carcasa turbinei se monteaza un grétar.

Rostul acestuia este s retind obiectele plutitoare care ar putea patrunde in carcasa
turbinei.

De retinut! Apa care curge in exteriorul carcasei turbinei grupului electrogen
submersibil are o viteza mai mare ca viteza apei care a trecut prin carcasa turbinei. De aceea
va trebui s se adopte pentru ajutajele de evacuare a apei din carcasele turbinelor
submersibile, solutii care s3 mareasci, creasca, efectul de vacuum al apei care se scurge la
exteriorul carcasei turbinei submersibile.

Pentru stabilizarea grupului electrogen pe verticald (addncime), acesta se ancoreazi de
fundul cursului apei.

Pentru stabilizarea laterald pe partea inferioard a carcasei turbinei se monteazi o placd
in lungul acesteia si in plan vertical.

S$i grupurile electrogene submersibile se instaleazd, forménd campuri.

Se procedeaza astfel pentru c# i acestea trebuie apdrate de scuturi de protectie.
Constructia este aseméndtoare celor descrise la protectia cAmpurilor de turbine multiple cu ax
articulat suspendat. Dar acestea vor fi mentinute la adancimile dorite cu ajutorul flotoarelor
montate in spatele scuturilor de protectie. Scuturile de protectie se ancoreazi de fundurile
apelor.

Astfel de grupuri electrogene se pot instala si in apele curgétoare cu un trafic intens de
nave.

In astfel de situatii se va tine seama de nivelurile minime ale cursurilor de ap3.
Deasemeni, trebuie s se tina seama de pescajul maxim al navelor care circuld pe aceste ape

curgitoare.
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La suprafata apelor in care sunt instalate grupuri electrogene submersibile se
semnalizeaza cu geamanduri.

Producerea energiei electrice, a hidrogenului, oxigenului, deuteriului s.a. cu turbine
multiple cu ax articulat suspendat, montate tot in cAmpuri de turbine intr-o realizare originala.
Astfel, pe platforme plutitoare legate intre ele prin bare de conexiune si distantare.

Barele sunt legate intre ele prin articulatii elastice , asa cum au fost descrise mai
fnainte , ori prin cabluri elastice s.a.

Pentru ca barele de legdturd, distantare intre platforme, s& nu se aldture in lungul lor, la
locul de legdturd, una din bare patrunde pe 0 anumita lungime intr-un spatiu tronconic al barei
cu care se leagd. Aceasta face ca acest ansamblu de bare sa asigure nu numai legétura dintre
platforme, ci si distantarea dintre ele.

Solutia va putea permite inclinarea intre doud bare care se leagd intre ele de 30° - 40°.

Pe platformele plutitoare se instaleaza pilonii. De piloni se leagé cablurile purtétoare.
De acestea, prin cabluri de atrnare, se prind turbinele multiple cu ax articulat suspendat.

Axul articulat al turbinei va fi prevézut cu grupuri inertiale compuse din flotor
compartimentat si lest. Paletele turbinelor vor avea brate mai lungi. Paletele, este
recomandabil, s3 fie ca aripile unui fluture.

Pe platforme se monteaza generatoarele de curent electric.

Electrolizoarele, recipientii, intalatiile de incércare ale bateriilor de acumulatori si alti
receptori se instaleaz3 pe nava care tracteaza grupul de turbine multiple cu ax articulat
suspendat.

Platformele plutitoare sunt dispuse sub forma unei elipse cu linia care “leagi™
focarele, dispusi in directia de deplasare a navei tragétoare, sub forma unui romb cu
diagonala mare in directia de deplasare a navei trégétoare.

Recomand pentru generarea curentului electric alternativ ori continuu, folosirea
grupurilor electrogene submersibile tractate de nave. Grupurile electrogene submersibile vor
fi legate si distantate intre ele cu bare asemenea celor descrise mai inainte, Ad4incimea la care
vor functiona grupurile electrogene submersibile tractate de nave se va alege in functie de
coditiile in care se vor exploata. Adancimea apelor, relieful fundulut s.a.

Ganditi-va la avantajele aplicérii acestei solutii, la tractarea grupurilor electrogene
submersibile de nave cu panze méanate de vanturi. Ori la acumulari de energie si combustibil
la cobordre st folosirea lor la urcare.

in lucrare mi-am propus sa prezint mai multe variante ale unor instalatii cu care si se

producd energie electricd ecologicd si combustibil ecologic.

#



6-2011-00250- -
21 -03- 201

Rezult3 din prezentarea, descrierea instalatiilor, ca acestea au avantaje nete fati de
solutiile folosite in prezent pentru producerea energiei electrice.

Sunt simple, sigure in exploatare, fiabile, mentenanta lor este simpla.

Se pot realiza din materiale care se produc in mod curent.

Oricare din componentele instalatiilor, ori subansamblele lor se pot produce in
cantitati, calitati $i dimensiuni nenumérate.

Astfel: pilonii se pot executa sub forma de subansambluri, fragmente de piloni. La
locul de realizare al pilonilor, fragmentele amintite se asambleazi. Transportul acestora de la
atelierele in care se executdi subansamblurile pilonilor pini la locul de realizare a instalatiei de
producere a energiei electrice ecologice si a combustibilului ecologic se asigurd cu variate
mijloace de transport. Cu autovehicule, cu trenuri.

Si mai ales cu elicoptere. Nu va fi nevoie s& se execute drumuri, lucrari de arti s.a.

La fel se vor transporta elementele constitutive ale axelor, arborilor turbinelor
multiple; generatoarele electrice, reductoarele ori multiplicatoarele de turatie, electrolizoarele.
Ca si buteliile, rezervoarele de hidrogen, oxigen ori deuteriu, conductele pentru transportul
acestor produse de la locul unde se produc pani la locul de consum, imbuteliere, ori
depozitare. Sunt aga de multe solutii i mijloace tehnice pentru realizarea instalagiilor descrise
péind acum, ci nu se pot nici mécar enumera. Dar s fie detaliate. Descrierea diverselor
instalatii deschid un orizont larg pentru proiectantii si realizatorii acestor instalatii.

Va fi necesard determinarea cantitatilor, volumelor, vitezelor si nivelurilor apelor in
migcare, vitezelor, directiilor si intensitatilor curentilor de aer, ale vanturilor care se manifesta
in zonele unde se vor realiza instalatiile descrise mai inainte. Iar instalatiile vor fi previzute
cu mijloace, aparate de masurd de determinare, de verificare ale diverselor mérimi. Pe baza
datelor obtinute, se vor opera corectii in constructia instalatiilor.

Daca distantele dintre cdmpurile de turbine multiple cu ax articulat suspendat — locuri
in care se produce energie electrici ecologica si combustibil ecologic — hidrogen, si péné la
locurile unde se poate inmagazina, depozita hidrogen in stare gazoas3, asa cum se depoziteazi
in prezent gazele naturale sunt convenabile §i terenul potrivit, pentru realizarea unor conducte
de transport se va putea transporta hidrogen prin conducte. Este bine ca inainte de trimiterea
hidrogenului in conducte, acesta si fie impurificat pentru a-i reduce tendinta de explozie.

in lume sunt localitati izolate. Pe lang3 acestea sunt cursuri de apd. Dar la acestea nu
ajung retele de distributie de energie electrica. Nu sunt cdi de transport rutiere si feroviare, $i

nici conducte de transport hidrocarburi lichide ori gazoase.

o
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Dar nu va fi greu si se realizeze grupuri electrogene compuse din turbine multiple cu
ax articulat suspendat §i generatoare electrice de curent continuu sau alternativ.

Si important! Nu sunt costisitoare!

Daca se va impune, se va face si electroliza apei — cu produsele care rezulti din
aceasta activitate.

Receptorii de curent continuu se regleaza usor. §i pentru ca distantele dintre locurile de
producere ale curentului electric continuu §i locurile unde sunt receptorii de curent continuu
nu vor fi mari, recomand ca pentru receptorii casnici, pentru mijloacele de transport local §.a.
sd se utilizeze curent continuu.

Cénd distantele de transport ale energiei electrice cresc, s stie ca pentru a se evita
pierderile in retelele de distributie, energia electrici va fi alternativa.

Pentru mijloacele de transport, pe distante mijlocii si mari se va folosi hidrogen.
Constructiv, recomand ca scripetii sd aibad borduri (buze) inalte ca si se asigure
functionarea cablurilor. Se cer chiar mustati impotriva céderii, sfririi cablurilor de pe scripeti,

ori tamburi.

Cablurile purtitoare, este recomandabil, s3 fie rigide, iar cablurile trigétoare, flexibile.

Diametrele scripetilor si tamburilor (rolelor) trebuie si fie destul de mari, ca si se
asigure fringeri cat mai mici ale cablurilor. Astfel se asigura o viata mai lunga a cablurilor.

Tocmai mé pregéteam si inchei descrierile instalatiilor pentru producerea energiei
electrice ecologice, cAnd au aparut stiri ca apele Suvoiului Golfului (Gulfstream) se ricesc.

M-am si géandit la folosirea grupurilor electrogene submersibile si a unor inczlzitoare
electrice, care s incalzeasci apele Suvoiului (Curentului) Golfului (Gulfstream).

Grupurile electrogene submersibile §i incalzitoarele de apd submersibile se prevad cu
conuri de protectie si gritare de protectie la intrarea apei in carcasele, mantalele,
generatoarelor de energie electric si a incalzitoarelor de apd care s protejeze fauna acvaticé,
s nu patrundi in instalatii.

Grupurile electrogene submersibile si incalzitoarele submeribile se pot cupla in asa
fel formandu-se ansambluri, grupuri electrogene — incalzitoare de apa. Iar acestea sé fie
instalate in cAmpuri de grupuri electrogene si incalzitoare. Ca sa nu se accidenteze reciproc
trebuie sd fie distantate intre ele cu barele articulate descrise mai inainte.

Pentru ci totul se petrece intr-un suvoi de ap4, apd in miscare, aceasta poate actiona
turbine multiple cu ax articulat suspendat descrise mai inainte. Recomand si aceasti solutie,

pentru cd exploatarea acestora este mai usoars, mai sigurd.
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incalzitoarele de apa submersibile §i generatoarele electrice submersibile plutitoare se
pot folosi si pentru incalzirea apelor curgitoare in diverse scopuri.

incalzitoarele si ricitoarele de apd, ori alte lichide se pot folosi in orice pozitie, de la
cea orizontald pani la cea verticald in suvoaie de api, ape curgitoare, cascade §.a.

Grupurile electrogene submersibile se pot folosi si pe cursuri de apa cu debite mici.
Pentru aceasta sunt necesare amenajdri minime.

Trebuie doar ca apd s fie dirijaté , canalizatd spre un grup electrogen submersibil, si,
daci este necesar, i spre un incélzitor, ori ricitor submersibil.

Grupul electrogen submersibil si inc8lzitoarele ori rdcitoarele submersibile se pot
instala si in ciderile de apd — cascade. Am specificat mai inainte ca apa in cidere din cascade
poate s fie strinsi in suvoaie si dirijatd in grupuri electrogene si incélzitoare ori récitoare
submersibile.

Latimea Suvoiului Golfului de apd calda care curge din Stramtoarea Florida, din
Golful Mexicului este cuprinsg intre 75 km §i 250 km.

Pe acesta latime se pot dispune in gah si la adancimi variate, grupuri electrogene
submersibile si incélzitoare de apd, tot submersibile. Pentru fixarea, stabilizarea lor, se pot
folosi mai multe procedee. lar “cAmpurile” de grupuri electrogene submersibile si incilzitoare
electrice de ap# submersibile se pot delimita §i semnaliza prin diverse procedee.

Cheltuieli se fac pentru constructia grupurilor electrogene submersibile, ale
incilzitoarelor electrice de apd submersibile, pentru fixarea, stabilizarea acestora, pentru
supravegherea functionarii acestora, pentru mentenanta acestora.

Suvoiul produce energie electricd, iar aceasta este folositd pentru incalzire.

N-am prezentat desene — pentru siguranta lucrarii.

Voi colabora cu probabilii beneficiari ai arii, prezentandu-le variante de realizare ale
unor instalatii, daca imi vor fi cerute.

Dar consider ci descrierile pe care le-am ficut sunt suficiente pentru un specialist, ca

sé realizeze oricare instalatie.

1
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INSTALATII SI PROCEDEE PENTRU PRODUCEREA ENERGIEI
CURATE - ECOLOGICE $1 A COMBUSTIBILULUI CURAT - ECOLOGIC
DIN RESURSE INEPUIZABILE, REGENERABILE

- Revendicari -

1. Turbina multipla cu ax articulat suspendat actionatd de ape curgétoare, de parduri,
rduri, fluvii. Turbina multipla cu ax articulat suspendat este caracterizati prin aceea cd
transforma direct energia cinetici a apei in migcare in energie mecanici, si aceasta
produce energie electrica

2. Turbina multiplé cu ax articulat suspendat acfionatd de céderile de apa — cascade.
Turbina multipli cu ax articulat suspendat actionatd de céderile de apa — cascade este
caracterizati prin aceea cd transformi energia cinetica a apei in migcare in energie
mecanici, si aceasta produce energie electrici. Caracterizata i prin aceea cé turbina
multipld cu ax articulat suspendat actionatd de caderile de apa se stabilizeaza pe
directia favorabila de actiune cat mai mare a apei asupra paletelor turbinei multiple cu
ajutorul picioarelor de sprijin gi al placilor de presiune.

3. Turbina multipld cu ax articulat suspendat actionata de maree — flux, reflux-
caracterizat3 prin aceea ci transforma direct energia cinetica a apei in migcare in
energie mecanicd. Iar energia mecanici se foloseste pentru producerea energiei
electrice.

4. Cuplaj spatial din fagii elastice. Cuplaj din fasii elastice caracterizat prin aceea ci
permite inclinari superioare ale fragmentelor de axe intre ele fatd de cuplajele
cunoscute, permite apropierea si depértarea intre fragmentele de axe pe care le
cupleazi, permite deplasarea sub diferite unghiuri ale unui fragment de ax in raport cu
fragmentul de ax cu care se cupleaza.

5. Grup electrogen submersibil compus din turbine cu palete helicoidale i generator
electric. Grup electrogen caracterizat prin aceea ci transform3 energia cinetica a apei
in migcare in energie mecanicj, iar pe aceasta in energie electrica. Caracterizat §i prin
aceea cd acest grup electrogen poate functiona in ape adénci , sub straturi groase de
gheatd si sub nave care circuld pe suprafata apelor curgdtoare — rauri, fluvii. Grupul
electrogen submersibil se caracterizeaza prin aceea cd poate produce energje\electrica

si prin tractarea sa de nave fluviale $i maritime.
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Scut de apérare al zonei in care functioneaza turbine multiple cu ax articulat
suspendat, grupuri electrogene submersibile. Caracterizat prin aceea cé este constituit
din placi disparate dispuse ca solzii unui peste. Acestea deviaza obiecte plutitoare,
arbori §.a., dar permit apei s3 treacd spre turbinele multiple cu ax articulat suspendat,
grupurile electrogene submersibile, incélzitoarele si récitoarele de apd in migcare.
Spérgator de gheatd cu ax articulat suspendat, caracterizat prin aceea ci functioneazi,
fiind pus in miscare de apa curgétoare a cérei gheatd in formare trebuie sa o sparga.
Mentionez cd spargétorul de gheat3 nu permite ingrogarea ghetei in zona de
functionare a turbinelor multiple cu ax articulat suspendat.

Turbine multiple cu ax articulat suspendat instalate pe platforme plutitoare, tractate de
nave maritime si oceanice. Turbina multipla poate fi actionat3 de suvoaie (curenti) de
apa maritimi, oceanici de suprafata.

Incalzitor de apa caracterizat prin aceea ci foloseste energia electrici produsi de
generatoare electrice actionate de turbine multiple cu ax articulat suspendat sau de
grupuri electrogene submersibile. Caracterizate i prin aceea c3 acestea se folosesc in
diferite pozitii de lucru. Grupurile elctrogene submersibile si incalzitoarele sau
rdcitoarele submersibile se pot folosi si in pozitie verticald sau sub orice alte unghiuri
pentru incilzirea ori ricirea suvoaielor de apd, ale apelor curgdtoare, ale cascadelor

s.a.

Paleta fluture a turbinei multiple cu ax articulat suspendat caracterizati prin aceea ci
asigura functionarea turbinei multiple pe apele curgétoare unde bat vanturi puternice
ori sunt curenti de aer potrivnici rotirii turbinei multiple cu ax articulat suspendat.
Paleta fluture se compune din doui aripi batante care se inchid si se deschid partial in
lungul bratului paletei. Se asigurd astfel evitarea rezistentei la rotire a turbinei pe care
o opune vantul ori curentul de aer puternic. Cand véantul ori curentul puternic de aer se
opun rotirii turbinei actionati de ap3, cele dou aripi ale paletei se inchid. La atingerea
apei, cele doui aripi ale paletei sunt “deschise” de apa. Pentru ca cele doud aripi si nu
fie date in spate — sa nu se “inchidd”, in spatele bratului paletei, acestea (aripile) se
prevad cu pinteni (opritori). Deschiderea celor doud aripi ale paletei la intrarea

acesteia in apa este favorizatd de evazarea acestora cétre varfuri.
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