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Mittel zur Erhéhung der produktivitatssteigernden Wasserausnutzung im Ertragsbildungsprozef} von
Kulturpflanzen, insbesondere von Getreide auch bei bedarfsgerechter Wasserversorgung, dadurch
gekennzeichnat, daR sie neben Ublichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff niedermolekulare,
globulére Proteine (Molekularmasse unter 50000), vorzugsweise Albumine oder eine Kombination
von Monoethanolamin der Formel 1 mit niedermolekularen Proteinen enthalten, wobei das
Monoethanolamin als freie Base oder als Salz vorliegen kann.

HzN—CHz‘CHQ-OH (Formel 1)

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mittel, die bei Kulturpflanzen zur Erhéhung der Ausnutzung des Produktionsfaktors Wasserim
ErtragsbildungsprozeB angewendet werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der gegenwartige Stand der technischen L6sungen ist vor allem dadurch gekennzeichnet, dad mit Hilfe von
transpirationshemmenden Chemikalien die Wasserausnutzung verbessert werden soll. Die wassersparende Wirkung der
Effektoren wird entweder durch zeitweilige Stomataaperturverkleinerung oder durch Ausbildung von
wasserdampfschwerdurchlissigen Molekularfilmen auf Blattern erzielt.

Zu den stomataschlieRenden Chemikalien gehdren Thenylphosphoniumsalze (DD-PS 02149;, Phenvlquecksilberacetat

(DD-PS 217975), Carbamoylaminc-1,2,3-Thiodiazole (DD-P'S 103124), aliphatische Hydro-, Epoxy- und Ketomonocarbonsauren
(DD-PS 96002, DD-PS 75420, DE-OS 1767829) sowie Decenylbernsteinsaure (DE-OS 1767829), Arylsulfonate, N-Benzylimidazole
(DD-PS 85224) sowie Chilorethanthionophosphonsauredichlorid {DD-PS 85224).

Wasserdampfschwerdurchlassige Filme bilden Prapolymere bekannter polymerisierender Stoffklassen, Silikondle, natirliche
Wachse sowie Paraffinwachse, wie Erddlwachse unter Zusatz von Sobitanmonooleaten als Emulgatoren (DE-OS 1767100);
wobei die letztgenannten Praparate zugleich das Pflanzenwachstum stimutieren (DE-OS 1767427).

Wasserundurchlassige Filme bilden auch Alkohole mit einer Kettenlange von Cy, bis C;; im Gemisch mit Ethylenoxid plus
Olssure und Siliziumverbindungen (US 2333887, US 2923085).

Der Nachteil der drastisch transpirationshemmenden Stotfgruppen besteht darin, dafd parallel zur Transpiration die
Photosynthese und biologische Stoffproduktion gehemmt werden. Unter Klimabedingungen mit inur zeitweiliger maRiger
Trockenheit fuhrt die effektorbedingte Photosyntheseeinschrankung vielfach zu Ertragsdepressionenin der Pflanzenproduktion.
Mit Abscisinsaure (ABA) — einem Phytohormon —ist eine endertragswirksame verbesserie Wasserausnutzung nur bei 4 bis

10 Gaben erzielbar. Zugleich fuhrt ein wiederholter ABA-Einsatz zur Einschrinkung des Ertragspotentials, so daB keine
Hochstertrage erreicht werden konnen. 1-Triacontanol-Effekte (DE-OS 2722384) sind an spezifische Voraussetzunger: geknupft.
Aufierdem ist die Substanzproduktion kostenaufwendig.

Bekannte Phytoe’fektoren (Chlorcholinchlorid, Ethrel), die zur Wachstumsregualtion eingesetzt werden, verbessern nur
sporadisch und in ungeniigendem Umfang die Wasserausnutzung.

Den ertragsgiinstigen wassersparendei Wirkungen von Dimethylsulfoxid {DD-PS 126141, SUPS 1017252} stehen
arbeitshygienische Nachteile gegentber. Der positive EinfluB von Ethanolamin (UD-PS 151 104}, Biolipiden (DD 217975) und
bestimmte Fettsauren (DD-PS 226472) weist bestimmte Umwelt- und Genotypabhanigkeiten auf und ist nur bei Trockenstref
feststellbar.

Ziel der Efindung

Ziel der Erfindung ist es, Mittel zur Erhohung der Wasserausnutzung im ErtragsbildunjsprozeB zu entwickeln, die bei
unterschiedlichem Wasserangebot insbesondere auch bei bedarfsgerechter Wasserversorgung produktivitatssteigernd wirken.
Die Mittel sollen dariiber hinaus toxikologisch und umwelthvgienisch unbedenklich sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur Kulturpflanzen Mittel zu entwickeln, die bei unterschiedlichem Wasserangebot die
Ausnutzung des Wassers in der biologischen Stoffproduktion erhéhen und dadurch produktivitatsbeginstigend wirken.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dafd Mittel zur produktivsteigernden Erhéhung der Wasserausnutzung von
Kulturpflanzen, insbesondere von Getreide, bei unterschiedlichem Wasserangebot, neben ablichen Hilfs- und Tragerstoffen als
Wirkstoff niedermolekulare, globulire Proteine (Molekularmasse 50000), vorzugsweise Albumine oder eine Kombination von
Monoethanolamin der Forme! 1 mit niedermolekularen Proteinen enthalten, wobei das Monoethanolamin als freie Base oder als
Salz vorliegen kann.

H,N--CH,~CH,-OH (Formel 1)
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Ausfahrungsbeispiele

Beispiel 1

EinfluB der erfindungsgemaRen flittel auf Wasserausiutzung und biologische Stoffproduktion bei Winterweizen

Die Wirkung der erfindungsgemaRen Mittel wurde in einem KleingefaBversuch ermittelt. Die Pflanzananzucht erfolgte nach
Standardvorschriften auf Quarzsand (1,6kg je GefaR), dem folgende Nahrstoffmengen je Gefal zugemischt wurden: 120mg P,
170mg Ca, 150mgK, 190 mg N, 70mg Mg, 270! FeCly-Lsung (10%) und 270 4l AZ{a)-Lésung nach HOAGLAND (1:20 verdinnt).
In jedem Getafd sind 15 Pflanzen kultiviert worden. Die Befeuchtung des Substrates entsprach 567 der maximaien
Wasserkapazitat. Das durch Evapotranspiration verbrauchte Wasser ist durch taglich wiederholte Wagung der Versuchsgefafle
ermittelt und im AnschluB an jede Wagung ersetzt worden. Die Wasserausnutzung (WUE, ergab sich aus:

erzeugte Biotrockenmasse g
verbrauchtes Wasser kg

WUE =

Tabelle 1: EinfluB der e:findungsgemaBen Mittel auf Wasserausnutzung und biologische Stoffproduktion bei Winterweizen

Mittel Dosis® WUE” WUE-Erhéhung? p® P-Erhohung”
{mg/Gef.) lg-kg™" ., lg-kg™" {rel.) (mg/Gef.) (mg/Gef.) {rel.)
BSA® 0,15 4,47 0,29 {(107)* 1310 250 (124)
BSA + EA 1,65 an 0,53 (13)* 1430 370 (135)*
PQA® 2,0 4,39 0,21 {105) 965 -85 9N
EA als Standard®’ 15 4,34 0,16 {104) 1124 64 (106)
ohne (Kontrolle) - 4,18 - (100) 1060 - (100)

1} Vierfache Wiederholung

2) WUE- und P-Erhéhung ermittelt als Zunahme gegenuber der Kontrolle.
Die Relativwerte beziehen sich auf die Kontrolle (ohne).

3) Sprahapplikation 2u 0C12; Ernte 2u CC21.

4) Phcnquuecksilberacel@l(aIsAnliuanspiranl).

5) Monoethanolamin (Afs Standard).

6) BSA = Bovinserumalbumin.

7) WUE :: Wasserausnutzung.

8) P = Stoffproduktion.

* av 0,05

Beispiel 2

EinfluR der erfindungsgemaRen Mittel auf die Wasserausnutzung im Kornertragsbildungsprozsf (WUE) und auf die Korn-
Trockenmasse bei Sommergerste

Der EinfluB der erfindungsgemaBen Mittel auf die Wasserausnutzung im Kornertragsbildungsproze® und der Kornertrag von
Sommergerste wurde im vorliegenden Beispiel im Mitscherlich-GefaRversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgte nach
Standardvorschriften fir GefiaRversuche (7kg Quarzsand-Boden-Gemisch im Verhiltnis 2:1, Befeuchten des Bodansubstrates
auf 50 der nutzbaren Wasserkapazitat, Dingung des Substrates mit 1,6g N ['/2 davon Kopfdingung], 0,549 P, 1,48 \ ['/:
davon Kopfdingungl, 0,33g Mg, 1mi 10% FeCly-Lésung und Mikronahrstoffe).

Die Ausnutzung des Wassers im KcinertragsbildungsprozeB wurde wie folgt errechnet:
WUE - erzeugte Korn-Trockenmasse 9
Evapotranspirationsquantum in der Vegetationszeit kg

Tabelle 2: EinfluB der erfindungsgemalen Mittel auf die Wasserausnutzung im Koinertragshildungsproze® (WUE) und die
Korn-Trockenmasse (KTM) bei Somnergerste ,Salome* im GefaBversuch

Mittel Dosis" WUE WUE-Erhidhung® KTM KTM-Erhohung”
{mg/Gef.) {g-kg ") g-kg ") (rel.) {g) {g) (rel.)
BSA® 0.2 1,7 0,08 {(105) 49,4 1.4 (103)
8SAEA 10,2 1,82 0,19 (ma)* 51,6 36 (108)*
PQA® 15 1,76 0,13 (104} 42,7 -5,3 (89)*
EAY 10 1,70 0,07 (104) 50,1 2. {104)
ohne - 1,63 - (100) 48,0 - {100)

1) sprubapphkation zu NC31.

2) WUE- und Korn-Trockenmasse-Erhiohuny ermittelt als Zunahme gegenuber der Kontrolle.
Relativwerte bezichen sich auf die Kontrolle.

3} Phenylquecksilberacetat (als Antitranspirant).

4) Monoethanolamin (als Standard).

5y BSA  Bovinsarumalbumin.

* a- 0,05
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Beispiel 3

Einfluf der erfindungsgemaRen Mitte| auf den Kornertrag von Sommergerste im Feldversuch

In einem Feldvearsuch auf einer Tonschwarzerde (Haplic Phaeozem) wurde der Einflu der erfindungsgemaB beschriebenen
Mittel auf den Kornertrag von Sommergerste untersucht. Zur Anwendung kam neben dem Standardpriparat Monoethanolamin
der Formel 1 eine Kombination von Monoethanolamin der Formel 1 mit Bovinserumalbumin (BSA}in einem Mengenverhaltnis
von 1:0,03. Die Mittet wurden zu DC 31/32 in waBriger Losung auf die Pflanzenbestande gespriiht. Jede Wirkstoffvariante istin
4facher Wiederholung angelegt worden. Die Kornertrage beziehen sich auf 86% Trockensubstanzgehalt.

Tabelle 3: EinfluR der erindungsgemaBen Mittel auf den Kornertrag von Sommergersie .Salome” bei verminderter
Wasserversorgung im Feldversuch

Mittel Dosis Kornertrzg Kornertragserhohung"
{g-ha’) {dt-ha'') (dt-ha™") {rel.)
ohne - 734 - (100)
EA + BSA? 1650 84,7 1.3 (115)*
EA (als Standard) 1500 76,0 2,6 (104)

1) Kornertragsarhohung ermittelt als Zunahme gegenaber der Kontrolle.
Die Relativwerte beziehan sich auf die Kontrolle {ohne).

2) BSA = Bovinserumalbumin; EA = Monoethanolamin {als Standard).

* a=0,05

Den Ergebnissen aus den Tabellen 1 bis 3ist zu entnehmen, gaR die erfindungsgemaRen Mitte) die Wasserausnutzung (WUE)
erhoht haben und zu einer gesteigerten Biomassebildung {Tab., 1) und zu erhéhten Kornertragen (Tab. 2 und 3) fihrten.

Diz bekannte transpirationshemmende Substanz Phenylquecksilberacetat (PQA) erhohte zwar die Wasserausnutzung, fahrte
aber zu einer signifikanten Produktivititsverminderung {Tab. 1 und 2). Eine uber die Additivwirkung hinausgehende
Wirkungsverbesserung war durch Kombination von Monoethanolarin mit Bovinserumalbumin zu erzielen, die sich im
Feldversuch durch eine signifikante Kornertragssteigerung niederschlug (Tab.3).
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