JP 5669746 B2 2015.2.12

(19) B REMSEFT (JP) R BF 2 R(E2 (1) s
I IR56697465
(P5669746)
(45) BITH FMR274E2F128 (2015.2.12) 24 BHEE FHR26E12ZA26H (2014.12.26)
(51) Int.CI. F1
HO1L 3302  (2010.01) HO1L 33/00 100

MRIFEO#E 13 (£ 22 A)

QL) HEES $FRE2011-537830 (P2011-537839) [|(73) F5FiEE 599133716

(86) (22) L FEE SER21EI0A 298 (2009, 10.29) FAZ75H FFr wIAVETE—Z
(65) ARES & %2012-510173 (P2012-5101734) FELY+ TR Ivh Ralvrs
43 &F#AE SERE245E4H 26 (2012. 4. 26) N INTW T

(86) EIFEHERZES  PCT/DE2009/001524 Osram Opto Semicond
87) EELMES  W02010/080404 uctors GmbH

87) ERFA B SER22EE6A 3H (2010.6.3) FAWEHREME, 93055 =¥,
EEWRAE SERG244ETH 180 (2012.7. 18) ATFNT . SATF oy b I—k 4
@) EEEEREST 102008059580.2 Leibnizstrasse 4, D
(32) el SER204E11 A 280 (2008.11.28) —93055 Regenshurg,
33) BT EEREE F - (DE) Germany

@) EEEERES  102009006177.0 (T4 {RE A 100105050

(32) 1®5&H SERE21EE1H 260 (2009. 1. 26) #EL ®H &5—

(33) IBEEERE - % (DE)

ESE BRAIZHRYS
(64) [READEBIR] BUAELRRS v

GHOODODODODOOOO

ogooooao
goddodooodoooooooooobooobooobDooboob oo boooooOoon
gooouooouooouooooada
gooooooboooboboooooooo0ooooooooooDooDooDooboooooao
ooddoooooooooooobooobao
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDobooboooobooOoao
Oooooooao
goddooooooodooooooobobooboob oo b oo b oo bobooooOood
goooooooobood

0o0oooooooboibo o000 oooooDooboDoooboooooOoao
0o
oo oboob oo oo b oo bbb ooboooog
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDoobooDoobooOoo
godododoooooooooooboooboobooboobooooan
o000 oo b0 oo b oo b oo oo oOoooOood
goodoooouoobooobouoobooobao

0o0ooooooboobobo o000 oooooooDoobobooobooOoan
godoooooooooa

10

20



(2)

gono

JP

5669746 B2 2015.2.12

gboobooooobooao

e e e s 1 Y Iy

ey ) e R

) A

e s s e e s 1 1y

I:I|I:II:II:IEII:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

I B B
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oo oo ooooigig oo

O 0Oo0oooogogg
O 0Ooooiooogog
Iy sy [y |
O 0Oo0ooooogdg
O 0Ooooioogogog
O 0Ooo0ooioioogog

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
OJ

O
O
O
]

O

O 0Ooooo

O
O

O O
O O

|I:II:II:I
[ |

O O
O O

gd
od
od
od

O OooOoiino;oio;moo.o
sy I o I
I I Iy
I I Iy
I o I
Iy I o Iy
I I Iy

O
O

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O

O

€))

JP

5669746 B2 2015.2.12

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O oOooo
O

e e e e e e e e B

Iy e e A I e o e e A B

N ey ) e A Ay

e e e e e e e e e o B

Oo0ooooooooooogogQgogoo
Ooooooooooooooogodg

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

OoooIoOoooooooooooDoDoDooooooooaono
OooooOooooooooooooooooooooao

OooQooObooouooDooogogooao
OoooOoooooooogogoooao

OooooiooooOoooao
Ooooooogoggogogoao
Oooooiobooogoogooao
Oooooioboooogoooao
O 0Oooo;miood

O O oOo|o|o

O O oOo|o.

O 0o oOo|oo;

i T o I o I

O o o|io;

O O oOo|o.

O O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



O Oooo

s sy e e e ey B o

Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog

O o0Oooo

oooooag
ooooon
ooooao

oooooag
2174 - 2176

0

Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
OO0 o0oooodUooDoooggoooooogdg

Oooooo4o0ooooo4ogoooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoao

Oooooooooooooooood

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOgoogooao
Oooo0oooogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooo4gogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOoogoao

OO
OO0

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooao
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

Schnitzer et

O

O
O

O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

al.

4)

, Appl. Phys. Lett.

]

O

63

JP 5669746 B2 2015.2.12

(16), October

[

O

18, 1993

10

20

30

40

50



OoOooooOoooooooooooooOoooOoooDoooobOoooOooooooooooooobooOoooOod
) e e e A A

Oooooooooooogogogoooao

ey e e e e e s e
Ooooooooooooogogooooaoo

O

O

OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0Dooooo o oDoDoooooooao
Ooooooooooooooooooooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

O

onnectedd
ooooao

OooooooooooooooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

)

gono

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

|

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

JP

5669746 B2 2015.2.12

O
O
O
O
O
O

10

0 20

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

30

O oOooo
O 0Oooo

40

O Oooo
O O0ooo

cohesively c
gooooao
50



s e s [ Y Iy

Oooooooooood

I ey ey A e ey R sy [ A B

Ooo0Oood

Oo0o0ooodUooooodUoDooDUoUdUoooDoDooUooUooooogogdg
Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

Oooooooooooogoo

O 0o oo

Oooooogooood

O Oooo

Ooooooooooodg

O 0o oo

Oooooooooood

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

(6

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]

]

JP

5669746 B2 2015.2.12

OO
o0
OO0
OO

O 0Oooo
O 0Oooo

00
oooao

O

O

O
O
O

areallyd O O
oooo

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

googao
gooaano
gooao
googo

O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

)y I s I B A

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

e s s e e ey ) [ s [ [

OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

Oooooooooooogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

P

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

O

|

]

|

O 0o oo

JP 5669746 B2 2015.2.12

ooooon
ooooon
ooooon

OO00p OO0

intermixing
cooooao
ocooooao
OO

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O

oooooo
oooooao
oooooao

ugboooodo

structured

oooooo
oooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |
OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

I [ o [

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

I O o Y

I [ o [

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O O oo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

C))

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O oOood

O Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5669746 B2 2015.2.12

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

I [ o [
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(] O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooo0oooooooooooooooood

OoooooooooooooooDoooooooo.o

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

OO0 oDoooogoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 ooooogogoooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogo4Qgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood
OoooooOoooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood

€))

O O
O O

O O
O O

O
O

OOoo0ooood
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
OOoo0ooood

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

|

O

assemblagel
ooo

o0
OO0
00
00

OO

oo

OO
00

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

a
u
O

0
O
O

g
u
O

Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogo4Qgooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood

JP

5669746 B2 2015.2.12

O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooooooooooooogdg

ey e e s e e e sy e s [ o B |
I ey e s e e sy s o |

O

Ooooooooooooooooogodg

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O O

Ooooooooooooooooogod

Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
]

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

(10)

gono

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

|

O Oooo O

O

O 0Oooo

JP

oo

O O
O O

O o0Ooo
O o0Oooo

O
O

5669746 B2 2015.2.12

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O

aood

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O o0Oooo

O

O 0Ooo

0

O
O
O
O
O
O
O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooooooodg

I ey ey e e e e sy s [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

Oooooooooood

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

1)

|

O
O

JP

5669746 B2 2015.2.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo

O Oooo

O
O

O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

(12)

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Ooogo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

|

O oOood

|

Ooo0Oood

|

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

O 0o oo

5669746 B2 2015.2.12

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O
O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ R e ey [y [y |
e s e e e e ) e e s e [ A s [ [
OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |
I [ = e R [ [ Y I A

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooo0oooQooao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
Ooo0Ooo0oooodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0ooooQgodg
OooOoo0oooOod
OOoo0ooogoogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Oo0o0o0oooQgodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg

O
OJ
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

I [ o [

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Ooogx=

(13)

O

O 0o oo

oo
o

O O
O O

O O o
O OO

I [ B R
O Oooo

O O
O O

O
OJ
O

(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I =

O Oooo

O 0Oooo

|

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5669746 B2 2015.2.12

I [ o [

aood

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

O O ogo

gbooooao

O

O Oooo

O

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0ooDooogogoooaoo

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

OoooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg

OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OO YoOoooood
OOooooogogdg

OoOooOoooDhOoooDoooogoogo

OO0 oDoooo4Qo0ooooogoggoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

OO0 oo oooo0ooooogogoooo

Oo0oooooooooooogogoooao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

]
O
]
O
O
O
O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ B R |

O 0Oooo

OOoooood
O Y OoOoOoooo

O Oooo

[ I R |

OOooooodg
OOoo0ooood

O % Oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

[ O o R |
[ o |
I B |
[ B |

O Oooo

O 0Oooo

(14)

O

O 0ooo

O 0o oo

oo
o

O % Ooo o OO
OOoooood
OoOoo0ooood
I Y o

[ |
O O

O 0o oo
O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O

O O oo

OOoo0oooodg
OoOoooood

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

O O0ooo

O -

O 0OoQgoee
I o

]

O

O O

O o0ood

O O

O Oooo

JP

oo

|
[

O Ooooog o
Ooo0Ooo0ooov
O OooQgogee

O
O

O Oooo
O 0o oo

5669746 B2 2015.2.12

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

aood

O

O

O O0Oo0oooo

O Oooo

O

OO0Oo0ooood
Oo0Oo0ooogs

O 0Oooo

0

O O ogo

goad

O

O

O O0OoOoooB

O Oooo

O

O

O O0Oo0oooo

O Oooo

O

O

O O0OoO0oooB

O 0o oo

goad

O

O
O

Ooo0ooood

O 0o oo

O

O O0Oo0oooB

O Oooo

O

OO0o0o0oooodg

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

(15)

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP

5669746 B2 2015.2.12

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog

OO0 oo oooo oo ooooooDoooQgg
oo oooooooooooooooooQgog

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

Ooooooooooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(16)

]

O

O

O

JP

5669746 B2 2015.2.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O O 0Oooo
(] O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Iy [y

OOooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y

O
O
O
]

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

an

O

O

JP

5669746 B2 2015.2.12

gboooad

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

ugboobooooood
ooooocooooao
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
gboooad

gboboooboood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Ooooooo0oooooQgooao

O

Oooooooooooao

O O

O
O

O 0Oooo
O oOooo

O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

(18)

gono

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

5669746 B2 2015.2.12

goad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

(19)

O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo

goaao

O 0Oooo

25
1

O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

23 10
)

O o0Oooo

2

JP

O o0Oooo

5669746 B2 2015.2.12

O Oooo
O 0Oooo

ik

O 0Ooo

O Oooo

1-32
131

2420

-6

15 22—

72~

41

22—t

O 0Oooo

O o0Ooo
O o0Ooo

O oOooo
O 0Oooo

LMTT

1-32
131

51

52

=

~5

™23

Oooooooooooon
ooooao
Oo0o0ooooooooaonoao
Oo0o0ooooooooogo
Oo0ooooooooogd
Oo0oooO0oooooaonoao
Oo0o0ooooooooogd
Oo0ooooooooood
ooooao
Oo0o0oo0oooooooogd
Oooooooooooon
goooooooooogd
Oo0o0ooooooooaonoao
Oo0o0oo0oooooooogo
Oooddg
X1A
SOrI TN
21 ) )
24204 ‘/\7_ :‘[A | 7
221 il | ,35
72- L — =
51
52
®1B
25
2
72
72
1 a a &
T o 2! Lt

O o0Ooo

10



gooao
X3 A 20 2
2B 10 29\ 73 g T3
T . "= Loao
21-f <~ _
2920—F B/ IFe—1 |7
22— 240 7 2
JE_i7
&
51 g
~5
52 341
X 3B
% 2
TT 25
ogoooao
1s
21—
20— 2
22
goooao
1
21— _
20— 2
22

gboooad

25

1g

]2
,71 ) [—T‘l =32
g T

(20)

JP 5669746 B2 2015.2.12

Ooooaod
420
0
23 10 29 T
L N S
21 25— _ i
2 20~—E 2_4_(; pdly /71
24 1
e
51 . 6
.L_S
52 41
[e]
goooao
1g
21 Il
20—+ -|'i 2
2 I = = )
|L—— :ﬂ! ‘/}2
31
ooooao
9
,/
25 2 2 I
D SAR T
__." \ 2
— l_j” 32
31~ | 72
51 36
1~5
52



(21) JP 5669746 B2 2015.2.12

goooaon
1
6P 0w 5w ¥
21 ‘ :"_L ' 0
20— :l . 71
22 P - »
7o~ | [L_] | — s
51 -6
i~5
52 F~—41




(22) JP 5669746 B2 2015.2.12

gboooooooan

(72000 000000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

(72000 000000000
000000000000000000000000000000000

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000

(72000 00000000
0000000000000000000000000000000000000000000

ubog gbodaod
Ge)DOOO OOOOoOoboobOooobOooboboooogo
gboboboboobooboooooooooooon

ooboooobooooooobooobooooo

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
00000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

