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The invention relates to an electronic
apparatus, comprising a housing (1), a back-
wall (7) and at least one printed circuit board
(10) mounted in the housing and located in
a substantially vertical position on the back-
wall. The backwall (7) is an independent
part of the housing (1), closing the interior of
the housing towards the back and the printed
circuit board (10) is connected to the back-
wall by fixing elements (13, 15) protruding
from said wall and engaging the printed cir-
cuit board.

(57) Zusammenfassung

Ein  elektronisches  Gerdt mit
einem Gehituse (1), einer Rickwand (7)
und zumindest einer in dem Gehduse
untergebrachten Leiterplatte (10), welche im
wesentlichen senkrecht auf der Riickwand
steht, wobei die Riickwand (7) ein von dem
Gehiuse (1) unabhingiger Teil ist, welcher
das Gehiuseinnere nach hinten abschliefit,
und die Leiterplatte (10) mit der Riickwand
durch von dieser abstehende und in die
Leiterplatte eingreifende Haltemittel (13,
15) tragend verbunden ist.
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ELEKTRONISCHES GERAT

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches Gerdt mit einem Gehause, einer Riickwand
und zumindest einer in dem Gehéduse untergebrachten Leiterplatte, welche im wesentlichen
senkrecht auf die Riickwand steht.

Gerite dieser Art sind in vielen Ausfihrungsformen bekannt, doch sind die gestellten Anforde-
rungen im wesentlichen die gleichen. Insbesondere soll das Zusammenstellen des Gerites rasch
und nach Moglichkeit ohne Hilfsmittel moglich sein, es soll ein Bertihrschutz bei mit dem Netz
in Verbindung stehenden Geriten gegeben sein, und es soll auch eine asthetische Gestaltung
des Gehauses moglich sein. Elektronische Gerite enthalten meist auch Leistungshalbleiter, die
gekiihlt werden miissen. Die Halbleiter sind elektrisch an der Leiterplatte befestigt und mecha-

nisch bzw. in thermischem Kontakt stehend mit einem Kihlkorper oder einer grof3eren metalli-
schen Kahlfliche verbunden.

Bekannt ist beispielsweise ein Kunststoﬂgehiuse, bei dem die Riickwand, die beiden Seiten-
winde und die Ober- und Unterwand einstiickig ausgebildet sind und das eine Vorderwand
besitzt, welche die in das Gehause eingeschobene Leiterplatte mit ihren Aufbauten nach vorne
hin abdeckt. Zur Kiihlung bestimmter Bauelemente sind auf der Leiterplatte Kithlbleche mon-
tiert, was mechanisch und fertigungstechnisch einen groBen Aufwand bedeutet. Die Leistungs-
halbleiter sind namlich einerseits mit der Leiterplatte verlotet und andererseits mechanisch auf
den Kiihlblechen mit Hilfe von Klammern gehalten. Dies bedeutet aber, daf3 die Kiihlbleche
mechanisch starr mit der Leiterplatte verbunden sein miissen, da es sonst widrigenfalls im
Laufe der Zeit zu einer Beschadigung der Lotstellen der Leistungshalbleiter und ihrer An-
schliisse kommen kann. Bei Geriten, die auf Normmontageschienen montiert werden sollen,
ergibt sich als zusitzliche Forderung, dafl das Gerét mit seiner Rickwand auf einer Schiene
aufgehidngt wird und die entsprechende Krifteeinleitung zu beriicksichtigen ist.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein elektronisches Gerat zu schaffen, bei dem bei
ausreichender mechanischer Festigkeit und unter Beruicksichtigung der Sicherheitsforderungen
ein preisgunstiger Aufbau moéglich ist.

Diese Aufgabe wird mit einem Gerit der eingangs genannten Art erfindungsgemal dadurch

gelost, dafl die Riickwand ein von dem Gehduse unabhéngiger Teil ist, welcher das Gehausein-



WO 99/44404 PCT/AT99/00035

nere nach hinten abschlieBt, und die Leiterplatte mit der Riickwand durch von dieser abstehen-

de und in die Leiterplatte eingreifende Haltemittel tragend verbunden ist.

Durch die erfindungsgemaf3e MaBnahme wird zunédchst erzielt, da3 die Leiterplatte mechanisch
von der Rickwand getragen wird, was sich auch bei einer Montage auf Montageschienen
glnstig auswirkt, wobei die Leiterplatte im Bedarfsfall dennoch von dem spater aufzuschie-
benden Restgehduse abgestiitzt sein kann. Ein besonderer Vorteil ergibt sich jedoch daraus,
daf} nun auf der Leiterplatte angeordnete Halbleiter unter Zuhilfenahme der Riickwand oder
von Teilen der Riickwand gekiihlt werden konnen, da die Rickwand mit der Leiterplatte
mechanisch eine Einheit bildet.

Die Befestigung der Leiterplatte an der Ruckwand kann billig und sicher erfolgen, wenn die
Haltemittelbohrungen der Leiterplatte durchsetzende und verschrénkbare Stege beinhalten.

Fir den Zusammenbau vereinfachend wirkt es sich aus, falls die Haltemittelbohrungen der
Leiterplatte zugeordnete Justierstifte beinhalten.

Wenn die Riickwand aus einer AuBlenplatte und einer Innenplatte besteht, wobei die Innen-
platte Bereiche aufweist, die in Abstand von der AuBenplatte liegen und von welchen die
Haltemittel abstehen, ergibt sich eine besondere Flexibilitat bei der Kihlung von Bauelementen
und auch eine verbesserte Kithiwirkung, da die abstehenden Bereiche an beiden Seiten von
Luft umspiilt werden koénnen. Dabei ist es zweckmaBig, wenn die Innenplatte teilweise an der
AuBlenplatte anliegt und im wesentlichen parallel zur Auflenplatte, in Abstand von dieser
verlaufend Bereiche besitzt. In diesem Fall ist es flir die Kiihlung vorzuziehen, wenn zumindest
die Innenplatte aus Metall besteht.

Im Hinblick auf eine kostengiinstige Fertigung empfiehit es sich, wenn die Innenplatte mit der
Auflenplatte vernietet oder vertoxt ist.

Die Riickwand kann an ihrer Auflenseite Hakenelemente zur Aufhidngung an einer Montage-
schiene besitzen, was sich insbesondere bei einer metallischen Riickwand als einfache Ausfiih-
rungsform erweist. Dabei kann die Rickwand unterhalb der Hakenelemente zumindest ein

losbares, an der Montageschiene angreifendes Riickhalteelement besitzen.

Bei einer einfachen und zweckmaifigen Variante der Erfindung konnen die zu kithlenden
Bauelemente mit der Riickwand in thermischem Kontakt stehen, doch ist es andererseits auch
moglich, daB3 die zu kihlenden Bauelemente mit der Innenplatte der Riickwand in Kontakt

stehen, wobei in diesem Fall die Innenplatte direkt mit der Leiterplatte verbunden sein kann,
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was in manchen Fillen mechanische Vorteile ergibt, da eine Befestigung zwischen Riickwand

und Leiterplatte nicht vollstandig am Rande der Leiterplatte erfolgen muB.

Eine der Forderung nach billiger Montage entgegenkommende Variante zeichnet sich dadurch
aus, dafl die zu kihlenden Bauelemente mit Hilfe von U-formigen Haltefedern gegen die
Riickwand oder deren Innenplatte gepreB3t sind, wobei die Haltefedern mit ihren FiiBen Durch-

briiche der Riickwand durchsetzen und mit ihrem Steg an dem Bauelement anliegen.

Zur Erleichterung der Montage ist es vorzuziehen, falls die Frontwand, die Seitenwinde sowie
die Ober- und Unterwand des Gehauses einstiickig ausgebildet sind und das Gehiuse dabei aus
Kunststoff besteht.

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden anhand einer beispielsweisen Ausfiih-
rungsform niher erldutert, die in der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigen

B Fig. | ein erfindungsgeméBes Gerdt, teilweise zerlegt, in einer perspektivischen Ansicht von
vorne, oben und rechts,

B Fig. 2 eben dieses Gerit in einer perspektivischen Ansicht von vorne, oben und links,
B Fig. 2a ein Detail aus Fig. 2 in vergrofertem MaBstab und

B Fig. 3 das in Fig. 1 und 2 gezeigte Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung in einer perspektivi-
schen Ansicht von hinten, rechts und oben.

Gemil den Figuren weist ein Gehause 1 fur ein elektronisches Gerit eine rechte Seitenwand 2,
eine linke Seitenwand 3, eine obere Wand 4, eine untere Wand 5 und eine Vorderwand 6 auf,
wobei alle diese Wande einstiickig aus Kunststoff hergestellt sind. Wie der Zeichnung ent-
nehmbar, sind die obere Wand 4 und die untere Wand 5 mit Durchbrechungen gitterformig

ausgestaltet, sodaB3 eine Luftstromung von oben nach unten durch das Gehéduseinnere erfolgen
kann.

Dem Gehéuse 1 ist eine Riickwand 7 zugeordnet, welche im zusammengebauten Zustand des
Gerites das Gehduseinnere nach hinten abschlieit. Um die Riickwand 7 mit dem Gehéuse 1
mechanisch zu verbinden, stehen von den Hinterkanten des Gehauses vier federnde Hakenla-
schen 8 ab, welche Ausnehmungen 9 in der Riickwand 7 durchsetzen konnen und sich mit
dieser Riickwand verhaken.

Das Gerit nach der Erfindung weist eine Leiterplatte 10 auf, die im vorliegenden Fall an der
linken Seite des Gerites vertikal verlauft und mit der Riickwand mechanisch verbunden ist,

was nachstehend niher erldutert wird. Die Riickwand 7 besteht aus einer im wesentlichen

-3
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ebenen Aulenplatte 7a sowie aus einer Innenplatte 7i, wobei die Innenplatte 7i einen ebenen
Mittelbereich 11 aufweist, mit dem sie an der Auflenplatte 7a anliegt. Dieser Mittelbereich 11
ist mit der AuBlenplatte 7a im vorliegenden Fall vertoxt, einer Abart des Nietens ohne Verwen-
dung von Fremdmaterial. Die Innenplatte 7i besteht ebenso wie die AuBenplatte 7a aus Metall,
beispielsweise aus Aluminium. Vor allem die AuBenplatte 7a kann jedoch auch aus einem
anderen Material, z.B. aus Kunststoff bestehen. Von den beiden Seitenbereichen 12 der Innen-
platte 7i stehen Stege 13 ab, welche rechteckformige Ausnehmungen 14 der Leiterplatte 10
durchsetzen und sodann verschrinkt sind. Im Detail ist dies aus Fig. 2a erkennbar, wo auch
weiters zu sehen ist, dafl von den Seitenbereichen 12 der Innenplatte 7i abstehende Justierstifte
in Bohrungen 16 der Leiterplatte eingreifen bzw. diese durchsetzen.

Aus obigem ist ersichtlich, daf die Leiterplatte 10 mit Hilfe der Stege 13 und der Justierstifte
15 mit der Rickwand 7, namlich mit deren Innenplatte 7i mechanisch stabil verbunden ist,
sodaf3 die Leiterplatte 7 von der Riickwand getragen werden kann. Dies ist insofern von
Bedeutung, als bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel an der AuBBenseite der Riickwand 7
Hakenelemente 17, je in Form von ausgestanzten und ausgebogenen Laschen, vorgesehen sind,
mit deren Hilfe die Riickwand 7 und damit auch das gesamte Gerit auf eine Montageschiene
18 gehingt werden kann, die in der Zeichnung angedeutet ist, wobei besonders auf Fig. 3
bezug genommen wird. Die Rickwand 7 und damit das Gerit kann an der Montageschiene 18
mit Hilfe eines Riickhalteelements 19 gesichert werden, wobei im vorliegenden Fall das Riick-
halteelement als federnder Halteschieber ausgebildet ist, der zum Lésen nach unten gezogen
werden muB.

Da fur die Erlauterung der Erfindung nicht erforderlich, sind die meisten, iiblicherweise auf der
Leiterplatte 10 angeordneten Bauteile weggelassen. Insbesondere in Fig. 1 erkennt man jedoch
ein Bauelement 20, je einen Leistungstransistor, der mit seinen Anschliisssen mit der Leiter-
platte 10 verlotet ist und mit seinem Gehduse an dem Seitenbereich 12 der Innenplatte 7i
anliegt. Um einen guten thermischen Kontakt zu gewihrleisten, ist das Bauelement 20 mit
einer bekannten U-formigen Haltefeder 21 gegen den Seitenbereich 12 geprefit, wobei die
Haltefeder mit ihren Filen Durchbriiche 22 durchsetzt und mit ihrem Stegteil an dem Bauele-
ment 20 anliegt.

Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Rickwand 7 zweiteilig ausgefiihrt, d.h. sie
besteht aus einer AuBlenplatte 7a und aus einer Innenplatte 7i. Es ist jedoch auch moglich, eine
durchgehende Riickwand zu verwenden, d.h. praktisch nur die AuBenplatte 7a ohne Innen-
platte 7i, wobei durch entsprechende Stanz- und Biegevorginge die benotigten Stege oder
Justierstifte so weit aus der Riickwand 7 herausgebogen werden konnen, daB eine sichere
Verbindung mit der Leiterplatte 10 moglich ist. Allerdings bietet die in dem Ausfithrungsbei-
spiel gezeigte zweiteilige Ausfihrung der Riickwand 7 auch den Vorteil, daB die Seitenberei-

-4
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che 12 beidseitig freiliegen und dadurch von kithlender Luft umstromt werden konnen. Es gibt
jedoch beziglich der Ausfuhrung der Rickwand 7 kaum Einschrankungen, wobei es beispiels-
weise moglich ist, eine Rickwand aus einem einzigen Blech maanderformig zu biegen, wo-
durch sich nicht nur ins Innere vorspringende und zur Befestigung geeignete Teilbereiche
ergeben, sondern auch die Gesamtoberfliche im Sinne einer verbesserten Kiithlung vergroBert

wird.

Zur Montage des Gerites wird die Riickwand mit den Stegen 13 und den Justierstiften 15 in
die Leiterplatte 10 eingesetzt, und sodann werden die Stege 13 verschrankt, wodurch sich die
gewiinschte mechanische Verbindung zwischen Leiterplatte 10 und Riickwand 7 ergibt. Dar-
aufhin wird das zu kiihlende Bauelement 20, welches elektrisch bereits mit der Leiterplatte 10
kontaktiert ist, mit Hilfe der Haltefeder 21 auf der Riickwand montiert, und die bestiickte
Leiterplatte 10 wird zusammen mit der Riickwand 7 in das Gehéuse 1 eingeschoben. Auf der
Leiterplatte sind auch - in Fig. 3 ersichtliche - AnschluBklemmen 23 montiert, die sodann durch
die Vorderwand 6 hindurch bedienbar sind, was Fig. 1 illustriert.

Der Riickwand 7 kommt eine Anzahl von Funktionen zu, namlich die Moglichkeit der Monta-
ge auf einer Montageschiene 18, die Wirkung als Kiihleinrichtung, die starre Verbindung mit
der Leiterplatte 10, ein Berithrschutz von der Hinterseite sowie eine Ubertragung des Ge-
wichtes der Leiterplatte 10 auf die Montageschiene 18. Uberdies dient die Riickwand als
Trager fiir die U-formige Haltefeder 21 des zu kiihlenden Bauelementes 20. Es versteht sich,
daB im allgemeinen nicht nur ein einziger Leistungstransistor zu kahlen ist, sondern mehrere
elektronische Bauelemente, die in analoger Weise angeordnet sind, wie das einzige bei dem
Ausfiihrungsbeispiel gezeigte Bauelement 20.

Im Gegensatz zu bekannten Geréten, bei welchen das Gehduse an der Halteschiene gehalten
ist, sodaBl nach Abnehmen der Vorderwand die Leiterplatte mit ihren Aufbauten nach vorne
herausgezogen werden kann, hingt bei der Erfindung die Riickwand an der Montageschiene
18, und nach Abziehen des Gehéduses 1 nach vorne verbleibt das eigentliche elektronische
Gerit weiterhin an der Montageschiene, nun ohne Gehiuse. Dies kann in manchen Fillen auch
fur Wartungszwecke von Vorteil sein. Bei den Geraten nach dem Stand der Technik kommt
somit die tragende Funktion immer dem Gehéause zu, wogegen bei der Erfindung die Riick-
wand die Leiterplatte bzw. auch mehrere Leiterplatten tragt. Die Anzahl der zusammenzuset-
zenden Teile reduziert sich bei der Erfindung, da nach dem Stand der Technik die Leiterplatte
mit Kiihlkoérpern, das Gehause und eine Frontwand vorhanden sind, bei der Erfindung jedoch
nur noch zwei Teile, namlich das Gehause und die Riickwand samt Leiterplatte.
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. Elektronisches Gerat mit einem Gehause (1), einer Riickwand (7) und zumindest einer in

dem Gehiduse untergebrachten Leiterplatte (10), welche im wesentlichen senkrecht auf die
Riickwand steht,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die Riickwand (7) ein von dem Gehause (1) unabhingiger Teil ist, welcher das Gehiusein-
nere nach hinten abschliet, und die Leiterplatte (10) mit der Riickwand durch von dieser
abstehende und in die Leiterplatte eingreifende Haltemittel (13, 15) tragend verbunden ist.

- Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltemittel Ausnehmungen (14)
der Leiterplatte (10) durchsetzende und verschrankbare Stege (13) beinhalten.

. Gerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennieichnet, daB die Haltemittel Bohrungen
(16) der Leiterplatte (10) zugeordnete Justierstifte (15) beinhalten.

- Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daBl die Riickwand (7)
aus einer Auflenplatte (7a) und einer Innenplatte (7i) besteht, wobei die Innenplatte Berei-

che (12) aufweist, die in Abstand von der AuBenplatte liegen, und von welchen die Halte-
mittel (13, 15) abstehen.

. Gerét nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daBl die Innenplatte (7i) teilweise an der

AuBenplatte (7a) anliegt und im wesentlichen parallel zur AuBenplatte, in Abstand von die-
ser verlaufende Bereiche (12) besitzt.

. Gerit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest die Innenplatte (71) aus
Metall besteht.

- Gerat nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenplatte
(71) mit der AuBenplatte (7a) vernietet oder vertoxt ist.
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8. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf} die Riickwand (7)
an ihrer AuBenseite Hakenelemente (17) zur Aufhéngung an einer Montageschiene besitzt.

9. Gerit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Riickwand (7) unterhalb der

Hakenelemente (17) zumindest ein 6sbares, an der Montageschiene angreifendes Riickhal-
teelement (19) besitzt.

10. Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da zu kithlende
Bauelemente (20) mit der Riickwand (7) in thermischem Kontakt stehen.

11. Gerét nach einem der Anspriiche 4 bis 6 und Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl
zu kithlende Bauelemente (20) mit der Innenplatte (7i) der Riickwand (7) in Kontakt stehen.

12. Gerat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die zu kiihlenden Bau-
elemente (20) mit Hilfe von U-formigen Haltefedern (21) gegen die Rickwand (7) oder
deren Innenplatte (7i) gepreBt sind, wobei die Haltefedern mit ihren FiiBen Durchbriiche
(22) der Riickwand durchsetzen und mit ihrem Stegteil an dem Bauelement anliegen.

13. Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daBl die Frontwand,

die Seitenwinde sowie die Ober- und Unterwand des Gehiuses (1) einstiickig ausgebildet
sind.

14. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daBl das Gehiuse (1) aus Kunststoff
besteht.
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