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69 Verfahren zur Herstellung eines wéarmeisolierenden Sturzes.

@ Bei einem Verlahren zur Herstellung eines wéarmeiso-

lierenden Sturzes mit erhdhter Belastbarkeit wird zu-
nachst aus einem monolithischen, prismatischen Element
(1) bestehend aus isolierendem Material eine ldngsseitige
Rinne (10) ausgenommen. Danach werden in die Rinne
(10) vorgespannte Armierungsdrahte einbetoniert. Zum
Ausnehmen des Elements (1) bzw. der Rinne (10) werden
mindestens zwei, vorzugsweise mehr als zwei Schlitze
(81., ..., 8.7) entsprechend der Tiete der zu schaffenden
Rinne (10) in eine L&ngsseite des Elements eingefrast und
danach das zwischen den Schiitzen (8.1, ..., 8.7) beste-
nende Material herausgeschiagen.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines warmeisolierenden Sturzes mit erhohter
Belastbarkeit. Ferner betrifft die Erfindung einen
nach diesem Verfahren hergesteliten warmeisolie-
renden Sturz.

Stand der Technik

Bei Fenster- und Turbffnungen sind im Mauer-
werk Stirze vorzusehen, die das Gber der Offnung
liegende Mauerwerk abstitzen. Der Tir- bzw. Fen-
stersturz sollte die gleiche Isolierfahigkeit haben,
wie das Ubrige Mauerwerk und zudem belastbar
sein. Ferner ist es von Vorteil, wenn solche Stlrze
ein moglichst geringes spezifisches Gewicht haben,
damit sie wenn moglich ohne besondere Lastenhe-
ber an Ort gebracht werden kénnen.

Ein haufig verwendetes Material zum Erstellen
von Mauern ist Porenbeton (vgl. DIN 4164). In den
Porenbetonsteinen (auch Gasbetonsteine genannt)
herrscht ein hoher Prozentsatz an Lufteinschlissen,
was den gewunschten Isolationswert hervorbringt.
Das Zusammenkleben mehrerer Platten zu einem
U-férmigen Profil und Ausgiessen des Profilinnen-
raums mit armiertem Beton ist bekannt.

D llun r Erfindun

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Verfahren
zur Herstellung von warmeisolierenden Stlrzen mit
erhdhter Belastbarkeit anzugeben, welches einfach
auszufihren ist und Stirze hoher Qualitat (bezug-
lich Warmeisolation, Belastbarkeit und Gewicht)
hervorbringt.

Gemaéss der Erfindung besteht die Ldsung darin,
dass aus einem monolithischen, prismatischen Ele-
ment aus einem formstabilen, isolierenden Material
eine langsseitige Rinne ausgenommen wird und in
die Rinne vorgespannte Armierungsdréhte einbeto-
niert werden.

Die Erfindung verzichtet also auf das Zusammen-
figen von Platten und schafft einen Sturz, dessen
isolierende Wandung aus einem einzigen Formteil
besteht. Ritzen werden auf diese Weise automa-
tisch vermieden. Im Gegensatz zum Stand der
Technik ist der tragende Kern ein vorgespannter
Betonteil und nicht ein schlaffarmierter Balken. Mit
relativ geringem Gewicht kann durch diese Technik
ein erhéht belastbarer Sturz hergestellt werden.

Zum Ausnehmen des Elements (resp. zum An-
bringen der Rinne) werden mindestens zwei, vor-
zugsweise mehr als zwei Schlitze entsprechend der
Tiefe der zu schaffenden Rinne in eine Langsseite
eingefrdst und dann das zwischen den Schlitzen
kammartig bestehende Material herausgeschlagen.
Das Frasen geht sehr einfach und schnell. Durch
das Herausschlagen entstehen Bruchflachen, die
eine gute Verbindung mit dem einzugiessenden Be-
ton erlauben. Die beim Herausschlagen entstehen-
den Oberflachenrauhigkeiten sind also durchaus er-
winscht.
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Vorzugsweise wird das zu entfernende Material
mit einem stirnseitig angesetzten Keil herausge-
schiagen. Der Schlag wird mit Vorteil so dosiert,
dass die Bruchlinie bis zur gegeniiberliegenden
Stirnseite des prismatischen Elements lauft. Auch
das Herausschlagen ist also ein dusserst einfacher
und schneller Verfahrensschritt.

Die Rinne ist vorzugsweise U-formig.

Die Schlitze werden mit Vorteil parallel und in
geringem Abstand (von z.B. einigen wenigen Zen-
timetern) zueinander gefrast. Es ist nicht nur einfa-
cher, mehrere schmale dinne Platten herauszu-
brechen bzw. -schlagen, sondern es bringt auch
grossere Oberflichenunebenheiten auf dem Rin-
nenboden mit sich. Die Seiten- und Bodenflachen
der ausgenommenen Rinne prasentieren ausge-
prégte Langsfurchen. Auch diese haben ihre Funk-
tion im Rahmen der Erfindung und zwar insofern,
als ein Herausreissen des (nachher eingegosse-
nen) Betonteils (in einer Richtung senkrecht zur
Langsachse des Elements) nahezu verunméglicht
wird,

Die Seitenwénde der Rinne, die durch die Fras-
scheibe gebildet werden, sind relativ glatt. Gemass
einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform wer-
den sie deshalb z.B. durch eine rotierende Burste
aufgerauht.

Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, kon-
ventionelle, auf dem Markt erhaltliche Porenbeton-
steine zu verwenden. Diese sind jedoch in der Lan-
ge genormt. Um nun einen Sturz von grosserer
Lange herzustellen, werden mehrere Elemente aus-
gefrast, mit den Stirnseiten zusammengeklebt, so
dass eine einzige fluchtende Rinne gebildet wird,
und danach gemeinsam mit vorgespannten Armie-
rungsdrahten ausbetoniet. Der Ruckgriff auf ge-
normte, billig erhéltliche Grundmaterialien schiagt
sich im Endeffekt vorteilhaft in den Herstellungsko-
sten nieder.

Wie bereits erwdhnt, besteht ein erfindungsge-
masser Sturz im wesentlichen aus einem formbe-
stéandigen, monolithischen, prismatischen Element
(z.B. aus Porenbeton), das eine langsseitige Rinne
hat, und einem in der Rinne eingegossenen mit Ar-
mierungsdrahten vorgespannten Betonteil.

Vorzugsweise ist die Querschnittsflache des Be-
tonteils hochstens ein Funftel, insbesondere etwa
ein Zehntel der Gesamtquerschnittsflache des Stur-
zes. Dies hat den Vorteil, dass die Isolierfahigkeit
des Elements durch den Betonteil nur schwach be-
eintrachtigt wird.

Mit Vorteil werden mindestens zwei vorgespannte
Armierungsdrahte eingesetzt. Die Breite des Beton-
teils kann entsprechend der Anzahl n der Armie-
rungsdrahte auf n x 3 cm festgelegt werden.

Typischerweise ist der Betonteil in der Léngsseite
des Elements zentriert und hat je etwa ein Drittel
der Breite und der Hohe des Sturzes.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und
der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich
weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfin-
dung.
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ibun r Zeichn n

Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Aus-
fuhrungsbeispielen und im Zusammenhang mit den
Zeichnungen naher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 Eine perspektivische Darstellung eines er-
findungsgemassen Sturzes;

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht eines aus
mehreren Einzelprismen zusammengesetzten Stur-
zes;

Fig. 3 eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines mit Schlitzen versehenen Elements;

Fig. 4 eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines rinnenfdrmig ausgenommenen Elements;

Fig. 5a—c drei konkrete Beispiele zur Bemessung
eines Porenbetonsturzes mit eingegossenem vorge-
spanntem Betonteil.

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen versehen.

W Ausfit ‘er Erfind

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemassen Fenster-
bzw. Tirsturz. Ein prismatisches Element 1, das
vorzugsweise aus Porenbeton besteht, weist auf ei-
ner Langsseite 1.2 einen in einer Rinne 10 einge-
gossenen Betonteil 2 auf. Der genannte Betonteil 2
erstreckt sich von der vorderen Stirnseite 1.1 bis
zur hinteren (welche in der Darstellung gemass
Fig. 1 nicht sichtbar ist). Der Betonteil 2 ist im
Querschnitt rechteckig und enthélt beispielsweise
zwei vorgespannte Drahte 3.1, 3.2. Der Sturz be-
stehend aus Element 1 und eingegossenem Betont-
eil 2 hat die Form eines langlichen, vierkantigen
Balkens.

Das Element 1 entspricht vorzugsweise einem
genormten Porenbetonstein. In Fig. 2 ist gezeigt,
wie gemass der Erfindung ein Sturz von grosserer
Lange gestaltet ist: zwei Elemente 4.1, 4.2 werden
(wie nachfoigend beschrieben) mit Rinnen versehen
und stirnseitig zusammengeklebt (Verbindung 5).
Dann werden die Vorspann- bzw. Armierungsdrahte
7 eingezogen, gespannt und die Rinnen 4.1, 4.2
ausbetoniert. Der resultierende tragende Betonteil 6
ist also durchgehend iber die ganze Lange des
Sturzes.

Im folgenden wird nun beschrieben, wie das ur-
sprunglich quaderférmige Element 1 mit der Rinne
10 versehen wird.

Wie Fig. 3 erkennen lasst, werden in die Langs-
seite 1.2 mehrere (im vorliegenden Beispiel sieben)
Schlitze 8.1, ..., 8.7 eingefrast. Sie verlaufen in
Langsrichtung des Elements 1, haben einen gegen-
seitigen Abstand von z.B. 1-5 c¢cm und dringen so
tief ein, wie die geplante Rinne 10 sein soll (z.B.
7 cm). Zwischen den Schlitzen 8.1, ..., 8.7 bleiben
kammférmig Materialplatten 12.1, ..., 12.6 zurick.
Sie werden gemass der Erfindung mit einem Keil 9,
weicher an der Stirnseite 1.1 und zwar am inneren
Ende der Platten angesetzt wird, herausgeschlagen.
Je nach Sprodheit des Materials und Lange des
Elements 1 ist es modglich, mit einem oder wenigen
Schlagen die genannten Platten 12.1, ..., 12.6 her-
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auszubrechen. Dabei entstehen unebene Bruchfla-
chen, was im Rahmen der Erindung sehr er-
wiinscht ist.

Fig. 4 zeigt eine derart hergestelite Rinne 10. Die
Bodenflache 10.3 ist ziemlich uneben und weist ein
in Langsrichtung verlaufendes Streifenmuster auf.
Die Seitenwande 10.1, 10.2 sind in der Regel rela-
tiv glatt, da sie beim Frasen der Schlitze 8.1 und
8.7 gebildet werden. Zur Erhéhung der Rauhigkeit
und der Haftung kénnen die Seitenflaichen 10.1,
10.2 mit einer rotierenden Birste 11 aufgekratzt
werden. Die Birste ist walzenférmig und passt mit
ihrem Durchmesser 2zwischen die Seitenflachen
10.1, 10.2 hinein. |hre Rotationsachse wird mit Vor-
teil senkrecht zur Langsseite 1.2 gefihn.

Ist die Rinne 10 auf diese Weise prapariert, dann
werden die Drahte eingezogen und gespannt und
die Rinne 10 mit Beton ausgegossen. Nach dem
Erharten des Betons und Erreichen der nétigen Fe-
stigkeit wird die Vorspannkraft (in an sich bekannter
Weise) in den Betonteil geleitet. Der Fenstersturz
ist damit fertiggestelit.

Zur Veranschaulichung werden in Fig. 5a—c drei
konkrete Beispiele gezeigt (eingezeichnete Bemes-
sungen in mm).

In Fig. 5a ist ein Betonteil 13 mit zwei Armie-
rungsdrahten 14.1, 14.2 gezeigt. Er ist etwa 6 cm
breit und ebenso hoch. Die Armierungsdrahte 14.1,
14.2 sind nicht in der halben Héhe, sondern etwas
hoher (bzw. weiter innen) angeordnet. Bezlglich
der Langsseite ist der Betonteil mittenzentriert. Der
Querschnitt des ganzen Sturzes betragt etwa
17,5 cm x 21 cm.

Der in Fig. 5b gezeigte Sturz hat die gleiche
Hohe H, ist aber etwa 30 cm breit. Der Betonteil
weist drei Armierungsdrahte auf und hat eine Breite
von ca. 9 cm bei gleicher Hohe wie im Beispiel ge-
mass Fig. 5a. Zu den (in Fig. 5b unteren) Langs-
kanten bleibt auf beiden Seiten des Betonteils eine
freie Breite von ca. 10,5 cm.

Fig. 5¢ schiiesslich zeigt einen Sturz einer Breite
von ca. 35 cm. Der Betonteil hat eine Breite von
12 cm und weist vier Armierungsdrahte auf. Die
Héhenverhaltnisse sind wie in Fig. 5a.

Die Beispiele lassen sich in diversen Punkten va-
riieren. Insbesondere kann anstelle von Porenbeton
auch ein anderes geeignetes Material eingesetzt
werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dass durch die Erfindung ein einfaches und effizien-
tes Verfahren zur Herstellung von qualitativ hoch-
wertigen warmeisolierenden Stlirzen geschatfen
worden ist.

Bezugszeichenliste

1 Element

1.1 Stirnseite

1.2 Langsseite

2 Betonteil

3.1, 3.2 Dréhte
4.1, 4.2 Element

5 Verbindung

6 Betonteil

7 Armierungsdréhte
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8.1, ..., 8.7 Schlitz

9 Keil

10 Rinne

10.1, 10.2 Seitenwénde
10.3 Bodenflache

11 Blrste

12.1, ..., 12.6 Platten

13 Betonteil

14.1, 14.2 Armierungsdrahte

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines warmeisolie-
renden Sturzes mit erhdhter Belastbarkeit, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) aus einem monolithischen, prismatischen Ele-

ment (1) aus isolierendem Material eine langssei-

tige Rinne (10) ausgenommen wird und

b) in die Rinne (10) vorgespannte Armierungs-

drahte (3.1, 3.2) einbetoniert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Ausnehmen des Elements (1)
mindestens zwei, vorzugsweise mehr als zwei
Schlitze (8.1, ..., 8.7) entsprechend der Tiefe der zu
schaffenden Rinne (10) in eine Langsseite (1.2)
eingefrast werden und das zwischen den Schiitzen
(8.1, ..., 8.7) bestehende Material herausgeschlagen
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Herausschlagen mit einem stirn-
seitig des zu entfernenden Materials angesetzten
Keil (9) erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze
(8.1, ..., 8.7) parallel und vorzugsweise in geringem
Abstand zueinander gefrast werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rinne (10) an
den Seitenwénden (10.1, 10.2) vorzugsweise durch
Bursten (11) aufgerauht wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstellung ei-
nes langen Sturzes mehrere kirzere Elemente (4.1,
4.2) nach dem Ausnehmen der Rinnen stimseitig
aneinandergeklebt (5) werden und danach in die
fluchtenden Rinnen vorgespannte Armierungsdréhte
einbetoniert werden.

7. Warmeisolierender Sturz, hergestelit nach dem
Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, gebil-
det aus einem formbestandigen monolithischen,
prismatischen Element (1) mit einer langsseitigen
Rinne (10), in welcher ein mit Armierungsdréhten
(3.1, 3.2) vorgespannter Betonteil (2) eingegossen
ist.

8. Sturz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Querschnittsfliche des Betonteils (2)
héchstens ein Funftel, insbesondere etwa ein Zehn-
tel der Gesamtquerschnittsfliche des Sturzes aus-
macht.

9. Sturz nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens n = 2 vorgespannte
Armierungsdrahte vorgesehen sind und dass die
Breite des Betonteils etwa n x 3 cm betragt.

10. Sturz nach einem der Anspriche 8 bis 10,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Betonteil (2) je
etwa ein Drittel der Breite und der Héhe des gan-
zen Sturzes hat.

11. Sturz nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das prismatische
Element (1) aus Porenbeton besteht.
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