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(57) Sammendrag
En inhalator for & administrere pulver ved
innanding og en fremgangsmate for a . /‘
konstruere denne, hvilken inhalator omfatter:
et hus som har en skruegjenge (28) og en
hovedsakelig sirkulser tettende overflate (40) % \
som er koaksial med huset; et munnstykke
(2) festet til huset; og en hette (14) for &
dekke i det minste munnstykket (2), hvilken Yoo, [
hette (14) som har en skruegjenge (17) for & f
gripe inn med skruegjengen (28) pa huset og 17
en hovedsakelig sirkuleer tettende overflate 28
(15) for & gripe inn med den tettende L 32
overflaten (40) pa huset; hvor de tettende ,/
overflatene (15,40) er tilformet og ta N - 18
dimensjonert slik at den radiale kraften ]
mellom dem i hovedsaken er konstant for 40—
enhver relativ posisjon nar de tettende e
overflatene (15,40) griper inn med hverandre. g:'
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Den foreliggende oppfinnelsen angér en pulverinhalator for 4 administrere pulver ved
innénding, som angitt i innledningen til patentkrav 1.

Det er kjent en rekke pulverinhalatorer som anvender forskjellige systemer for 4 innfgre
en pulverdose i en luftstrgm. Det er vanlig at pulveret inndndes i lungene til en pasient
for 4 behandle f.cks. astma.

EP-A-0237507 beskriver en slik pulverinhalator. Denne inhalatoren omfatter en inhale-
ringskanal og et munnstykke omfattende et luftkammer og en utlgpsmunning, som
sammen definerer en strgmningsbane som strgmmen av luft blir trukket gjennom under
inhalering av en bruker. Denne inhalatoren omfatter videre en innretning for & innfgre
pulver i inhaleringskanalen. Under inhalering blir luft fgrst trukket inn og gjennom inha-
leringskanalen for & hente opp pulver. Luftstrammen som inneholder pulver blir sa truk-
ket gjennom luftkammeret og ut av utlgpsmunningen til munnstykket.

Pulverinhalatorer er imidlertid spesielt utsatt for virkningene av fuktighet. For 4 minske
problemene som knytter seg til fuktighetsopptak er det foreslétt & anordne et tgrkemid-

del, slik som silisiumdioksidgel, i inhalatoren for & absorbere enhver fuktighet. Det har

ogsd blitt foreslatt 4 utstyre inhalatoren med en hette som enten blir skrudd eller presset
p4 inhalatorlegemet for derved a lukke eventuelle strgmningsbaner mellom det lagrede

pulveret og atmosfaren.

DE-C-4415462 beskriver en pulverinhalator som omfatter et hus og en hette som er
skrudd pa huset. Hetten innbefatter en tettckrave som pé tettende méte griper inn med
den indre overflaten til halsen av huset nar den er skrudd pa dette.

I pulverinhalatorer av typen beskrevet i EP-A-0237507, som omfatter et inhalatorlegeme
og et grepparti ved en ende av dette, hvilket grepparti er dreibart i forhold til inhalator-
legemet for derved 4 tilveiebringe en pulverdose for inhalering, har det blitt foreslatt &
tilveiebringe et kammer i greppartiet for opptak av tgrkemiddel og 4 tilveiebringe en
hette som dekker hovedsakelig hele inhalatorlegemet og er skrudd pa grep eller gripe-
partiet for derved & forsegle eller tette dette og siledes utelukke fuktighet fra inhalator-
legemet hvori pulveret lagres.

Fig. 1 til 3 illustrerer en slik kjent pulverinhalator. Inhalatoren omfatter et munnstykke 2
som igjen omfatter en utlgpsmunning 4, et inhalatorlegeme 6 og et roterbart gripeparti 8
for & operere eller drive en doseringsmekanisme for 4 tilveiebringe pulverdoser for inha-
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lering. Inhalatorlegemet 6 er utstyrt med en apning 10 som er fylt med et vindu 12 hvor-
igjennom et indikeringshjul (ikke illustrert) er synlig for derved a tilveiebringe en indi-
kasjon pa bruken av inhalatoren. Inhalatoren omfatter videre en hette 14 som bestar av
en rgrformet seksjon som har en lukket ende og som er utformet for & passe over munn-
stykket 2 og inhalatorlegemet 6. Hetten 14 innbefatter en tettende overflate 15 ved den
indre omkretskanten av leppen 16 ved den &pne enden av hetten, hvilken tettende over-
flate 15 avtar utover i retningen fra den lukkede enden til den dpne enden av hetten. Het-
ten 14 innbefatter videre skruegjenger 17 anordnet pa den indre overflaten av hetten.

Grep eller gripepartiet 8 omfatter fgrste og andre hule deler 18,20 som er gjensidig kon-
figurert slik at de definerer et lukket kammer 22 for & oppta tgrkemiddel nir de er satt
sammen.

Den fgrste delen 18 omfatter en rgrformet seksjon 24, som i denne inhalatoren har gene-
relt sylindrisk tverrsnitt, med en omkretsrygg 26 anordnet om den ytre overflaten av den
ene enden, er den gvre, som inhalatorlegemet 6 er spent fast til og skruegjenger 28 som
hetten 14 med korresponderende skruegjenge 17 er skrudd pé for & dekke munnstykket 2
og inhalatorlegemet 6, og danner siledes en tett forsegling. Den fgrste delen 18 omfatter
videre en oppadrettet elastisk forspent arm 30 anordnet ved omkretsen av den gvre en-
den, hvilken arm 30 ved rotasjon av gripepartiet 8 griper inn med en del av doserings-
mekanismen for a tilveiebringe en pulverdose for inhalering. Den fgrste delen 18 omfat-
ter videre en tversgdende vegg 32 som er permeabel overfor fuktighet. Veggen 32 er
fortrinnsvis i det minste delvis dannet av papp.

Den andre delen 20 omfatter en rgrformet seksjon 34, som i denne inhalatoren har gene-
relt sylindrisk tverrsnitt og hvor én, her den nedre, enden er lukket av en vegg 36. Den
ytre overflaten til den rgrformede seksjonen 34 innbefatter flere aksialt rettede rygger 38
som gripes av en bruker ved rotasjon av gripepartiet 8 og en tettende overflate 40 ved
den ytre omkretskanten til leppen 41 ved den &pne enden, hvilken tettende overflate 40
avtar innover i retningen fra den lukkede til den apne enden av den andre delen 20. I en
annen inhalator kan de aksialt rettede ryggene 38 erstattes av en knudret overflate. I
denne inhalatoren er den indre dimensjonen til den rgrformede seksjonen 34, konfigurert
slik at det er tett radial innpasning over den rgrformede seksjonen 24 til den fgrste delen
18.

I bruk blir hetten 14 fgrst fjernet ved avskruing, i denne inhalatoren i en retning mot
klokken sett ovenfra. Gripepartiet 8 blir s& rotert pa en mate, i denne inhalatoren ogsé i
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en retning mot klokken sett ovenfra, over en forutbestemt vinkel i forhold til inhalator-
legemet 6 og tilbake i den motsatte retningen, med klokken, til den opprinnelige posi-
sjonen. Denne handlingen opererer eller driver doseringsmekanismen slik at denne til-
veiebringer en pulverdose for inhalering. Brukeren tar si munnstykket 2 i munnen og
innénder si mye at det trekkes pulver ned i lungene. Etter bruk blir hetten 14 satt pa
plass ved at den skrus i den andre retningen med klokken sett ovenfra. Ved péskruingen
av hetten 14 vil den tettende overflaten 15 pd hetten 14 bli brakt i inngrep med den tet-
tende overflaten 40 pa gripepartiet 8, og det oppnas en tett forsegling ved at hetten 14
skrus stramt til gripepartiet 8.

Selv om det er akseptabelt, er det knyttet en rekke ulemper til dette tette arrangementet.
For det forste, dersom hetten 14 ikke blir skrudd pa gripepartiet 8 tett nok, vil det ikke

bli dannet en riktig tetning og det kan vere en risiko for at hetten 14 vil arbeide seg lgs

og falle av. I det motsatte tilfellet, dersom hetten 14 blir skrudd for stramt pé gripeparti-
et 8, kan brukeren finne det vanskelig a fjerne hetten 14. Nér hetten 14 er skrudd for
stramt pé gripepartiet 8 er det i virkeligheten mulighet for at leppen 16 pa hetten 14 eller -
til og med leppen 41 pa gripepartiet 8 kan bli gdelagt. Dette gjelder spesielt nér inhalato-
ren blir montert av en maskin siden det er sannsynlig at maskinen kan overstramme het-
ten 14.

Det er siledes et mal for den foreliggende oppfinnelsen & tilveiebringe en inhalator hvor
tetningen med hetten oppnas uten at hetten ma skrus altfor stramt.

Falgelig tilveiebringer den foreliggende oppfinnelsen en inhalator a;/ den innledningsvis
nevnte art, som er kjennetegnet ved trekkene i karakteristikken til patentkrav 1.

Fordelaktige utfgrelser av oppfinnelsen er angitt i de uselvstendige patentkravene.

P3 grunn av konstruksjonen til inhalatoren i henhold til den foreliggende oppfinnelsen er
saledes friksjonsmotstanden overfor rotasjon av hetten hovedsakelig konstant uten hen-
syn til hvor fullt hetten er skrudd pa huset. I tillegg oppnas en tett forsegling uten hensyn
til kontaktarealet mellom de tettende overflatene. I en foretrukket utfgrelse er de tettende
overflatene konfigurert slik at kraften som er ngdvendig for & skru hetten pa huset er
tilstrekkelig hgy til 4 forhindre hetten i 4 arbeide seg 1gs og falle av, men tilstrekkelig
lav til at det er relativt lett for en bruker & skru pé og av hetten.
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En foretrukket utfgrelse av den foreliggende oppfinnelsen skal nd beskrives i det etter-
fglgende, men bare som et eksempel, med henvisning til de medfglgende tegningene, i
hvilke:

Fig. 1 illustrerer en perspektivtegning av en pulverinhalator;
Fig. 2 illustrerer gripepartiet til inhalatoren pa fig. 1;
Fig. 3 illustrerer et delvis vertikalt snitt av inhalatoren pa fig. 1; og

Fig. 4 illustrerer et delvis vertikalt snitt av pulverinhalatoren i samsvar med en foretruk-
ket utfgrelse av den foreliggende oppfinnelsen.

Strukturelt sett er pulverinhalatoren i henhold til den foretrukne utfgrelsen av den fore-
liggende oppfinnelsen ganske lik den ovenfor beskrevne pulverinhalatoren. Av denne
grunnen og for 4 unnga ungdvendig duplisering av beskrivelsen, vil bare de strukturelle
forskjellene bli beskrevet detaljert og henvisning vil bli gjort til den forutgdende beskri-
velsen.

Denne inhalatoren skiller seg fra den ovenfor beskrevne pulverinhalatoren prinsipalt ved
at den tettende overflaten 15 pé hetten 14 og den tettende overflaten 40 pd gripepartiet 8
omfatter sylindriske overflater som strekker seg aksialt. 1 denne utfgrelsen er den tetten-
de overflaten 15 pa hetten 14 utstyrt med den indre overflaten av en omkretsleppe 16
ved den dpne enden og den tettende overflaten 40 og gripepartiet 8 er utstyrt med den
ytre overflaten av omkretsleppen 41 ved den 4pne enden av den rgrformede seksjonen
34 til den andre delen 20. Med dette arrangementet vil ndr hetten 14 skrus pa gripeparti-
et 8 den innadvendende tettende overflaten 15 pé hetten 14 gripe inn og avtette med den
utadvendende tettende overflaten 40 pé gripepartiet 8. Siden bdde den tettende overfla-
ten 15 pa hetten 14 og den tettende overflaten 40 pa gripepartiet 8 er hovedsakelig koak-
siale, vil i hviletilstanden kraften som virker mellom dem vzre prinsipalt en radial kraft.
Nar hetten 14 skrus pa gripepartiet 8 vil séledes i hovedsaken den eneste motstanden
som mi overkommes skyldes friksjon. Det m3 selvfglgelig forsts at nir kontaktarealet
mellom den tettende overflaten 15 pa hetten 14 og den tettende overflaten 40 pé gripe-
partiet 8 gker, s vil friksjonsmotstanden mot rotasjon gke. Denne motstandsgkningen er
imidlertid relativt ubetydelig, serlig nir den sammenlignes med motstandsnivéet som
opptrer i den fgrst beskrevne pulverinhalatoren hvor den aksiale kraften gker betydelig
nér hetten 14 skrus ytterligere pé gripepartiet 8.
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I denne utfgrelsen er den ytre omkretskanten 41a til leppen 41 som definerer den tetten-
de overflaten 40 pa gripepartiet 8 avrundet og den indre omkretskanten 16a til leppen 16
som definerer den tettende overflaten 15 pé hetten 14 avtagende eller konisk utover i
retningen fra den lukkede til den &pne enden. Ved slik forming av leppen 41 pa gripe-
partiet 8 og leppen 16 pé hetten 14 blir den tettende overflaten 15 definert av leppen 16
styrt pd den tettende overflaten 40 definert av leppen 41. Det ma selvfglgelig forstés at
den ytre omkretskanten 41a til leppen 41 pé gripepartiet 8 alternativt kunne vere avta-
gende eller konisk innover i retningen fra den lukkede til den 4pne enden av den andre
delen 20 og den indre omkretskanten 16a pé leppen 16 pa hetten 14 kunne alternativt
vere avrundet. I virkeligheten kan den ytre omkretskanten 41a til leppen 41 pa gripepar-
tiet 8 og den indre omkretskanten 16a til leppen 16 pé hetten 14 ha enhver form som
hjelper til & styre den tettende overflaten 15 definert av leppen 16 pa den tettende over-
flaten 40 definert av leppen 41.

I en foretrukket utfgrelse er den ene eller begge av leppen 16 som definerer den tettende
overflaten 15 pé hetten 14 og leppen 41 som definerer den tettende overflaten 40 pa gri-
pepartiet 8 dannet av et elastisk eller fjzrende materiale. I en annen utfgrelse er den ene
eller begge av leppen 16 som definerer den tettende overflaten 15 pa hetten 14 og leppen
41 som definerer den tettende overflaten 40 pa gripepartiet 8 formet med tilstrekkelig
liten tykkelse slik at den er elastisk fjerende forskyvbar. Med disse arrangementene kan
den indre diameteren til den tettende overflaten 15 definert av leppen 16 pa hetten 14
vare mindre enn den ytre diameteren til den tettende overflaten 40 definert av leppen 41
pa gripepartiet 8 idet disse diameterne er de aktuelle diameterne nér de tettende overfla-
tene 15,40 ikke pvirkes, og representerer sdledes den ikke forskjgvne, ikke-spente eller
naturlige tilstanden. Med hetten 14 skrudd pé gripepartiet 8 blir sdledes den ene eller
begge av leppene 16 som definerer den tettende overflaten 15 pé hetten 14 og leppen 41
som definerer den tettende overflaten 40 pa gripepartiet 8 forskjgvet fra den ikkespente
tilstanden slik at det tilveiebringes en gkt radial kraft. I denne utfgrelsen vil den gkte
radiale kraften bidra til friksjonskraften som motstér lgsgjering av hetten 14.

I denne utfgrelsen, som er illustrert pa fig. 4, er leppen 41 pa den andre delen 20 av gri-
pepartiet 8 som definerer den tettende overflaten 40 ikke opplagret bakfra. Dersom den
er dannet av et fjzerende eller fleksibelt materiale, kan saledes leppen 41 pé gripepartiet
8 avbgyes radielt innover. P4 denne maten blir nir hetten 14 skrus pa gripepartiet 8 lep-
pen 41 pa gripepartiet 8 avbgyd og virker slik at det tilveiebringes en tettende kraft.
Denne tettende kraften er relativt konstant over forflytningen av hetten 14 ndr den blir
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skrudd pé gripepartiet 8. Dette er i motsetning til arrangementet til den fgrst beskrevne
pulverinhalatoren hvor leppen 41 som definerer den tettende overflaten 40 pé gripeparti-
et 8 opplagres og er ubevegelig. Den fgrst beskrevne pulverinhalatoren er avhengig av
kompresjon til de respektive leppene 16,41 pé gripepartiet 8 og hetten 14, hvorav ingen
kan vere laget av et spesielt elastisk materiale. I denne pulverinhalatoren vil séledes
motstanden mot paskruing av hetten 14 gke dramatisk nér hetten 14 skrus pé gripepar-
tiet 8.

Nar leppen 41 som definerer den tettende overflaten 40 pa gripepartiet 8 er dannet av et
fleksibelt plastmateriale, vanligvis ved st@gping, kan hetten 14 ha en tendens til & fastkle-
be seg til den tettende overflaten 40. I en foretrukket utfgrelse kan derfor for 4 unngd
dette problemet den tettende overflaten 40 vare dannet med eller behandlet slik at den
har en litt ru finish. Det ma selvfglgelig forstds at den tettende overflaten 40 ikke ma
vere for ru, siden en svert ru overflate vil gke motstanden mot paskruing av hetten 14. I
en foretrukket utfgrelse har den tettende overflaten 40 en matt finish.

Sluttelig vil det forstas av en fagkyndig pa omradet at den foreliggende oppfinnelsen er
beskrevet i dens foretrukne utfgrelse og at den kan modifiseres pd mange forskjellige
méter uten & forlate rammen for oppfinnelsen som definert i de medfglgende patentkra-
vene. F.eks. er en mulig modifikasjon & anordne en ringformet ring av elastisk materiale,
f.eks. gummi, pa en av de tettende overflatene 15,40 slik at den ringformede ringen
overfgrer bare en radial kraft mellom overflatene.
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Patentkrayw

1.

Pulverinhalator for & administrere pulver ved inhalering, omfattende:

et hus som har en skruegjenge (28) og en hovedsakelig sirkuler tettende overflate (40)
som er koaksial med huset;

et munnstykke (2) festet til huset; og

en hette (14) for & dekke i det minste munnstykket (2), hvor hetten (14) har en skrue-
gjenge (17) for & gripe inn med skruegjengen (28) p4 huset og en hovedsakelig sirkular
tettende overflate (15) for & gripe inn med den tettende overflaten (40) pa huset, hvor de
tettende overflatene (15,40) er tilformet og dimensjonert slik at den radiale kraften mel-
lom dem i hovedsaken er konstant i en hvilken som helst relativ posisjon hvor de tetten-
de overflatene (15,40) griper inn med hverandre,

karakterisert ved

- at huset omfatter et legeme (16) og et gripeparti (8) som er roterbar i forhold til
legemet (6) og ved rotasjon tilveiebringer en dose av pulver for inhalering,

- at skruegjengen (28) og den tettende overflaten (40) pa huset er anordnet pa gripe-
partiet (8), og

- at den tettende overflaten (40) pa gripepartiet (8) er anordnet aksielt fremover, i ret-
ningen for montering av hetten (14) pa huset, i forhold til skruegjengen pé gripepartiet
@®.

2.

Inhalatorihenholdtilkravl, k ar a k terisert ved atden
tettende overflaten (40) pé gripepartiet (8) omfatter en hovedsakelig sylindrisk utadven-
dende overflate.

3.

Inhalatori henhold tilkravlieller2, k ar a kterisert ved
at den tettende overflaten (15) pa hetten (14) omfatter en hovedsakelig sylindrisk innad-
vendende overflate.

4.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 1til3, k a r a k -
terisert v e d atdentettende overflaten (40) pd gripepartiet (8) er
utstyrt med en sirkuler leppe (41).
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5.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 1til4, k a r a k -
terisert v e d atdentettende overflaten (15) pé hetten (14) er utstyrt
med en sirkuler leppe (16).

6.

Inbalatori henhold tilkrav4eller5, k ar a k terisert ved
at den fremre enden, i retningen for montering av hetten (14) pa huset, av minst én av
leppen (41) som definerer den tettende overflaten (40) pa gripepartiet (8) og leppen (16)
som definerer den tettende overflaten (15) pé hetten (14), er tilformet for 4 styre den
tettende overflaten (15) pé hetten (14) til den tettende overflaten (40) pé gripepartiet (8).

7.
Inhalatori henholdtilkrave, k ar a k terisert ved atden
respektive fremre enden er avrundet.

8.
Inhalatori henhold tilkrav6é, k a r a k t eri s ert v e d atden
respektive fremre enden er avsmalnende.

9.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 4 til8, k a r a k -
terisert v e d atidetminsteén avleppen(41)som definerer den
tettende overflaten (40) pé gripepartiet (8) og leppen (16) som definerer den tettende
overflaten (15) pa hetten (14) er ettergivende forskyvbar.

10.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 4til9, k a r a k -
terisert v e d atidetminsteénavleppen (41)som definerer den
tettende overflaten (40) pé gripepartiet (8) og leppen (41) som definerer den tettende
overflaten (15) pa hetten (14) er dannet av et ettergivende materiale.

11.

Inhalator i henhold til kravO9eller 10, k a r a k t e ri s ert

v e d atiden avslappede tilstanden er den innvendige diameteren av leppen (16)
som definerer den tettende overflaten (15) pa hetten (14) mindre enn den utvendige dia-
meteren av leppen (41) som definerer den tettende overflaten (40) pa gripepartiet (8).
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12.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 1til 11, k a r a k -
terisert v e d atidetminsteén avden tettende overflaten (40) pd
gripepartiet (8) og den tettende overflaten (15) pé hetten (14) er en overflate som er gjort
.

13.
Inhalatorihenholdtilkrav12, k ara kterisert ved at
den respektive tettende overflaten (15,40) har en matt overflatefinish,

14.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 1ti113, k a r a k -
terisert v e d athusetoghetten (14)begge er i hovedsaken sylind-
riske, og at munnstykket (2) og gripepartiet (8) er anordnet ved motsatte ender av huset.

15.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 1til 14, k a r a k -
terisert v e d atdenytreoverflaten av gripepartiet (8) har en knud-
ret eller riflet overflate (38), som kan gripes av en bruker.

16.

Inhalator i henhold til et hvilket som helst av kravene 1til15, k a r a k -
terisert v e d atgripepartiet (8) innbefatter et kammer (22) for &
romme et tgrkemiddel, og at i det minste en del av gripepartiet (8) som definerer kam-
meret (22) som vender innover, er permeabel overfor fuktighet.
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